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Tom tat — Viéc quén ly giao thong nham t6i uu héa ludng giao
théng, gidm un tac 1a van dé dugc quan tdm hién nay. Mé phong
giao théng duoc xem 1& mét phuang phap hé trg cho viéc phan tich
va giai quyét céc van dé vé giao thong. Mét su lua chon hop ly dé
mé phdng giao théng 1a st dung hé théng da tac t&, mot hé théng
dudgc cAu thanh bdi nhidu phan t& doc 1ap tuong tac véi nhau. Trong
bai bao nay, chiing t6i da xay dung mo hinh hé théng da tac ti dé
mb phéng giao théng dé thi trén doan dudng nhiéu lan xe. Mé hinh
s(r dung nén tang NetLogo dé mé phdng dua trén céc sb liéu giao
thong thuc t& va dua ra cac danh gid, nhan xét vé tinh trang giao
théng & hién tai va tuong lai.

T khoa — tac tlr; hé thong da tac t&r; md phdng; giao thong db thi;
mo phdng giao théng.

1. M6 dau

Giao thong (GT) d6 thi Viét Nam hién nay dang la mot
vAn d& 16n va phic tap. Hién tugng Un tic GT vao cic gio
cao diém thudng xuyén xay ra [1]. VAn dé dit ra 1a 1am thé
ndo cic nha quan 1y, c4c co quan chuyén mén cé thé du bso,
dua ra cdc giai phdp dé€ quy hoach ha ting va diéu phdi hoat
dong giao thong do thi.

DE nghién citu cic bién phdap giam thiéu un tic giao
thong va du dodn cic tinh hudng c6 thé xdy ra khi phan
ludng, dinh tuyén hoiic quy hoach xiy dung d6 thi thi mo
phdng giao thong (MPGT) dugc xem la mdt giai phap thich
hop, it ton kém va hiéu qua.

Nhitng nim gan diy, mo hinh héa hoic md phong
hé théng phic tap phin tin st dung hé théng da tic ti
(HTDTT) dang dugc wa chudong. HTDTT thudc linh vyc
tri tué nhan tao phén tan [2], véi nhing déc tinh nhu 1a mot
hé thdng céu thanh bsi nhiéu phin tif doc 1ap tuong tac vSi
nhau, cdc phan tif nay c6 thé di chuyén, tic dong vao moi
truong va chiu su tic dong clia moi trudng.

Trong cdc md hinh HTDTT dé€ md hinh héa vi MPGT,
HTDTT tuong tng véi hé théng giao thong (HTGT), trong
dé mot tac td tuong ting v6i mot xe, mot phuong tién tham
gia giao thong (PTTGGT). Méi tic ti xe mang céc dic diém
va kha ndng cta xe. Ngoai ra, moi tdc t xe con c6 nhiing
hanh vi phu thudc vao cic yéu té moi trudng GT, thoi tiét
va tim trang ctia ngudi diéu khién PTTGGT.

Trong bai bao nay chiing tdi sé dé xuit mot mo hinh
HTPTT dé mo hinh héa va MPGT trén céc doan tuyén giao
thong trong do thi.

2. Hé théng da tac ti

Tac td 1a mot hé thdng mdy tinh dugc dit trong mot moi
trudng nao do, c6 kha nang hanh dong mot cach ty chu trong
mdi trudng nay nham dat dugc mot muc tiéu nao do [3].

HTDTT la tip hop céc tic ti cliing phét trién trong mot
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méi trudng chung. Céc tic ti c6 kha ning giao tiép v6i nhau,
tac dong vao moi trudng, cam nhan tit mdi truong, ching c6
co cAu t& chiic va ciing nhau di dén muc dich chung. C6 rét
nhiéu mo hinh HTPTT, trong bai b4o nay, chiing tdi chon
mo hinh nguyén 4m AEIO [4] bdi su dinh nghia rd rang bn
thanh phan ctia n6. M6 hinh nay dinh nghia: Mot HTDTT
(MAS) bao gom tap hdp céc tac tii A (Agent), moi truong E
(Environment) noi ma cic tac tif sng, tap hop cac tuong tac
I (Interaction) va t6 chiic O (Organisation) ma trong dé céc
tc tif tuan thi va phat trién [4]:
MAS=Agent+Environment+Interaction+Organisation
Kha ning (function) cia HTDTT bang tong tt ca cic
kh4 ning cla ting tic t& va kha ning cla su trdi sinh
(Emergence) sinh ra tif su két hop ctia cic tuong tac trong
hé théng [4]:
Function(MAS)=>_(function(Agent))+Emergence

HTDTT dugc st dung nhiéu trong viéc mo hinh héa va
mo phong céc hé théng phiic tap, nhu mo6 hinh dung dé€ mo
phong su lan truyén bénh trén c4 da tron [5]. Pic biét, trong
linh vyc GT, HTDTT dugc dung d€ MPGT db thi [6,7,8,9].

3. Giao thong va MPGT

Giao thong dudc xem 1a viéc di chuyén tif noi nay dén
noi khic ctia cic PTTGGT di chuyén theo cic quy tic don
gian cho trude [10]. Mbi xe sé di chuyén theo chiéc xe phia
trude, ting téc hodc giam tdc d€ phu hop véi tde d6 d&€ mot
khoang cach an toan giita cic xe. HTGT bao gdm hé théng
c0 s6 ha tang GT va cac PTTGGT trong hé thong.

Mb phéng 14 mot cdng cu hiéu qua dudge sit dung dé tai
tao va phan tich cdc vin dé phiic tap, khé nghién citu biang
céc phuong phap khdc béi chi phi hay tinh nguy hiém. Thay
vi thyc hién mdt phuong an ma khdng luong trude tinh hiéu
qua thi ¢6 thé thuc hién bing md phong dé xac dinh hiéu qua
clia n6. MPGT la mot phuong phap dugc st dung dé mo ta
va danh gid cdc phuong 4n phan ludng, dinh tuyén hay quy
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hoach GT. Cac md hinh MPGT dudc phan loai tuy thudc
vao cip do chi tiét khi chiing mé ta ludng GT, c6 ba nhém
md hinh 1a: Vi mé (Microscopic), trung gian (Mesoscopic)
va vi mo (Macroscopic) [11].

4. Stt dung HTPTT dé MPGT

D& xiy dung mo6 hinh HTDTT trong mo6 hinh héa va
MPGT, cac tac gia md ta xe nhu la cac tac i, cac tac t xe
nay mang céc dic di€ém, kha ning cta xe va phu thudc vao
cdc yéu t6 moi trudng.

Yéu t6 mdi trusng trong HTDTT chinh 14 co s& ha tang
GT nhu: con dudng, lan dudng, cac vach ngan, den tin hiéu
GT, cic diém niit, tham chi yéu t6 thoi tiét. M6 hinh trong
[6] chii yéu md phéng tai cdc diém nit GT, con trong [9]
thi tap trung vao vong xuyén. Mot s6 mo hinh con chiu dnh
hudng cua luat GT nhu trong [6, 8, 9, 12]. M6 hinh cda
Ali Bazghandi [12] con quy dinh vé gidi han téc do. Con
Paruchuri [7] thi khong 4p dung luat GT, cac phuong tién
tham gia mot cdch hén don, thudng dung d& MPGT nong
thon hodc HTGT & céc nudc kém phat trién.

Céc tic tit xe quan sat 1in nhau d€ trdnh va cham cling
nhu vudt qua nhau. Su quyét dinh hanh vi clia xe nhu ting
tdc, gidm tdc hay chuyén lan clia ngudi 14i xe trong [6] phu
thudc vao ba yéu td: Do uu tién theo luat dinh, d6 kién nhin
clia ngudi diéu khién phuong tién, toc do ctia xe va vi tri clia
cac xe. M6 hinh cta Paruchuri [7] thi phu thudc vao vi tri
tuong dbi gitta cac xe, khoang cach tbi thiéu, toc do, tam ly
ngudi diéu khién PTTGGT, dic biét ching khong tuan thi
quy tac GT nao. Su quyét dinh trong [12] con phu thudc vao
tbc do giéi han, do un tic. Bui, T. D. [9] thi tinh dén c& goc
dich chuyén téi da khi di qua vong xuyén.

Dic diém clia céc tic tif xe ciing rit da dang dua theo
muc tiéu md phdng ciing nhu dic diém clia doan dudng can
mo phéng 14 cac nit GT hay dudng nhiéu lan. Paruchuri [7]
dic ta céc tac ti xe bdi chiéu dai, chiéu rong, toc do t6i da,
tdc do duy tri, d ham phanh ctia xe (tinh bang mét/(gidy)?),
dd ham phanh mong mudn. V6i muc tiéu 12 md phong céc
nit GT vong xuyén & thanh phd Ha Noi, Bui, T. D [9] lai
chuy dén tbc do tbi da, tbc dd an toan, mic gia tbe, thoi
gian chay, géc dich chuyén tbi da.

C6 thé thiy ting v6i mbi mo hinh MPGT, céc tdc gia déu
dua ra mo hinh tic ti va mo hinh hanh vi cta ching. Mdi
md hinh tac ti dude déc ta béi cac dac tinh (trang thai), kha
nang tuong tac (cam nhén va tac dong ngudc lai). Cac mo
hinh nay déu quan tim dén co ché ra quyét dinh vé hanh vi
cua tac td xe.

Cac mo6 hinh HTDTT déu mo6 ta duge moéi trudng chung,
cach giao tiép trong hé théng véi nhau d€ 1iy thong tin tir
mdi trudng.

Mbi quan hé gifta céc tac i ciing dudc dé cap dén nhu:
nhin thiy nhau, d uu tién, khoang cich trong gi6i han an
toan, sap va cham.

Cic tac tif xe c¢6 kha ning tuong tic 14n nhau d€ nim
thong tin ctia nhau trong gidi han “nhin thiy” nhau. Céc
tac tli cling tuong tic v6i mdi truong dé€ nhan biét dudc
cdc tin hiéu GT, miic do un tic hay dén cac diém nut, cac
vach duong.

Mo6i md hinh duge dua ra déu nham phuc vu cho mot
muc dich cy thé nhu nghién ciu hanh vi giao thong, nghién
cifu hoat dong giao thong tai giao 16 hay un tic giao thong.
D& mo ta hoat dong giao thong va ddnh gid mic do anh
hudng khi mét d giao thong ting 1én trén céc tuyén dudng
trong do thi, chiing t6i da dé xuat mot mo hinh HTPTT dé
MPGT trén céc tuyén dudng.

5. Pé xuéht mé hinh HTPTT ting dung MPGT

Dé gitlip c4c nha quéan 1y d4nh gid va dua ra cic giai
phép phan ludng dinh tuyén trong GT, chiing toi d dé xuét
mo hinh HTPTT dé MPGT trén mdt sb tuyén dudng trong
do thi. Trong md hinh ctia ching t6i, mdi tic tdf twong dng
v6i mbi PTTGGT va HTDTT tuong ting v6i HTGT. Trong
bai bao nay, ching t6i st dung mo hinh phan ra nguyén am
AEIO di dudc gidi thiéu trong phan 2. M6 hinh clia ching
t6i quan tam dén yéu tb mdi trudng; yéu tb tic ti nhu: dic
diém ctia PTTGGT, hanh vi ctia ngudi diéu khién PTTGGT,
su quyét dinh hanh vi; sy tuong tac trong hé théng; mbi quan
hé gilta cic dbi tuong.

5.1. Moi truong giao thong (E)

Moi trudng GT trudc hét bao gdm céc hé théng dudng
s4, hé théng den GT, cic bién bdo va ci luat GT. V6i muc
tiéu 13 MPGT d6 thi, mdi trudng & day 1a mot sé tuyén
dudng hai chiéu nhiéu lan xe.

5.2. Tdc tiw xe (A)

M6 hinh PTTGGT Giao thong d6 thi Viét Nam c6 su
tham gia cia nhiéu loai xe khac nhau nhu xe may, xe 0 t0,
xe tai, xe buyt, xe thd sd... Mbi PTTGGT dudc mo hinh
héa bdi mot tac tif xe, & ddy xe dudc hiéu 1a cd phuong tién
va ngudi diéu khién.

(" Tactirxe )
- toa-dg-xe
- lan-duong
- khich-thuwéc-xe
- téc-do-hién-tai
- tdc-dd-cao-nhat
- téc-do-mong-mudn |
- mirc-do-ting-téc
- mirc-do-giam-téc
- khodng-cach-an-toan

+ tang-tdc()

+ giam-tdc()

+ nhin-xe-phia-trudc()
+ chuyén-lan()

+ xe-bam-xe()

\; vwot-xe-truée() )

Hinh 1: M6 hinh tdc tit xe

Ngoai cic dic diém thong thudng nhu: toa do, kich
thudc, toc do hién tai, toc do téi da,...xe con mang nhiing
dic tinh hanh vi clia ngudi 1ai xe nhu: tbc d6 mong mudn,
mifc do ting tdc, mic dd giam tc, khoang cach an toan . . ..
O day, tbe dd mong mudn 1a tc d6 ma téc tit di chuyén trén
mot doan duding vang khong c6 tac tli nao di trude hodc cac
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tac ti di chuyén trong diéu khién dudng sa khong bi un tic,
con khoang cach chip nhan 1a khodng cich an toan véi xe
trudc d€ tac tl ¢6 thé thuc hién viéc chuyén lan.

M6 hinh hanh vi co bdn cua tdc tit

Trong qué trinh di chuyén tc tif sé dua ra quyét dinh
dua trén cic thong sé mdi trudng nhu lan dudng va téc do
clia cic tac ti khac dé€ diéu chinh téc do phu hop tai moi
lan ma téc td di chuyén, tir d6 tdc ti sé lya chon mé hinh di
chuyén thich hop vdi tiing thdi diém trén dudng. Viéc dua ra
quyét dinh Iua chon dua trén hai md hinh chinh 1a: m6 hinh
xe bam xe hodic mo hinh chuyén lan.

* M6 hinh xe bdm xe

Trong mo hinh xe bam xe (Hinh 2) tac ti s€ quan sat cac
tac ti phia tru6c va di chuyén theo mot téc do trung binh néu
nhan thiy khong va cham véi bt ci tac ti nao khac. Nhung
néu nhéan thiy sé va cham véi tac tii khic, tdc ti sé xem xét
viéc tranh va cham bang cach giam téc d6 hodc ding lai néu
bit budc.

{ Khé&i tao

\.

~ A\
L&y théng tin tr)

. tactlrkhdc |

Y

L ~"Va cham véi tac tir khdc - _Khéng i Tine téc )
T néy ditheo t8c d6 hién tai? — L g )

/

Hinh 2: Luu dé mé hinh hanh vi xe bdm xe

* M6 hinh chuyén lan

Trong m6 hinh chuyén 1an (Hinh 3), trén lan dudng di
chuyén néu tic ti nhan thiy c6 thé chuyén lan d€ ting toc
dd di chuyén thi viéc xem xét chuyén lan sé dugc thuc hién.
Dau tién cdc tac tif sé quan sat 1an c6 thé chuyén hudng. N6
sé thuc hién ki€ém tra khodng cdch & lan bén canh giita tac ti
di chuyén phia trudc va tac ti di chuyén phia sau & 1an bén
canh. Néu khoang cdch an toan thi viéc chuyén lan sang trai
hoic chuyén lan sang phéai sé dugc thuc hién.

5.3. Tuong tdac (I)

Dua trén cdc mod hinh hanh vi va thudc tinh dic trung
clia mbi tac tf cdc tac tif sé tuong tac v6i nhau trong qua
trinh di chuyén thong qua viéc quan sit méi trudng xung
quanh va céc tac td khac.

Trong md hinh nay, céc tic ti xe nhin thong tin t&t moi
truong dé€ biét dudc dic diém ciia con dudng, cic giao 10
cliing nhu chudng ngai vat. Trong gidi han quan sat, cac tac
t xe “nhin thiy” cc tc tif xe khic dé biét dugc cac chuéng
ngai vat d€ quyét dinh hanh vi ctia minh.
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Hinh 3: Luu dé mé hinh hanh vi chuyén lan
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5.4. Méi quan hé giita cdc tdc tic (0)

Cic tac tif c6 cidc mdi quan hé nhu: nhin thiy nhau, sip
va cham, nam trong khoang cach an toan.

6. Mo phong va danh gia

~ 1 r '
Hé-théng |—{ Tactilrxe
- s6-xe-may - toa-dd-xe
- s8-xe-61d - lan-duérng
- cac-lan-duong(] - khich-thuéc-xe
- xe-may[] - t8c-dé-hién-tai
- xe-6 t8[] - tBc-dg-cao-nhit

- t8c-dd-mong-muén

- mirc-d-tang-téc

- mirc-dd-gidm-téec

- khoang-céch-an-toan

+ duwng-lan-dudrng()
+ dyng-moi-truromg()
+ khéi-tao-xe-may()
+ khoi-tao-xe-6td()

+ vin-hanh-xe-may() + ting-t8c()
+ van-hanh-xe-6td() + giam-tdc()
\ / [+ nhln-xe-phia-trudc) |

+ chuyén-lan()

Lan-duong

+ xe-bam-xe()
+ vurgt-xe-trude|)
- dai \
- rong
- vij-tri ! s T W AR )
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Hinh 4: Cdu triic chuong trinh mé phéng

DéE danh gia mo hinh trén ching t6i da cai dit chuong
trinh md phong trén nén tang Netlogo [13]. Cu triic chuong
trinh dugc thiét ké nhu Hinh 4. O day chiing t6i chi tap trung
vao hai loai PTTGGT phd bién trén dudng phd Viét Nam 1a
0td va xe may.

Chuong trinh cho phép quan sat su di chuyén ciia cic xe
va nhd cic thong tin théng ké ma ngudi st dung c6 thé cé
mot cdi nhin tric quan hon vé qua trinh mé phong (Hinh 5).

Dé€ tht nghiém, ching t6i da thuc hién hai kich ban
mo phong. Viéc mod phéng duge thuc hién trén cac doan
tuyén hai chiéu, nhiéu lan xe, c¢é chiéu dai 12 100m va c6
chiéu rong 1a 14m déi v6i duong Hung Vuong va 12m dbi
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v6i dudng Tran Hung Pao thudc thanh phé Quy Nhon tinh
Binh Dinh.
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Hinh 5: Giao dién chuong trinh moé phong

Thuic nghiém trén doan tuyén hai chiéu:
* Kich bdn mé phong 1: M6 phong giao thong trén 2
doan tuyén & thoi diém nim 2012.

Bdng 1: Mdt dé giao thong nam 2012

Mat dé | Giv cao diém | Gio thuong
Tén duong xe mdy | xe 0 16 | xe mdy | xe 6 t0
Hung Vuong 85 12 43 7
Tran Hung Pao 74 9 32 4

Dua trén mat do giao thong & cic tuyén dudng trong
Béang 1 [14], ching t6i sé thuc hién md phong trén mdi
tuyén dudng véi sb luong xe tai mdi thdi diém khac nhau.
Tit chuong trinh thuc nghiém ta c6 toc do trung binh ctia cdc
xe trén hai tuyén (Bang 2).

* Kich bdan mo phong 2:

Theo s6 liéu thdng ké ctia S& Giao Thong Van Tai tinh
Binh Pinh sb lugng phuong tién ding ky méi 1a xe may
ting 10%/ndm, xe 0 0 ting 5%/ndm tinh dén thdi diém nim
2012 [14].

Bdng 2: Toc do trung binh trén hai tuyén

Toc d6 (km/h) | Giv cao diém | Gio thuong
Tén duong xe mdy | xe 0 t0 | xe mdy | xe 0 to
Hung Vuong 23 20 27 25
Tran Hung Pao 22 19 25 23

Bdng 3: Mdt dé giao thong tang tix nam 2013

Toc d6 (km/h) | Giv cao diém | Gio thuong
Tén duong xe mdy | xe 0 t0 | xe mdy | xe 0 té
Hung Vuong 94 13 45 8
Tran Hung Pao 82 10 35 5

Gia st mat do xe trén dudng ting ti 1¢ thuan véi s6 lugng
ding ky xe méi (khong xét dén van dé gian dan sd) thi

mat do trén cac tuyén dudng trong nim 2013 sé& thay d6i
(Bang 3).

Dua vao s6 liéu tif Bang 3, chiing t6i mé phdng va do
dac toc do trung binh nhu trong Bang 4.

Bdng 4: Téc do trung binh khi ting mdt do

Téc do (km/h) | Giv cao diém | Gio thuong
Tén duong Xxe mdy | xe 0 16 | xe mdy | xe 0 t0
Hung Vuong 19 17 23 19
Tran Hung Pao 17 15 20 18

Tir két qua ctia hai kich ban cho ta thiy rang khi s6 lugng
PTTGGT trong nim 2013 ting 1én 10% thi téc do trung
binh clia cic xe trén hai tuyén dudng giam tir 5 - 7% so véi
tdc do trung binh ctia nim 2012.

Céc kich ban md phéng ciing cho thiy mat do GT va tbc
dd trung binh c6 mbi quan hé véi nhau. Trong md phdng
1 khong xay ra tinh trang un tic, nhung véi sd lugng cac
phuong tién tdng 1€n theo thdi gian nhu trong md phong 2
thi viéc di chuyén ciia cic phuong tién gip khé khin dan
dén 1am ting thai gian di chuyén va téc do trung binh cia
cic xe giam dang ké. Néu tinh trang sd lugng phuong tién
gia ting theo tiing nidm thi viéc xay ra tinh trang Un tic trén
tuyén duong 13 diéu hoan toan c6 thé xay ra.

7. Két luan

Trong bai bdo niy, chiing to6i da dé xuit mot mo hinh
HTDTT d€ MPGT trén cic tuyén dudng giao thong trong
dd thi. M6 hinh chd y dén 4 yéu t6: dic diém va hanh vi
clia tac ti xe, moi truong GT, su tuong tic va mbi quan hé
clia cdc tac td. Mo hinh di dugc cai dit mo phdng trén nén
NetLogo va dp dung d&€ MPGT trén hai tuyén dudng & thanh
phd Quy Nhon, tinh Binh Dinh dua trén s6 liéu nim 2012
va s6 lidu du doan nim 2013. Viéc 4p dung va md rong
mo hinh cho nhiéu PTTGGT khéc nhau, ciing nhu quan tim
dén cic thong sb tam ly, Ita tudi clia ngudi 14i xe sé gitp cho
mo hinh tré nén phit hop vdéi thuc té hon va d6 ciing 1a cic
huéng nghién cifu tiép theo ctia chiing toi trong tuong lai.
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