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AN INVESTIGATION INTO A MODEL FOR SUPPLYING POWER
TO ELECTRIC VEHICLESAND OPTIONS FOR PLACING MODELS IN STREETS
FOR TOURISM IN DANANG CITY

Pham Minh Mén
Trwong Cao ding Cong nghé, Pai hoc Pa Néng; minhman.dhdn@gmail.com

Toém tét - Viéc xay dwng mé hinh cung cép nang lwong st dung
nang lwgng mat trdi cho xe dién dong vai tro I1&n va y nghia quan
trong cho céac phuong tién phuc vu du lich xanh tai Pa Nang. Bai
bao da phan tich qua trinh téi wu cac phwong an cung cp nang
lwong d& nap dién cho xe dién trong thoi gian ngan nhat va tiét
kiém n&ng lwong nhat. M6 hinh da dwoc ché tao va bb tri theo cac
phu@ng an tai cac diém dieng cua xe dién trong thoi gian van
chuyén khach tai thanh phd Ba Nang Két qua sau khi tbi wu cac
phuong an da dua ra cac théng so clia nang lvong dé so sanh va
danh gia dwoc nhu ciu s dung nang lwong mat troi dé cung cép
cho xe dién trong twong lai. Bai bao cling da dwa ra cac giadi phap
trong qua trinh cung cap nang luvong cho xe dién dé tiét kiém nang
Iwong va giam 6 nhiém maéi truéng gop phan phat trién bén virng
trong van dé giao théng sach trong ca nuéc.

T khoéa - Xe dién; hiéu qua nang lwgng; nang lwgong mat troi; du
lich xanh; gidm & nhidm mai trwdng

1. Giéi thi¢u

Trén thé gigi mot sb nudce sir dung ngudn ning luong
mat troi dé luu trir va cung cap nang luwong cho cac hoat
dong cong nghiép va phat trién, két hgp nghién ciru dé ing
dung trong sinh hoat va phuc vu doi séng con ngudi. Cac
nuée khéc ciing dua vao st dung cac tm pin ning luong
mat troi ¢6 kha nang tich tri nguén nang luong 1én sin c6
tir anh sang mit troi nhu Uc, Canada, My, Han Quoc
Singapore, dé phuc vu va cung cép nang lugng cho thiét bi
giao thong van tai, ma nhat 1a xe dién hoac xe lai dién.
Nhiing nghién ctru truée day ciling trinh bay xe di¢n duogc
nap dién tu nhiéu nguén khac nhau sau khi tich trir nhu:
gi6, mat troi, dia nhiét, tram sac cong cong st dung nguén
nang lugng mat troi, hay tai luwdi di€n cua cac toa nha, hodc
cac khu 1am viéc 13 kha t6t va thu hut nhiéu nha dau tu ciing
nhu cac nha khoa hoc thuc hién cac budc ng dung dé tiét
kiém néang lugng [1, 2].

Bén canh do, trong mot sO nghién ctru khac nhu [3]
cling phan tich tiém ning dé trién khai ngudn ning lugng
mat troi, hodc gid, hodc 1a két hop trén cac bai dau xe 6 t6
tai cac nudc khdi EU cua Chau Au. Tat ca nhu’ng nghlen
clru nay d chi ra mot mbi quan hé 1an nhau vé céc nhu cau
st dung nang lugng cla cac loai phuong tién giao thong
thay thé trong tuong lai, ma chu yéu la xe dién khong c6
khoi thai. Muyc tiéu dugc dua ra trong bai bao 1a nghién ctru
md hinh 1y thuyét ciia hé théng cung cp nang luong la cac
tram sac tir nang luong mat troi gop phan bdo v€ moi
truong va tiét kiém ning luong (duge bd tri theo cac
phwong 4n khac nhau). Tai thanh phé Pa Néng, nhu ciu
nang lugng va du trir & cung cdp ning lugng tir mit troi

Abstract - One of the most crucial issues in promoting green
tourism in Danang City is building models of supplying power from
the sun to electric vehicles. The paper analyses the optimization of
options of supplying power to electric vehicles in the shortest
possible time and in the most economical way. Models are
established and placed differently according to stops of electric
vehicles transporting tourists in Danang City. Results obtained
from the optimization of the options showed power parameters to
compare and assess demands for solar power used for electric
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about the process of powering electric vehicles to gain energy
efficiency and reduce environmental pollution to ensure
sustainable development of clean transportation in the whole
country.
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cho 4c quy ciia xe dién ciing dugc chi trong gan day boi
cac nha khoa hoc Viét Nam [4], nhim phat trién xe dién
khong 6 nhiém méi trudong cho nganh du lich van chuyén
hanh khach khong khoi thai. Nguon nang luong mit troi la
nguén ning lugng sach, khong gy 6 nhiém méi truong va
rat doi dao, nd ¢ kha niang ung dung nhleu trong nganh
cong nghi¢p giao thong trong tuong lai gan Dé phan tich
danh gia cac phuong an bd tri mot cach tdi wu, ching toi
cling tim dugc cac méi lién quan giita nhu céu su dung
ning lugng mat troi dé cung cap cho xe dién va phén tich
anh huong cua xe dién thong qua sé luong xe dién duoc
sac dién ciing nhu cic co s6 ha ting dap ung nhu cau vé
nang luong trong khi nghién ctru va khao sat. bé the hién
ndi bac nhu ciu ngudn ning hrong mat troi cung cap cho
hé théng xe dién tai thanh phd du lich- thanh ph6 Pa Nang.
Bai bao khong nhimng tién hanh phan tich nhu cdu vé ning
lugng mit troi két hop ludi dién trong nha dé nap cho xe
dién ma con dua ra nhing giai phap hiru ich bang cac
phuong an bb tri duogc toi uvu dé giam 6 nhiém méi trudng
va tiét kiém nang luong.

2. Panh gia nhu ciu vé ning lrgng va xe dién
2.1. Ngqun nang lwong sach tai Viét Nam

Khi néi dén cac nguén nang luong sach tai Viét Nam
thi phai néi dén céc loai nhu cic ngudn ning lwong tir mat
troi, gio, song bién, hodc nang luong tir nhién li¢u thay thé
nhu biogas, biofuel, LPG, Biomas,... Trong bai bao, ngudn
nang luong sach duoc noi dén 1a nang luong mat troi,
nguodn ning lugng ndy c6 tai hdu hét cac khu vyc trung tim
clia Viét Nam va thay dbi lién tuc thoi gian 24h trong ngay
dudi su chuyén dong cta mat troi, cac dam may, cling nhu
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dua vao mua c6 12 thang trong nam.

O Viét Nam, véi ngudn ning lugng mit trdi, hang nim
¢6 dén 5000 gio na‘ing, mat d§ trung binh cé thé dat dugc
100 dén 175 kcal/cm? ndm, tao ra tong luong ning luong
mit trdi 1én dén hon 1744.5 kWh/m2nam. Cac gia tri ctia
buc xa mat troi dugce st dung cho cac thm pin madt troi da
duoc thao luan tai ba thanh phé 16n cta Viét Nam trong
béo cdo [4] dugc thé hién trong Hinh 1.
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Hinh 1. Anh sang va burc xa tir mat troi tai Pa Na:ng S0 VoI
thanh pho o hai dau dat nuoc [4]

Anh sang va btrc xa nang luong mat troi tai ba thanh phé
16n 1a Ha Noi, Pa Néng va thanh phé H6 Chi Minh duoc thé
hién véi gia tri khac nhau. Nang lugng mat troi dugce str dung
mdt cach ngdu nhién dudi su phy thude vao qua trinh thay dbi
cia thoi tiét trong nim. Vi dia ban thanh phd Da Nang, buc
Xa mit troi va anh sang mit troi ciing chiém lwong 16n vao cac
thang tir thang tu dén thang tam. Viéc sir dung ning lugng mit
tro1 vao myc dich cung céip nang lugng cho xe dién dugc thuc
hién trong nhimg miia ning nong tai cac khu vuc c6 sir dung
phuong tién nay.

2.2. Xe dign phuc vu du lich tai Da Néing

Bén canh céc loai phuong tién giao théng truyén théng,
cac loai khac s dung nang luong két hop hay duy nhét
nguon dién. Xe dién phuc vu du lich, ngu6n dién chu yéu
1a tir ¢ quy. Trong sudt thoi gian di chuyén véi quing
duong di twong rng, qua trinh luu trir dién nang duoc tich
trit tai cac dc quy sau kh1 méc ndi tiép hodc song song. D6i
vGi cac nudc phat trién, xe dién dugce chu trong st dung
nang lugng sach va than thién véi moéi truong [5]. Bén canh
do, qua trinh sac cho xe dién cling duoc dam bao trong
khoang thoi gian nhét dinh va ning luong du lon dé dap
tmg nhu céu cho ngudi st dung trong sudt thoi gian vén
chuyén tuong mg véi quang duong can thiét,

Hinh 2 thé hién hinh anh mét sb loai xe dién duoc st
dung phuc vu chd khach du lich trong cac thanh phé 16n
cua Viét Nam, trong d6 c6 ba Nflng. So voi cac loai xe
thong thudng sir dung dong co, xe dién c6 cdu tao don gian
nhu cac bd phén: banh xe trudce, capo trudc, kinh chén gio,
cura, ghé ngéi, capo, banh xe sau, guong chiéu hau, dén
pha, den xi nhan va thdm chi c6 du cac bo phan cua cac hé
thdng lién quan nhu nhitng 6 t6 khac,. .. Tuy nhién, nguon
dong lyc chinh la dong co dién, do la noi tiép nhan nguon
nang lugng chu yéu duogc luu trit tir 4c quy va cung cp cho
xe chuyén dong trong sudt qué trinh hoat dong theo quang
duong cho phép.

Hinh 2. Xe dién phuc vu du lich tai thanh phé Pa Nang

Theo khdo sat nghién ctru cua cac nude cho thay kha
nang phat trién xe dién 1a rat 16n, néu dung ngudn ning
lwong sach la mét troi hay ludi dién két hop nhu trong bao
cao [6, 8] dé cung cip va sac dién cho 4c quy du tri. Véi
ngudn dong luc chinh cua xe dién la dong co dién, cac dc
quy duoc cung cip dién tir mot trong hai ngudn twong tng
v6i cac didu kién khac nhau: thir nhat 1a ngudn dién tir ludi
dién l4y tir nhimg khu nha nghi, noi ma hé thong xe dién
dugc tap trung vé nap dién trong khoang thoi gian nhiing
nguoi 1ai xe khong lam viée (khoang 11 gio toi dén 6 gio
sang hang ngay); thir hai 1a ngudn dién sac tir lugi dién sach
st dung nang lwong mat troi tai nhitng noi cong cong (noi
co lép cac tram sac cong cong duogc sac trong khoang thoi
gian con lai).

Bdng 1. Dac diém chinh ciia cdc bo phdn trén xe dién

DPic tinh Théng s6
Pong co dién 1000 W/48 V brush DC
Nang luong 7-12 kWh/100 km
Tdc d6 16n nhét 30 Km/h
Téng khdi lugng 30 kg
Kich thuée tong thé  |3.0 mx 1.4m x 2.0 m
Khoang céch sac Gan nhit dén 100 km

Céc thong s6 chung ciia mot s6 chi tiét trong xe dién
dugc thé hién trong Bang 1. Véi gia tri cho phép lam viéc
ctia dong co dién 1a 1000 W va dong dién dinh mirc 1a 18A,
dong dién tir ic quy dugc du trir sau khi sac tir hai ngudn
khéc nhau trong thdi gian tinh toan ban dau 1a 10h va thoi
gian str dung ciia mot lan sac di duogc tdi da 100 km dé dat
duogc yéu cau sir dung trong cac tuyén duong du lich.

Bing 2. Dic diém chinh ciia dc quy trén méi xe dién

Pic tinh Théng s6
Dién thé 12 V x 4 pes (48 V)
Cuong do 120 Ah
Nang lugng 5.760 kWh
Khdi lugng 160 kg
Thoi gian sac 6-8h
Dong dién sac 18 A

Céc phuong an nghién ctru dé bd tri xay dung tram sac
dién trén cac tuyén duong noi cong cong hodc tai cac khu
nha nghi ké gan nhau véi khoang cich cho phép. Dung
luong cua cac ic quy duoc sir dung theo ti€u chu?in, va
duoc chon tur loai binh Li-ion ¢6 hiéu dién thé 12 V va dung
lwong 100 AH nhu Bang 2. Dé dam bao ngudn dién cung
cép cho ddng co dién hoat dong 1a 48 V thi trong mdi xe
dién c6 4 binh ic quy duoc mic ndi tiép nhau hodc cac khéi
dc quy dugc méc song song dé bd sung thoi gian cung cép
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nang lugng trong doan dudng dai hon 100 km tuy theo kha
ning van chuyén sé luong khach cua xe.
2.3. Thiét Igp mé hinh cung cdp néng luwgng cho xe di¢n
Diém xudt phat dé 1iy ning luong cho xe dién phuc vu
du lich tai thanh phé Pa Nang duoc cung cip voi ngudn
dién tir 6 cim dién c6 ngudn dién tir toa nha (ludi dién)
hodc cac tru sac cong cong, noi duge bd tri sir dung ngudn
nang lugng sach (ndng lugng mat troi). Mo hinh cung cap
nang luong cho xe dién dugc thyc hién va thi nghiém tai
xuong 6 o cua truong Cao ding Cong nghé, voi viée sur
dung tdm pin ning luong mat trot dé thu nang lugng va két
hop véi ludi dién san co dé két n01 va cung cap cho dc quy
nhu Hinh 3. Vi két ciu cta tm pin nang luong mit troi
6 kich thude (400 mm x 400 mm); duong kinh cua try
cung cép nang lwong 200 mm; chiéu dai tong cong cua tru
la 1200 mm; kich thudc cua dé tru (400 mm x 400 mm x
20 mm); bén trong duoc b tri 4 dc qui va bo luu trit ning
lugng dugc diéu khién ban tu dong dé chon ché do ngu@)n
nang lugng khi can thiét.

c. Bo chuyén doi

a. M6 hinh thiee 16 cung cdp nang
lwong cho xe dién diwroc ché tao

d. Bg két néi dc quy

Hinh 3. M6 hinh cung cdp nang heong cho xe dién

Thoi gian sac 1a luc xe dién ngig chd hanh khach hodc
dau dd ding thoi diém cung cip ning lugng theo quy dinh
(duoc nghién ciru trong cac phuwong an bd tri cta b sac).
Cac giai doan sac dién dua theo cac phuong phap nghién
clru trude d6 cua bao cao [7]. Ngudn ning lugng mit troi
cung cép cho xe dién dugc xay dung trén co sd phan phdi
dong dién va lya chon theo thoi gian tir hai ngudn khac
nhau dé cung cap dén cac ic quy, hai ngudn dién nap cho
4c quy la nang luong duy nhit khong co khi thai trong qua
trinh st dung. M6 hinh nay c¢6 nhiéu wu diém va c6 kha
ning canh tranh cao dén nhu cau sir dung ning lugng trén
ph}rong tién giao thong van tai du lich nhu xe dién cua ba
Nang.

3. Thiét 1ap phwong an bd tri mé hinh cung cAp ning
lwgng cho xe dién phuc vu du lich

3.1. Xdy dung co so' ly thuyét dwa vio phwong dn bo tri

mé hinh cung cap nang luong
Mb hinh cung’cép nang luong cho xe dién du lich trén
dia ban thanh pho Pa Nang dugc danh gia qua qué trinh

sac cho 4c quy bén trong xe dién theo cac thong s6 nhu: s6
luong xe, s0 luong ac quy, thoi gian ra vao sau khi lam viéc
va cung cip ‘nang luong. Nhiing diéu kién ban dau dugc t6i
uu hoa la s6 luong 16n xe dién hoat dong trong sudt thoi
gian dugc cung cap ning lugng, cac gia tri cua cac thong
sb nhu: s6 luwong xe dugc nap nang lugng tai cac noi co
tram sac, thoi gian sac cho sb luong dc quy c6 trong xe,
thoi gian cao diém khi cac xe dién dén noi sac va roi di sau
khi dugc cung cap day nang luong 1a nhirng gia tri duoc
thdng ké 1am co s& 1y thuyét.

Moi co s¢ danh gia ban déu duoc xult phat tir qua trinh
phéan phéi so luong xe dién va thu nhan vao dé sac tai nhimg
noi cung cip dién, trong phan bd xéac suat dugc dua theo
phuong phéap ctia Gaussian v thong ké t6i uu theo phuong
phap Taguchi. Cac gia tri trung binh va phuong sai ciia qua
trinh phan phdi duoc xay dung phu hop véi diéu kién va cac
$6 liéu cho phép tir khu vuc khdo sat khi dung xe di¢n phuc
vu trén cac tuyén dudng van chuyén theo quy dinh.

3.1.1. Thuyét téi wu trén co sé& mé hinh cung cdp ndng
luong trong qua trinh sac

Trong bit ky thoi gian (t) nao d6 dugc khao sat, sb
luong xe dién (S) da va dang duoc tap trung Va0 noi nap
dién dé sac ac quy trong khoang thoi gian (t) d6. Dé xac
dinh dugc sb luong xe dién tdp trung vao va roi khoi tram
sac dat tai noi cong cong hoac ludi dién st dung trong
khoang thoi gian (1), thi tap hop cac phén tir ctia cac xe dién
dugc xem xét, dong thoi tong thoi gian sac dién khi dén va
dung lai trong khoén thoi gian 1a (t-1) va (t) duoc xac dinh
boi cac cong thie theo bdo céo [8].

St = Y=o Saa dimg (K) = Xk=o Nroi (k) (1)

Trong do: t 14 thoi gian dwoc xac dinh dé xe tap trung
va 101 khoi noi sac, S 1a sd lugng xe dugc xac dinh trong
cac trudng hop khac nhau va: Sp(k) =xf{ark—1<
Taung (@) + Tgs(a) < k}. S6 phan tir ciia mot tap hop dugc
thuc hi¢n trong cac truong hop nhu: Sgs gimg () 12 sO xe
dién da tap trung vao sac trong thoi gian t-1 va t, N;(t) 1a
s6 xe dién roi sau khi sac trong thoi gian t-1 vart, Taimg> Tas
la thoi gian twong trng khi xe dung lai va thoi gian xe sac
dién, Saz qing (1), Tgs(t) duge xdc dinh bang cach sir dung
chirc ning phan phdi xac suat thong ké dugc khao sat tir
chd sac xe dién.

Tai khu khao sat, thuc t& hé théng xe dién dugc kiém
soat trong ngay boi nhitng ngudi quan ly, cac xe dién tap
trung vé€ noi cung cap dién duy nhat trong khoan thoi gian
11 gio dém dén 6 gio sang. Nhung khong c6 xe nao vé tram
sac sau 10 gio' dém, do d6 gia tri trung binh cua phan phéi
1a 10 gio dém dén 6 gio sang. Ngoai ra, cac phan b6 xac
suat vé nhu cdu ning luong can sac cho dc quy ctia hé thong
xe dién di vao bén trong khu vuc d6 xe phu thudc vao dung
luong nap cua a‘ic quy Cic quy va doan duong cac xe di
chuyén trong sudt mot ngay 24 gio trong ngay. Nang luong
ctia mot xe dién khi di vao khu vuc d6 xe dé sac dc quy
dugc quy dinh boi phuong trinh sau: Quhy cay i) =
Csc quy (- {Cm;le C(>i)} vai, Csc - quy la strc chira cua ac quy
kWh, C phén trim stic chira ctia ic quy, Cuay 12 gid tri phan
tram 16n nhat dé sac cho dc quy, Quhuciu 14 ning lugng yéu
cau sac cho xe dién trong thoi gian i.
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Viéc xac dinh lugng dién cung cép tor nang lugng mat
troi hay ludi dién trong nha cho c quy trong xe dién theo
phwong phap didu khién dugc tng dung theo cic nghién
ctiru trude day nhu trong bdo céo [9], nd duogc xét dén tai
nhiing noi tap trung xe dién cia cac khu nghi mat, hoac nha
6. Trong chién luge kiém soat ché do cua xe dién, chi co
ning luong cia dc quy duoc sir dung dé cung cép ning
luong chinh cho dong co dién cén thiét cling nhu nang
luong duoc sac vao theo yéu cau. Dua vao cac tiéu chuén
va yéu cau ciing nhu cac gidi han cho phép trong diéu kién
bién, ham lugng va dién ning can thiét mot gia thuyét hop
1y béi cac xe dién duoc thuc hién trong viée kiém soat kha
nang st dung va quéan 1y nang lugng khi chung hoat dong
ra va vao noi dugc cung cdp ning luong, do do, C =

Max {Cminr (Cmax —C
dugc uéc lugng di ra va vao trong thoi gian sac, L 1a
khoang cach cua cac tram sac di¢n cho xe trén doan dudng
cong cong va Cpin 14 gié tri nhé nhit cho phép cua C trong
mot khoan thoi gian sac téi thiéu. Pr{C;} = Pr(d,); C; >

Crnin Zd>A Pr(d) G = Cmin voi, (dl -

CjR(D)
1-Cmin(i)
thoi gian dau xe cin thiét cho toan bo thoi gian ding lai

L , - v LR I3 ‘A
min) E}’ voi; R 1a tong sO xe dién

). Thoi gian sac 1a tdi thiéu dugc xac dinh giita

nhu dugc dua ra bdi phuong trinh; T =
. ~ Q Au (i e e
Mln[Tdau (D), % va gia tri ndng lugng sac cho

binh ac quy trong moi gio dugc cho boi cong thire [8]:
5760t <k<t+T

Esac dién(ir k) = thu cau 5760(Tn - 1) (2)
0 treong hop khac
Véik=t+T,

Nhu ciu ning lugng cung cép cho 4c quy cua xe dién
duoc tinh l1a téng ning luong sac dugc vao mdi xe dién
dugc ra va vao noi cung cap ning luong va theo cong
thire: Eg, total (t) = Xpm=1.5 Esac(m, ©); t = 1: 24 gio.
V6i diéu kién can thiét dé sac vao dc quy la: 0 <
Esac—total(t) < 5760.5 (t) va Esac—total(o) =
Egac—total (T) = 0 thi gia tri can thiét ciia ning lugng dé sac
cho 4c quy ciia tat ca cac xe dién trong mot ngay lam viée
duogc xac dinh theo cong thirc sau [8]:

Esac—total(t +1) = Esac—total ) + Qnhu cau ® -
(Emat troi (€) + Ejuei dien (D) Au (3)

3.1.2. Lap phuong dn b6 tri mé hinh cung cdp ndang heong
tai cdc tuyén dwong tai Pa Ning

Sau khao sat cac tuyén duong phuc vu du lich trén dia
ban thanh phé Pa Néng, cac xe dién sir dung ning lugng
mdt troi dang dugc trién khai dé chd hanh khéach thim quan
theo cac tuyén dudng quanh bién va khu vuc phuc vu du
lich cua Thanh phé. Can dam béao cho xe dién hoat dong
trén dia ban rong, $6 luong xe 16n, thoi gian hoat dong lién
tuc va quing dudng di chuyén dai hon so véi thoi gian ma
nang lugng ic quy trong xe dién hoat dong. Trén co s& clia
ban do du lich thanh phd, trong Hinh 4 d4 dua ra hai tuyén
duong 1a Nguyén Tat Thanh va Vo Nguyén Giap dé bo tri
md hinh cung cip ning luong cho xe dién véi sé luong 1a
6 dia diém, gén chd cac hanh khach dimg chan va xe dién
tam nghi sau thoi gian hoat dong.

=<

ca E
o £

Hinh 4. So d6 bé tri mé hinh sac dién theo cac tuyén duong di
cua xe dién du lich o Pa nang

Mo hinh sac dién duoc bd tri tuong Ung voi téng $6
luong xe dién trén dia ban thanh phé dugc trién khai dé
phuc vu khach du lich, xe dién duoc cung cép v6i phuong
4n dAu tién 1a nhitng chd hay tap trung va la khu vuc khach
c6 thé ding chén dé thim quan nhiéu nhat dé c6 thoi gian
nap dién.

3.2. Két qua téi wu qud trinh sac cho xe dién trong diéu
kién sir dung hai nguén ning lwong

Dé tim diém tbi vu, bai bao da sir dung hai thuat toan
tuong tmg dé kiém soat thoi gian sac ciia mdi xe can thiét
trong qua trinh hoat déng cua xe theo cac diéu kién cho
phép ctia phuong phap.

3.2.1. Qud trinh sac dién trong diéu kién toi wu khong cé
théng s6 kiém sodt

Nang lugng »
mat trévi
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Hinh 5. Mirc nang hrong sac cho de quy xe dién khi
khéng co kiém soat

B cung cap nang lugng duge b tri tai cac noi khac nhau
trén cac tuyén dudng, véi cac khoang cach khac nhau, thoi
gian van chuyén cho phép. Vi thé, dé c6 thé phan tich thi
chiing ta chia ra hai truong hop cu thé 1a: ding mét xe dién
dé sac trong khoang thoi gian ra va vao, hon nita ciing xét
dén mot $6 luong xe dién dé sac theo thoi gian khac nhau
sau khi lam vi€c trong ngay. Trong Hinh 5, thoi gian sac cho
4c quy cua xe dién dugc xac dinh khac nhau, qué trinh dugc
thyuc hién trong bét ctr thoi gian ndo cia 24 gio trong ngay.
Giai doan sac dién cho 4c quy, duoc xem xét 1a sac ca ban
ngdy (luc dang hoat dong) va ban dém (lic xe tap trung vé
noi dau dd). Cac gia tri tiéu thy ciia nang lugng cho ca ngiy
1an dém ciing dugc dénh gia dua vao cac nghién ciru nhu
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trong béo cao [8].

Nang luwong mat troi dugce chuyén ddi dé dat duoc két
qué 16n nhét 1a luc lam viée trén duong khoan 40 kW dén
50 kW va luu trir d& cung cép cho céc xe dién nhiéu hon
vao ban ngay, tlrc 1a tir 6 gio sang dén 18 gio toi hang ngay.
Trong trudng hop nay, khi cung cAp dién trong thoi gian tur
ltic bat dau dén lac da du nang lwong cho 4c quy, so liéu
thdng ké voi khoang thoi gian tap trung hay dd xe Tas (i)
va lugng nang luong dién duoc sac C dung dé tinh toan
thoi gian sac cho dc quy mét cach lién tuc mai dén 5.76
kW, nhu bang dung lugng ciia 4c quy trong Bang 1.

3.2.2. Qud trinh sac dién trong diéu kién t6i uu cé thong s6
kiém sodt

Dung lugng va thoi gian can thiét dé sac cho ac quy
trong hé thong xe dién duoc tinh toan dua vao cac phép do
1a nap va xa dién khi cén thiét. Murc néng luong t6i da dé
nap dugc 100% cho 4c quy la rit quan trong dé dép tmg
quang dudng van chuyén, tai lic dién ap dugc sac vao phai
dat dugc cac mirc c6 kha ning tdi da va cong suat trong
{mg véi cac loai dc quy duoc sir dung trong xe.
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Hinh 6. Miic nang lirong sac cho dc quy xe dién
khi c6 thong s6 kiém sodt

Theo thuat toan, dé diéu khién va kiém soat khi tdi wu
duoc thiét 1ap thi cc tinh chat ngiu nhién ctia ngudn ning
lwong mat troi thong qua anh sang thay d6i theo gi0, thoi
tiét, mua, va céac yéu t6 anh huong khac ciing rat quan
trong. Bong thoti, so lugng xe dién ra vao tai khu vuc dau
dd trong suét thoi gian sac va nhu ciu can thiét cua timg xe
duoc cung cap dién tir nang luong mat troi dat dugce diém
tbi uru. So sanh ngudn ning luong dién dé sac cho ic quy
tur nguon nang luong mat troi va ludi dién khi str dung hai
thuat toan diéu khién thé hién kha rd nét trén dd thi cla
Hinh 5 va Hinh 6, va muc ti€u thu ctia nang lugng mat troi
cho xe dién 1a nhiéu nhét. Trén hinh ciing cho thiy kha
nang phan bd cta ning lwong va sac cho xe dién tir ning
luwgng mat troi va ludi dién la khac nhau. Panh gia tai cac
diém t6i wu khi sir dung ning lugng mit troi va ludi dién
dap tmg ngudn ning luong cho xe dién dugc thyc hién trén
biéu do. Tai cac noi sac cho ic quy cua xe dién, trong
truong hop khong ¢ thong sb kiém soat cua didu kién t6i

uu nang lwgng dién tir cac toa nha dugc sac dat dinh cao
hon nhung ngugc lai khi c6 kiém soat cac thong so thi murc
st dung nang lugng mat trdi 1a 16n nhat.

4. Kétluan

Sau khi xay dung m6 hinh thuc té va thuc hién phuong an
1y thuyét dé bo tri mé hinh trén dia ban thanh phd Pa Nang,
Ngoi ra, x4c dinh diém t6t nhat dé cung cip ning lugng cho
xe dién phuc vu du lich, bai bao da danh gia kha nang st dung
nang luong mit troi hodc ludi dién dé cung cép cho xe dién
trong thoi gian 24h trong hai truong hop c6 va khong c6 thong
s0 kiém soat trong qué trinh nghién ctru. Sau qua trinh thiét
lap mo hinh, danh gia thoi gian cung cip ning luong theo
phuong phap Gaussian va Taguchi dén véi timng xe dién trong
quang dudng gidi han cho phép. Két qua da so sach, danh gid
va dap g dugc thoi gian va quang duong cting nhu s6 luong
xe dién ra vao trong sudt thoi gian nap nang luong. Ngoai ra,
khi phén tich nhu cau nang lugng cung cap ca ban ngdy (nang
luong mit trdi) va ban dém (ludi dién) cho xe dién trén didu
kién anh sang mat troi trong ngay, nghién ctru cling dua ra mo
hinh diéu khién sac vao ban dém la t6t nhat va no duoc thuc
hién trong khodng thoi gian bat dau tir 11 gio khuya dén 6 gio
séng ngay tiép theo.
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