ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE - DAl HOC DA NANG, VOL. 18, NO. 8, 2020 7

HE THONG GIAM SAT VA PIEU KHIEN UNG DUNG CONG NGHE IoT
PHUC VU CANH TAC LUA THEO KY THUAT UOT VA KHO XEN KE AWD

AN loT-BASED MONITORING AND CONTROL SYSTEM FOR RICE CULTIVATION USING
ALTERNATE WETTING AND DRYING IRRIGATION METHOD
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Toém tét - Do tac dong cla bién ddi khi hau, van dé thiéu hut nguén
nwéc twdi la méi de doa hién hiru ddi véi nganh san xuét lia gao.
Trong bai viét nay, tac gia trinh bay viéc thiét ké va trién khai hé
théng giam sat va didu khién phuc vu canh tac lua theo ky thuat
twdi nwoc tiét kiém wot va khd xen ké AWD tai Dong bang Séng
Ctru Long Hé théng dwoc xay dwng dwa trén ciu tric mang
Internet clia van vat (loT) cho phép nguoi tréng lta theo déi cac
théng sb moi treong nhw nhiét dg, am do khong khi, cwong do anh
sang, d6 am dat va muc nwéc déng rudng mot cach tw dong 24/7.
Vi tinh nang diéu khién thiét bi bom nwéc tir xa, hé thdng cho
phép ndng dan quan ly viéc twai tiéu rudng lua moét cach thuan tién
va hiéu qua Két qua nghién ctru sé dwoc tiép tuc cai tlen va téi wu
dé co thé (rng dung vao canh tac Ita theo canh ddng mau Ién ciing
nhw cac md hinh &rng dung ndéng nghiép théng minh tai Viét Nam.

Tir khéa - Canh téc lGa; giam sat va diéu khién; Internet ctia van
vat (1oT); quan ly nwéce twdi; wdt va khd xen ké

1. Pat vin dé

Theo s6 liéu cua T chirc Nong nghiép va Luong thyc
cua Lién hop qudc (FAO), gao la nguon luong thuc chinh
ctia hon mot nira dén so thé gisi [1]. Viét Nam la qudc gia
dung thir 6 thé gidi vé dién tich trong lia gao véi trén 7,6
tri¢u ha [2]. Qua trinh canh tac lua theo phuong phap truyén
thong doi hoi lugng nude cung cép cao hon nhiéu so véi
cac loai cay trong khac do ddng rudng can thuong xuyén
dugc duy tri & diéu kién ngap nude [3]. Tuy nhién, nhiing
tac dong cia bién ddi khi hau nhu bio lut, han han, su xam
nhdp sdu cua nu¢c méan vao dat lién da anh huong dang ké
dén ngudn nudce tudi cho san xuét nong nghiép noi chung
va canh tac lua noi riéng [4, 5]. Vén d thiéu hut nguon
nuéce twdi 1a mbi de doa hién hiru ddi véi viée san xuét lia
gao tai Pong bang Séng Ctru long (PBSCL) & hién tai va
trong tuong lai. Do vay, viéc tiét kiém nudc va tudi hiéu
qua cho rudng laa 1a rat can thiét nhim dam bao nguon
nude cho hoat dong nong nghiép, nhit 1a cac ving thiéu
nuéc ven bién do anh hudng béi xdm nhap man.

Phuong phap tudi nudc udt va khd xen ké (AWD) 1a
mdt trong nhimg k¥ thuat canh tac lia tiét kiém nuéc da
duoc ap dung tai Viét Nam va mot s6 nude trong khu vuc
Chau A [6, 7]. Pic diém chinh cua ky thuat nay la viéc
thuong xuyén theo doi va diéu chinh myc nude ddng rudng
mdt cach thich hop trong suét qué trinh canh tac tir giai
doan sa lta dén khi thu hoach. KV thuat tudi nay da duoc
4p dung vao thyc té canh tac lda va duoc danh gia la hiéu
qua hon so véi cac phuong phap tudi truyén thong ¢ mot
s6 noi tai ving PBSCL [6, 8].

Su phat trién nhanh chéng cua céng nghé IoT trong
nhimg nam gan day da  mang lai nhiing cong cy hi¢u qua
dé giam sat cac thong sb moi truong phuc vu canh tac nong

Abstract - Due to the impacts of climate change, the problem of water
scarcity is an existential threat to rice cultivation. In this paper, the
authors present the design and deployment of a remote monitoring
and control system for rice cultivation using the Alternate Wetting and
Drying irrigation method (AWD) in Mekong Delta. The designed
system is an loT-based system providing the ricegrowers with the
ability to automatically supervise environmental parameters of paddy
rice fields such as air temperature and humidity, sunlight intensity, soil
moisture and water level on a 24/7 basis. With the function of
controlling the water pumpers remotely, the designed system allows
farmers to manage the irrigation of their rice fields conveniently and
effectively. The research results will be further improved and
optimized to be applicable to large-scale rice cultivation as well as
application models of smart agriculture in Vietnam.

Key words - Rice cultivation; Internet of Things (IoT); monitoring
and control; watering management; alternate wetting and drying

nghiép va nudi trong thity san trén khép thé gisi [9]-[15].
Tai Viét Nam, cong nghé IoT va mang cam bién khong day
cling dd dugc nghién ctru va tng dung trong linh vuc ndng
nghiép nham nang cao hiéu qua san xuat. Mac du vay, mot
sO két qua nghién ctru chi méi dumg lai & muc do thir
nghiém tai phong thi nghiém [16, 17]. Bén canh d6, mot sd
san pham ung dung IoT trong ndng nghiép ciing da duoc
gidi thiéu trén thi truong [18]-[22], tuy nhién, qua trinh
thiét k& va trién khai trong thuc tién chwa duoc trinh bay
chi tiét.

Trong bai viét nay, tac gia trinh bay viéc thiét ké va
trién khai mot hé théng giam sat va diéu khién phuc vu
canh tac la theo k¥ thuat u6t va kho xen k& AWD tai Pong
bang Séng Ctru Long. So v6i mot s6 hé théng diéu khién
tu6i nude ddng rudng hién c6, hé théng duoc xdy dung dya
trén cdu trac mang 10T cho phép nguoi trong lua khong chi
¢6 thé theo doi muc nude dong rudng theo thoi gian thuc
ma con thu thap va luu trit cic théng sé moi trudng nhu
nhiét 6, am do khong khi, cuong do anh sang, do 4m dat
bén canh viéc diéu khién tir xa thiét bi bom nuéc.

2. Canh tac lua theo ky thuit wét va kho xen ké
2.1. Gidi thi¢u phwong phdp

Ky thuat u6t va kho xen k& AWD la viéc thyc hanh
quan 1y tudi rudng lua tiét kiém nude va giam phat thai khi
gdy hi¢u (g nha kinh (greenhouse gas) trong khi van duy
tri dugc nang sudt laa. Hinh 1 mé ta sy thay d6i muc nude
ddng laa trong vu mua vé6i 2 phuong phép tudi uét - khd
xen k& AWD va tu6i ngdp thuong xuyén (Continuous
Flooding - CF). Theo phuong phap AWD, sau khi cay
khoang 2 tudn, nudc trong rudng la duge dé can nuoc sao
cho van duy tri da lugng nudc cho sy phat trién cta cay
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laa. Nguoi nong dan c6 thé theo ddi do 4m cuia dat va bom
nude vao rudng lua khi mye nude dat mic ngudng (thuong
la 15 cm dudi bé mat dét). Tiép theo, rudng lua s€ dugc
bom tudi dén muc nude khoang 3-5 cm trén mat dét trudce
khi tiép tuc dé rudng can nudc. Chu ky trén co thé duoc
tiép tuc thyc hién ngoai trir khoang thoi gian 1 tuan trudc
va sau thoi diém laa tro bong [23].

Lua tro béng
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Hinh 1. So sanh phuwong phdp tudi AWD va
twdi ngdp thuong xuyén CF
Phuong phap tudi udt va kho xen ké dugc Vién nghién
ctru lua Quoc t€ IRRI khuyén khich ap dung nhu 1a mot
phuong phap tudi nudce tiét kiém thong minh cho rudng lia
va da dugc ap dung tai mot sO quoc gia trong d6 cd Viét
Nam. Do vy, viéc tmg dung h¢ thong gidm sat va diéu
khién tu dong bang cdng nghé [oT vao viéc canh tac lta s
mang dén cho nong dan mdt cong cu hiru hi¢u dé trién khai
phuong phéap tudi AWD trong thuc te.
2.2. Bé tri thi nghi¢m

Trong nghién ciu nay, mot ruong lta c6 dién tich
khoang 4000 m? dugc chia thanh 2 khu vuyc thi nghiém:
khu ap dung k¥ thuat tir AWD va khu ddi chimg. Myc dich
clia viéc nay 1a nham so sanh, danh gia luong nudc tiéu thy
ctia 2 khu rudng lta. Hinh 2 trinh bay so d6 m6 ta vi tri lip
dat cac tru cam bién do dac cac thong s6 moi treong cla
rudng lia phuc vu thi nghiém. Ngoai cac thong sb muc
nude va dd 4m dat, hé thong ciing ghi nhan sy thay dbi cia
cac thong s6 nhiét do, do am khong khi va cudng d6 anh
sang. Cac thong s6 nay s& duoc st dung dé tham khao trong

qué trinh phan tich s6 liéu vu mua.
n Tryu do myc nudce,
[ Bo chia khu / dé &m dat (s5)
PJ O

Try do muc nude, nhiét d6
+d6 am khéng khi (S1 +52)

L.

Tru do 66 z
amdat(s3) [
O
Trudodo | i
am dat (54)

0 miybom 1miybom 2
=) a8 oS B rudng

Cau Kénh dan nwérc

Tru dién

Dudng di

Hinh 2. So' d6 b6 tri cam bién trén rugng lia

3. Thiét ké hé thong giam st va diéu khién

So d6 nguyén 1y cua hé thong giam sat va diéu khién

duoc trinh bay ¢ Hinh 3. H¢ théng duoc thiét ké dya trén
cu triic IoT va ¢6 c4u tao bao gdm 5 thanh phan chinh: bd
diéu khién trung tdm, cc nit cam bién, may chii dam may
(Cloud server), phan mém tng dung trén dién thoai thong
minh va bo didu khién thiét bi bom nudc.
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Hinh 3. So d6 nguyén Iy hé thong gidm sat va
diéu khién ung dung cong nghé loT
3.1. Bj diéu khién trung tim

So @6 khéi Bo diéu khién trung tdm duoc trinh bay ¢
Hinh 4. Pay la mdt bo mach dién tir dong vai trd bd diéu
khién chinh cta hé théng va ¢ cAu tao bao gém 01 bd vi
xtr Iy MSP430, 01 md-dun truyén dit liéu khdng day theo
chuan Wi-Fi, 01 md-dun SIM 2G/GPRS, 01 mo-dun
thu/phét song vo tuyén RF dai tin s6 433 MHz. M6-dun
thu/phét séng RF thuc hién viéc truyén/nhan dit liéu tir cac
nat cam bién. Mo-dun truyén dir liéu khong day dugc st
dung dé két ndi Bo diéu khién trung tdm v6i may cha dam
may thong qua két ndi Wi-Fi. Bo diéu khién trung tam s&
quan ly 04 nat cam bién duoc lép dat tai cac vi tri khac
nhau trén dong rudng. Dit liéu thu thap tir cac niit cam bién
s& dugc Bo diéu khién trung tim truyén dén may chu dam
may sau mdi phit. Thong qua mo-dun SIM 2G/GPRS, Bo
diéu khién trung tdm ciing c6 thé gui cac tin nhin SMS
canh bao dén nguoi ding khi mot thong sb méi truong nao
d6 vuot qué gia tri ngudng cai dat trude. Ngoai ra, bo didu
khién may bom nudc cling nhan tin hiéu diéu khién tir bd
vi xtr ly.

Ngudn dién luéi

Bo dieu khién
may bom
nuwoc

B e

N \la\ bom

Mach cap nguén

Mé-dun

SIM
2G/GPRS

M&-dun RF
433 MHz

Hinh 4. So d6 khéi mach dién B diéu khién trung tam
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3.2. Céc Nuit cim bién

Mach dién mot NGt cam bién co ciu tao bao gém bo
vi xir Iy, mach giao tiép cam bién, cac ddu do cam bién va
01 md-dun thu/phat song RF dai tin s6 433 MHz
(Hinh 5). Trong nghién ctru nay, chip vi xut ly dugc st
dung 1a dong vi diéu khién MSP430 tiéu thu dién ning
thap do hang Texas Instruments san xuét [24]. Cac by cam
bién lép dat tai mot Nat gém ¢6 cam bién do nhiét do -
4m d6 khong khi, cam bién do cudng d6 anh sang, cam
bién d6 Am dAt va cam bién muc nude. Cac thong s6 moi
truong nay s& duge Nut cam bién truyén vé Bo didu khién
trung tdm qua két ndi vo tuyén tin s6 433 MHz. V&i ang-
ten c6 do loi 2 dBi, khoang cach truyén dir liéu giita Nt
cam bién va Bo diéu khién trung tdm la khoang 300m.
Hinh 6 trinh bay mach dién thuc t& cia Nut cam bién.
Hinh 7 mé ta cac bo phan ciia mot Nut cam bién khi lip
dit trén dong rudng. Trong hinh nay, cac bd phan ciia Nt
cam bién duoc dat trong hop bao vé dé tranh cac tac dong
tiéu cyc cia moi truong. Nguon dién nang cung cip cho
hoat dong cua Nut cam bién duge lay tor mdt pin Li-ion
4,2\//4200 mAh dugce sac dién tir cAc tAm pin nang luong
mat troi. Dong dién tiéu thu trung binh cua mach dién la
lavg = 21 MA duoc xac dinh dya trén do dac thyc té. Khi
pin Li-ion dugc sac day, thoi gian st dung pin dugc xac
dinh nhu sau:

T=ChaXKXH/lag=4200x0,67x0,8/21

=107,2 gio

Vi, Crar: dung lugng pin danh dinh; K: hé s6 dung
luong pin thyc t&; H: hiéu suat cua IC chuyén ddi dién ap

Theo d6, ngudn dién nay c6 kha niang cip dién cho Nt
cam bién hoat dong lién tuc 3-4 ngay trong didu kién thiéu
anh ning mat troi.

Pau dd cam

Pau do cam
bién #3

Pau dd cam
bién #2

Pau docam
bién #1

Mach giao tiép cam bién

Chip vi xt Iy
MSP430

bién #4

Mo-dun RF
433 MHz

Hinh 6. Mach dién bé xir Iy chinh cia Niit cam bién

—

Cam bién

muc nuoc \,\‘,

Hinh 7. Céc bg phdn cdu thanh Niit cam bién

Hinh nhé: Cam bién do do am dat
Hinh 8 trinh bay ciu tao ctia cam bién do muc nudc
déng rudng. Theo d6, mot bd thiét bi thu/phat song siéu am
dat trong mot 6ng nhya PVC dugc st dung dé xac dinh
khoang cach tir bé mit nuéc dén phan trén ctia 6ng. Khoang
cach nay dugc tinh toan dya trén thong sb van toc va thoi
gian truyén song siéu am trong khong khi. Do cao ciia muc
nudce so v6i bé mat dat déng rudng s€ dugc xac dinh tu Kkét
qua tinh toan trén. Cam bién do muc nudc duge thiét ké dé
¢6 thé theo ddi duoc sy thay ddi trong khoang — 15 cm dén
+ 15 cm ciia myc nude dong rudng (voi sai s +1 cm) nhdm

dép g yéu cau cua k¥ thudt canh tic AWD.
Cam bién
sieuam

Hinh 8. So d6 nguyén 1y do muc nueée dong rugng

3.3. May chii dam may

Dit liéu thong sb méi truong ctia ddng rudng s& duge giri
t6i may chit ¢dm may boi Bo diéu khién trung tam dé luu trix
va xir ly. Trong nghién ciru nay, hé thong thiét ké sir dung
nén tang IoT ThingSpeak cua hang Mathworks [25] dé luu
trir va hién thi cac s6 liéu do dac. Qua trinh truyén dir liéu tir
céc Nt cam bién dén may chu dam may dugc thuc hién theo
giao thirc HTTP v&i ma hoa AES 128 bit.
3.4. Phan mém teng dung trén dign thogi thong minh

Chiing t6i dd phat trién mot phin mém Gng dung trén
dién thoai di dong (hé diéu hanh Android va i0S), str dung
cbng cu 1dp trinh Android Studio [26], cho phép ngudi diung
xem cac dir liéu luu trir trén may chi dam may. Diéu nay
cho phép ndng dan c6 thé theo ddi cac théng sb cua dong
rudng vao bat ky luc nao va bat ky noi nao c6 két ndi internet
(Hinh 9). Bén canh viéc diéu khién thiét bi bom nudc tudi
tai chd, nguoi ding ciing ¢6 thé diéu khién méy bom nudc
tir xa thong qua phan mém tmg dung ndy (Hinh 10). Nong
dan ciing c6 thé theo ddi qué trinh bom nudc tudi & rudng
Iia nho mot camera dugce lép dat tai vi tri thiét bi bom nudc.
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Hinh 9. Giao dién hién thi théng s6 dong ruéng trén dién thoai
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Hinh 10. Giao dién phan mém diéu khién thiét bi bom nuée
3.5. Bj diéu khién thiét bi bom nwéc
B6 phan nay nhan 1énh tryc tiép tir chip vi xit Iy ¢ Bo diéu
khién trung tdm cho phép ngudi dung bat/tit may bom nude
ngay tai ti dién Bo diéu khién trung tam hodc tir phan mém
ung dung trén dién thoai thong minh. May bom dugc sir dung
6 cong suét tir 2 dén 4 Hp tiy theo dién tich ruong lua. Bo
diéu khién va may bom dugc lap dit trong mot khung kim loai
dé bao vé va che mua nang (Hinh 11). Nghién ctru nay st
dung 2 may bom riéng r& cho khu thi nghiém va khu dbi chimg
va két hop sir dung cac dong hd do luu luong nude dé co thé
xéc dinh luong nudce tiéu thu cua déng la sau mdi vy mua.

_Hinh 11, Thiét bi bom nudc twdi dong rugng
Anh nho: may bom va dong hé do luu luong nucc

4. Két qua thwe nghiém va thio luin

Heé thong giam sat va diéu khién dwoc trién khai 1ap dat
tai 02 mo hinh canh tac lia theo k¥ thuat AWD tai Huyén
Long Hb, tinh Vinh Long va Thi xd Ngi Nam, tinh Soc
Trang cho vy lia Péng — Xuén nam 2019 (Hinh 12). Hinh
13 trinh bay hinh anh bd tri cac Nit cam bién trén rudng
Ita thi nghiém tai Soc Trang.
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Hinh 12. Dia diém ldp ddt thiét bi ¢ PBSCL

Hinh 13. CAc niit cam bién ldp ddt trén rudng lia tai
Thi xd Ngd Nam, tinh Soc Trang
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Hinh 14. S6 liéu do dac nhiét dj - am dj khong khi tai ruéng
lia 6 H. Long Ho trong cdc ngay 21~23/01/2020

Mot s6 dd thi trinh bay cac thong sb méi truong tiéu
biéu nhu nhiét d, 4m do khong khi, myc nudc, do 4m dat
tai cac rudng lGa ndi trén duge mo ta & cac Hinh 14, 15 va
16. Qua cac két qua nay, chiing ta ciing c¢6 thé thy rd dugc
su thay ddi tudn hoan cua nhiét do va do am khong khi
trong mot ngay va sy thay doi ciia myc nude dong rudng
theo thoi gian. Ngudi ding co thé sir dung thiét bi di dong
truy cap vao may chii ddm may ThingSpeak dé theo ddi cac
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thong s6 moi truong ctia ddng rudng tai bat ky thoi diém
nao. Dit liéu thong sb moi trudng dong rudng duge hé
théng luu trit dén 01 nam tao diéu kién thuan loi cho viéc
phan tich, danh gia két qua k¥ thuat canh tac qua timg vu
mua.

10

8 4

Murc nwée (cm)

Hinh 15. S4 liéu do dac muc nude tai ruong lua o TX. Ngd Nam
trong céc ngay 21~23/01/2020

82

81 -

Dé am dat (%)

trong cac ngay 21~ 23/01/2020

Nhin chung, hi€u qua ctia mé hinh u6t kho xen ké
(AWD) phu thudc vao nhiéu thong s6 ky thudt, trong do,
quan trong nhat la 4m do6 dat, myc nuoce ddng rudng, am do
va nhiét do khong khi. Nhimg thong sb nay lién quan dén k§
thuat canh tic ltia nhu cung cip dudng chat va quan 1y dich
hai. Nhing nghién ctru truée ddy cho thay ky thudt AWD c6
wu diém hon canh tac truyén théng nhu tiét kiém luong nude
tudi, giam lugng phat thai khi nha kinh va lugng phan dam
bon cho la, cy laa it bi d6 ngd va do vay ning suat lta dugc
dam bao. Han ché 16n nhét cua ky thuat AWD 1a nguoi néng
dan phai tn thoi gian, cong st theo ddi myc nudc trén dong
rudng, 4m do dat va do 4m khong khi b?mg nhiing dung cu
do dac thii cong. Hon thé nira, viéc do dac thi cong chi cho
gia tri s6 liéu tai mot thoi diém nhét dinh, khong c6 tinh lién
tuc cap nhat va doi héi su ghi chép can than. Day chinh la
diéu kho khan ddi véi ngudi nong dén.

Ddi véi md hinh hé thong tudi dugce thiét lap trong
nghién ctru nay, cac dit liéu no6i trén khong can phai ghi chép
thi cong va duoc cap nhat tu dong, lién tuc. SO licu thu dwoc
la dang ¢ chudi, cho phép du doan xu huéng thay doi cua cac
thong s6. Didu nay gitp ngudi canh tac lua (ndng dan, trang
trai) c6 thé dua ra nhiing quyét dinh hop Iy trong qué trinh
canh tac nham cai thién hi¢u qua san xuat lua. Vi du, khi lta
bi bénh dao 6n (Pyricularia oryzae), didu ti ky 1a dé cho
rudng laa thiéu am (myc nudc thp), boi vi khi rudng lia

kho s€ lam cho qua trinh khoang hoa giai phong lugng dam
xdy ra, cdy lta hut dinh dudng dam 1am 14 lta mém, mam
cam voi nAm gdy bénh dao on, bénh trén lha tré nén tram
trong hon. Luc nay, néu khong sir dung cong nghé IoT,
nguoi canh tac lta phai thyc hién viéc do 4m do dat, quan
sat muc nude va di dén quyét dinh diéu chinh muc nudc (d6
am dét) trén rudng I0a phi hop dé han ché sy phat trién cta
bénh dao 6n. Néu qué trinh nay dién ra trong mot thoi gian
nhét dinh s& tao co hdi cho sy khuéch tan bénh trén rudng
lua. Nguoc lai, bang viéc tng dung cong ngh¢ IoT, nhimng
thong s vé do am dét, myc nude duge cung cip kip thoi va
lién tuc, gitip nguodi canh tac lda c6 du thong tin dé dua ra
céc quyét dinh phu hop va ding thoi diém.

Xa hon nita, bang viéc tan dung vu diém cta cong nghé
10T, cac nha nghién ctru co thé xay dung mét ing dung hé
hd tro ra quyet dinh trong quan ly dong ruong. Theo do,
ngudng tdi wu cta do am dat, myc nude dong rudng, dinh
dudng, ngudng phun thudc bao vé thuc vat dé kiém soat
dich hai ¢ tung giai doan sinh trudng cua cdy lua s€ dugc
khuyén cao cho nguoi trong laa. Tur do, két hop véi didu
kién thyc té canh tac liia cia néng dan dé co thé chon nhitng
phuong 4n t6t nhat nham ti wu hiéu qua san xuét.

5. Két Luin

Noi dung bai viét da trinh bay viéc thiét ké va trién khai
hé théng giam sat va diéu khién tng dung cong nghé IoT
phuc vu canh tac lua theo k¥ thuat uét va kho xen ké AWD.
Heé thdng duoc thiét ké mang dén cho ngudi trong lta kha
nang theo ddi cac thong sb méi trudng tai ddng rudng mot
cach thuong xuyén va lién tuc. Hé thdng nay da duoc trién
khai thir nghiém trén rudng lia tai 2 dia phuong la Huyén
Long H), tinh Vinh Long va Thi xa Ngi Nam, tinh Soc
Trang dé giam sat cac thong sé nhiét do, 4m d6 khong khi,
cuong d6 anh sang, do am dat va muc nude d@)ng ruong. H¢
thdng ciing cho phép néng dan quan Iy viée tudi tiéu rudng
laa mot cach thun tién va hiéu qua thong qua tinh ning diéu
khién thiét bi bom nudc tir xa. Trong thdi gian ti, nhom tac
gia sé tiép tuc cai tién va toi wu hé thdng dé co thé tmg dung
vao canh tac lta theo canh dong miu 16n ciing nhu cac md
hinh ing dung ndng nghiép thong minh tai Viét Nam.

Loi cam on: Nghién ctru nay duoc tai tro boi Dy an Nang
cap Truong Pai hoc Can Tho VN14-P6 bang ngudn von
vay ODA tur chinh phu Nhat Bén.
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