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HO TRQ HQC ANH VAN CHUYEN NGANH

APPLYING LIBGDX TECHNOLOGY TO DEVELOP AN ENGLISH GAME-BASED
LEARNING APPLICATION

Ha Thi Minh Phuwong, Vin P§ CAm Van
Truwong Cao dang COong nghé Thong tin, Pai hoc Pa Nang; htmphuong@cit.udn.vn, vdcvan@cit.udn.vn

T6m tat - Trong nhirng ndm gan day, phwong phap day hoc truyén
théng két hop véi viéc hoc dwa trén tro choi da thu hat nhidu sy
chi y cia cac nha nghién clru trong nhiéu chi dé va linh vie khac
nhau. Tt két qua thuc nghiém va di liéu thu thap, ching t6i phan
tich va danh gia két qua hoc tap cua sinh vién. Két qua cho thay,
phwong phap hoc tap dwa trén tro choi dwgc ap dung trong gidng
day mén Anh van chuyén nganh da mang lai hiéu qué cao cho
ngwdi hoc cling nhw nguwdi day. Vi vay, trong bai bao nay, ching
tdi nghién cru va tng dung céng nghé LibGDX dé thiét ké mét ing
dung hé tro hoc tiéng Anh, v&i muyc dich tao ra mét maéi trwdng hoc
tap tha vi hon, gidp ngudi hoc co thé hoc céc k§ nang tiéng Anh
nhw nghe va néi moét cach tryc quan va hiéu qua tai Trwdng Cao
d&ng Cong nghé Théng tin.

Tw khéa - cong nghé LibGDX; hoc tap trén trd choi; trng dung;
nguwoi hoc

1. Pit véan dé

Hién nay, day hoc dua trén tro choi da dugc tng dung
rong rai o cac trudng hoc. Tro choi cung cip mot cau tric
doc dao dé b sung cho chién luoc giang day truyén thong,
truyén tai dugc noi dung hoc tap sang tao va tao ra sy da
dang vé cac phuong phap giang day. Hon nita, tro choi
khuyén khich nguoi hoc duara cac y kién séng tao va tranh
luan s6i ni gitra cac nguoi hoc véi nhau. Trong viéc hoc
tap dua trén tro choi, nguoi hoc s€ phai vuot qua cac nhiém
vu thir thach véi ban than thong qua cac hoat dong. Tro
choi hoc tap, & mét khia canh khac, né ¢6 khuynh hudng
dugc dua vao chuong trinh hoc hodc cac chuong trinh dao
tao cua cac cong ty [2], [4].

Trong nhitng nim qua, tiéng Anh di tré thanh mot mén
hoc can thiét d6i véi cac sinh vién, nhiéu nguoi hoc da sir
dung ngudn tai nguyén truc tuyén nhu cac tai liéu, cac dién
dan va cac chuong trinh dé hoc tiéng Anh. Mot tro choi k§
thuat s6 c6 thé phuc vu cho ngudi hoc rat tt, né co thé xay
dung médi tuong thich giira nhu cau va loi ich cua ngudi
hoc bang cach két néi vai cac phan thuong chién thang tro
choi, tir d6 tao ra ddng luc cho ngudi hoc, gilip ho ¢6 kinh
nghiém hoc tap t&i wu hon [1]. Vi vay, dé 16i cudn duoc
ngudi hoc ciing nhu tao ra sy da dang trong phuong phap
giang day, chung t6i dé xuat xay dung mot tng dung tro
choi dya trén nén tang céng nghé LibGDX.

LibGDX c¢6 nhitng uu diém nhu da nén tang, c6 nhiéu
tinh ning nhu tao hinh, xir ly d6 hoa 2D, 3D, xir ly &m thanh,
quan ly cac thiét bi vao - ra, quan ly céc file hé thong. Cuing
Vi d6 1a cac cong cu di kém rét hitu ich nhu Texture Packer
va Particle Editor. LibGDX 1a ma ngudn mé véi thiét ké rat
ré rang va phul hop véi viéc phét trién tmg dung cho di déng
LibGDX cho phép nguoi lap trlnh sir dung cac API tir cac
I6p thip dén cao, ty theo yéu ciu cta ngudi sir dung.
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Dua trén nhing wu diém cua LibGDX, bai bdo dé xuat
xay dyng mot ing dung hd tro hoc tiéng Anh duya trén viéc
nghién ctru va ing dung cdng nghé LibGDX, nham tao ra
su da dang vé& phuong phap hoc, khuyén khich ngudi hoc
tu duy sang tao trong viéc dua ra cac giai phap xu ly cac
véan dé. Tir do, viéc hoc tap dua trén tng dung nay c6 thé
gilp nang cao hiéu qua hoc tiéng Anh cua sinh vién.

2. Téng quan vé LibGDX
2.1. Gigi thigu vé LibGDX

LibGDX [5] 1& mot ma nguon maé, nén tang phat trién
tro choi, dwoc thiét ké chu yéu, nhung khong phai duy nhat,
dé tao ra tro choi bang cach sir dung ngén ngit lap trinh
Java. Hon nita, nén tang LibGDX triru twong héa tinh chat
phtrc tap cua tit ca cac nén tang khéac bang cach két hop
ching lai trong mot giao dién 13p trinh tng dung chung
(API). Mot trong nhirng diém ndi bat cua LibGDX la kha
ning chay va go 16i ma lap trinh cta ban trén may tinh nhu
mot rng dung ban dia. Diéu ndy cho phép ban st dung cac
chtic nang cua Java Virtual Machine (JVM), vi du nhu
Code Hot Swapping — mot chirc nang cho phép chung ta
ngay lap tac nhin thdy hiéu qua cia ma ngudn dugc thay
doi trong thoi gian chay. Do d6, n6 s& lam giam déng ké
thoi gian lap qua cac y tuong khéc nhau, hoc tham chi dé
tim va sira 16i mot cach nhanh chéng hon.

LibGDX cho phép lam viéc véi cac thanh phan phan
clng nhu truy cap truc tiép vao hé thdng tap tin, thiét bi
dau vao, thiét bi am thanh va OpenGL qua OpenGL ES 2.0
va 3.0.

Mot diém quan trong la LibGDX la mot framework chir
khong phai la mot cong cu dé tao game. LibGDX cung Cap
mot API thong nhét ma c6 thé hoat dong trén tat ca cac nén
tang duoc hd tro. LibGDX framework cung cip mot moi
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truong cho nguoi 13p trinh c6 thé lap trinh nhanh va thuan
tién hon. Thay vi trién khai truc tiép trén thiét bi Android,
iOS va JavaScript sau mdi lan thay doi ma nguon, ngudi
Iap trinh c6 thé chay va g& 15i game trén may tinh.
2.2. C&c khai nié¢m co ban trong LibGDX
2.2.1. Sprite

Hinh 1 minh hoa sprite don gian la mot d6i twong hinh
vé& dugc vE 1én man hinh. Bé quan ly sprite trong game thi
LibGDX sir dung mét s6 16p quan trong sau day:

Flppu[Bird

Hinh 1. Spite — mét doi fiong dupc vé 18n trén man hinh

e SpriteBatch

o  Texture
e TextureRegion
e  Sprite

Hinh anh dwoc giai ma tir dinh dang géc (vi du .png)
va duoc tai 1én goi 1a mot texture. Dé vé dugc mot texture,
mot khdi hinh hoc duoc md ta trudc va texture s& duoc dat
vao bing cach xac dinh vi tri ma mdi dinh trong khéi hinh
hoc twong rng vai texture. Chiang han, khéi hinh hoc c6 thé
14 hinh chi nhat, va mdi dinh cua texture dugc dat vao sao
cho mdi g6c cua hinh chir nhat twong tng véi mot goc caa
texture. Mot hinh chir nhat 1a mét tap con ctia mot texture
va duoc goi la vung texture. SpriteBatch lam viéc véi cac
texture va toa d6 cho mdi hinh dugc vé.

Texture cO chuc nang tai hinh anh vao bo nhé GPU,
va cac hinh anh nay sé duoc dit trong thu muc "assets"”,
LibGDX yéu cau texture phai c6 kich thugc 1 liy thira
cua 2.

TextureRegion 1a mot buc anh nho cét ra tir mot bic
anh 16n (chinh 1a Texture).

i Anh tir texture sau khi dugc tai 1én co thé dua vao sprite
dé st dung mat so6 thudc tinh déc trung ctia nd nhu: position
(toa do), rotate (xoay), V.v...

2.2.2. Hogt hinh 2D

Hoat hinh 2D Animation 1a ky thuat dwoc st dung dé
tao ra nhirng 40 anh bang cach st dung hinh anh tinh.
Ching han, 1am thé nao dé tao ra hinh anh dong véi
LibGDX. Mét hinh anh dong bao gom nhiéu khung hinh
dugc hién thi trong mot chudi trong khoang thoi gian quy
dinh. Mgt hinh anh @éng ctia mot ngudi dan 6ng dang chay
c6 thé dat dwoc bang cach lay hinh anh cua anh trong khi
chay va Iap lai nhitng hinh anh vo han.

Nhitng hinh anh trong Hinh 2 cho thiy qua trinh chay
cua mot ngudi dan dng. N6 duoc goi la mat trang sprite.
M3i hop 1a mot sprite va no duoc goi la mot khung. Dé tao
ra cac hinh anh doéng chay, cac sprite phai dugc rut ra sau

mot sprite khac.

Tuy thudc vao tée do chay cua nhan vat, can phai xac
dinh khung thoi gian dugc git trén man hinh. Ty 1é khung
hinh 1a s6 lan chuyén d6i khung hinh trén mai gidy. Kiém
tra trén trang sprite, c6 thé thay riang, chu ky chay hoan
chinh ctia nhan vat trong mot gidy, can 30 khung hinh trong
mot gidy, tic ty 1é khung hinh 1a 30 FPS. Vay, d¢é mot
khung hinh hién thi ké tiép la 1 giay/30 = 0,033 giay. Noi
cach khac, dé c6 mot hinh anh dong ¢ 30 FPS thi khung
hién tai can phai duoc thay ddi 0,033 giay.
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Hinh 2. Minh hoa hogt hinh 2D

2.2.3. Pixmaps
Pixmaps ho tro tai cac tap tin don gian va vé cac thao
t&c cho cac hinh anh co ban. Pixmaps cd thé duoc tao ra tu
mot mang byte chaa dir liéu hini] énl; dugc ma hoa nhu
.jpeg, .png, hodc .bmp hoac dac diém vé kich thudc va dinh
dang.
2.2.4. Scene2d
Scene 2d la mot cong cu dé vé va xir 1y dau vao cho cac
tro choi. Cac goéi cua scene2d cung cap nhiéu nhan vat va
cac tién ich khéc. Scene2d c6 3 16p co ban:
e L6p nhan vat: 1a mot nat trong db thi, trong gi(’)
0 vi tri, kich thudc h‘lnh chir nhat, nguon goc,
toa d6, xoay va mau sac.

e Lop group: la mot nhan vat ma c6 thé c6 cac
nhan vt con.
e Lop stage: co camera, spitebatch, group gdc
dé vé cac nhan vat va phan phoi su kién dau
Vao.
2.3. Kién trac hé théng ciza LibGDX

Application

‘ Audio

‘ Networking

| Input | ‘ Graphies

Hinh 3. Kién tric hé thong ciia LibGDX

LibGDX la mot framework game da nén tang, dwoc viét
bang ngdn ngir Java va cd 1an mot it C++ hd tro xir ly vat
ly, xir Iy input. Hinh 3 mo tad kien tric h¢ thong cua
LibGDX v¢i chi tiét cdc module dugc mo ta cu thé nhu sau:

LibGDX gém cac module [5]:
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- Input Module: Pdi véi cac nén tang khac nhau thi c6
dau vao khac nhau. Ching han, voi may tinh, nguoi
dung c6 thé giao tiép voi ung dung thdng qua ban phim
va chugt. Diédu nay ciing twong tu cho céc tro choi dua
trén trinh duyét. Trén Android, chudt duoc thay thé bai
man hinh cam ¢ng. LibGDX triru tugng héa tat ca cac
thiét bi dau vao khéac nhau. Chudt va man hinh cam tng
dugc coi nhu gidng nhau[5].

- Graphics: Graphics cung cap cho ching ta cach vé
moi thir [8n man hinh théng qua OpenGL ES. Ching
han, théng s vé kich thuéc man hinh, mat do cua
pixel, va cac thudc tinh bo dém cua khung man hinh,
d6 dam cua mau... déu chira trong 16p Graphics.

- File 1/0 module: File 1/0 dung dé doc va ghi dit liéu
nhu texture, map va céc file ciu hinh. B4i véi mdi nén
tang khac nhau s¢ c6 file I/O tuong tng.

- Audio: LibGDX cung cip cac phuong thirc dé phét lai
hiéu img 4m thanh cling nhu dong nhac truc tiép tir dia.
N6 ciling cung cap céc phuong thire dé doc va viét truy
cap vao cac phan cang am thanh mot céch hiéu qua.

- Networking: Networking cung cap cac phuong thirc dé
thuc hién cac hoat dong mang, chang han, HTTP phat
va nhan yéu cau, va TCP giao tiép véi céc cong cua
server/client.

3. Xay dwng wng dung game hd tro hoc tiéng Anh
3.1. Mb ta game

Muc tiéu cua bét ky tro choi hoc tap mong doi 1a dat
dugc muc tiéu hoc tap cling nhu mang lai gié tri giai tri.
Khi thiét ké tng dung nay, cach don gian nhat dé dam bao
muc tiéu giai tri la m6 phong theo mot game c6 san. Tuy
nhién, phan noi dung tai liéu giao khoa s& duoc gisi thiéu
mot cach tryc quan dé ca hai myc tiéu gido khoa lan giai tri
¢6 thé tich hop voi nhau nham mang lai hiéu qua cho ngudi
hoc.

Ching han, nhu chung ta biét ring c6 mot mdi quan
hé chat ché gitra mdn hoc chinh ta va bo nhé truc quan.
Céc nghién ctu cho thay rang, trong chinh ta, 83% duoc
hoc bang mit, 11% duoc hoc bang cach nghe, va chi c6
6% la dugc hoc qua kinh nghiém sir dung céc giac quan
khac [3].

Tir thyc té giang day mon Anh vin chuyén nganh Cong
nghé Thong tin tai Truong Cao ding Cong nghé Thong
tin, Pai hoc Pa Néng | c4c sinh vién gap nhiéu khé khan
trong viéc ghi nhé va sir dung tr vung chuyén nganh aé
tiép can véi nhing tai liéu vé cong nghé trén thé gisi,
chiing toi di nghién ctu va xay dung @ng dung hd trg
cho sinh vién trong viéc luyén tap ghi nhé céc tir vung
chuyén nganh, ciing nhu rén luyén k§ nang nghe mot
cach hiéu qua.

Dé kiém tra kha niang nim noi dung bai hoc sau mdi
budi hoc, ching tdi tién hanh cho sinh vién kiém tra kién
thirc thong qua cac cau hoi trac nghiém dugc thiét ké trong
game. Viéc kiém tra danh gia thuong xuyén s& nang cao
tinh tu giac hoc tap ciing nhu 6n tap céc kién thirc da hoc.
Noi dung kiém tra duoc thiét ké theo cac chuong hoc c6
noi dung vé thiét bi vao/ra, thiét bi luu trit, vé phan mém,
vé lap trinh...

D

A system allows electronic musical
instruments o communicate with computer

00:02:10

4

Hinh 4 m6 ta game tric nghiém véi giao dién truc
quan, sinh dong. Khac vagi cac game con lai, ching toi
thiét ké giao dién c6 mdi lién quan giita cau hoi, hinh
anh va cau tra 1oi. Hinh anh goi y lién quan dén cau hoi
duoc hién thi sau vai gidy, ngudi hoc 6 thé két hop hinh
anh va noi dung cau hoi dé tim ra dugc dap an ding. Mai
lAn ngudi hoc chon mot dap an sai thi dap 4an d6 s& bi
gach @6 va mot hop thoai théng bao c6 ndi dung la théng
tin lién quan dén dap an duoc hién thi. Viéc tra loi cac
cau hoi trac nghiém nhu trén s& gidp cho sinh vién khong
chi ghi nhé dugc tir veng trong cdc dap an ding cta cau
hoi, ma con c6 thé hoc thém duoc noi dung cua cac dap

an sai con lai.

Hinh 4. Minh hoa tro choi luyén ghi nhé tir vieng

=

Position the keyboard as the same high with ..
(A).. and position the monitor .(B).. eye level

A

RIGHT!
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Hinh 5. Minh hoa tro choi luyén kj nang nghe

Dé rén luyén k¥ niang nghe cho sinh vién, ching toi thiét
ké giao dién nhu Hinh 5. Nguoi hoc cé thé nghe bai nghe
va dién tir con thiéu vao cac 6 trong. Noi dung cac bai nghe
dugc lay tir trong gi4o trinh tiéng Anh chuyén nganh cua
giang vién. Véi su luyén tap nay, ngudi hoc cé thé ting
cuong kha nang nghe cling nhu ghi nhé duoc tir veng sau
mdi bai hoc.

Khi tro choi két thiic, nguoi choi lya chon xem c6 nén
thir lai 1an nira hoic dong ting dung. Trong cac game khac
trude day, mot sb noi dung giai quyét trong céac lan choi
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trude d6 cd thé duogc tron lai va duge dat ra mot 1an nira.
Chién luoc nay nham cung c¢é viéc hoc bang cach str dung
su I3p lai, nhung c6 thé gay ra sy that vong. Khi khai dong
lai mot tro choi méi sau khi dong cac tng dung, chién lugc
nay s& khdng ap dung va cac ndi dung cau hoi dugc lua
chon ngau nhién mot lan nita. Tém lai, cac trd choi c6 thé
dugc sir dung dé thuc hanh cho viéc hoc tir vung va ting
cuong k¥ nang nghe.

3.2. Phwong phap nghién ciru
Pé danh gia dugc két qua caa sinh vién sau khi tham

gia vao hé thong, chang toi tién hanh thyc nghiém trong

thuc té.

Viéc danh gia thu nghiém cua tro choi da dugc thuc
hién ngau nhién trén mot mau cua 4 16p Anh vin chuyén
nganh, véi khoang190 sinh vién dai dién. C4c sinh vién sé
duogc thuc hién bai kiém tra trudc va sau khi sir dung @ng
dung nhim do ludng su cai thién vé két qua hoc tap mot
céach khach quan.

Ching téi moi 190 sinh vién tham gia. Cac sinh vién
nay sé duoc chia thanh hai nhém: nhém thuc nghiém -
nhém dugc sir dung wng dung game va nhém khong
su dung ung dung game. Ca hai nhdm s€ cung duoc su
dung chung tai lieu nghién cau “English for
Information Technology”. Thuc nghiém dugc tién hanh
trong 8 tuan.

Nhom thyc nghiém sé duoc tién hanh theo cac giai doan
sau:

- Giéi thiéu: Dau tién, cac sinh vién s& duoc gidi thiéu vé
muc dich ctia cac hoat dong ciing nhu duoc huéng dan
vé cé4ch st dung wng dung game nay.

- Bai klem tra truoC khi sir dung ng dung (pre-test): Tiép
theo, mdi sinh vién s& dugc thuc hién mot bai kiém tra
ca nhan, ndi dung la danh sach cac tir vung trong game
va cac bai nghe trong giéo trinh.

- Choi game: Céac sinh vién tuong tic tu do voi céc tro
choi, giai quyét nhirng tir khéc nhau ma game da dit ra
cho ho. Trong budc ndy, nguoi day sin sang hd tro cho
sinh vién dé tra loi v& cac tir vung hoic cac thic méc
trong game.

- Bai klem tra sau khi sir dung ung dung (post-test): Sau
6 tuan thyc nghiém, mot bai kiém tra s& dugc thyuc hién
dé kiém tra tién do hoc tap cua cac sinh vién.

- Khao sét: Cudi cing, cac sinh vién s& thuc hién bang
cAu hoi khao sat thu thap y kién vé cac hoat dong, game,
tac dong cua ung dung lén két qua hoc tap cudi ky cua
nguoi hoc.

Bang khao sat bao gom cac cau hoi dong (closed-
ended questions) véi thang do ¢6 5 mue d6 tra loi duoc
xay dung nham muc tiéu danh gia duoc sy hiéu qua ciing
nhu sy dap tng dugc tinh giai tri cua nguoi hoc khi sur
dung ung dung game nay trong qué trinh hoc mén Anh
van chuyén nganh. Bang 1 trich mét phan noi dung khao
sét.

Bdng 1. Bang khao sat nguoi hoc

R4t . |Khéng
~ |Khéng| " ..
gponq ddngy| Y
ongy kién

pong | Rat

Cau hoi y déng y

Cac noi dung dugc
trinh bay trong game c6
phi hop véi kién thic
hoc hay khéng?

Nguoi hoc ¢6 thé ghi
nhé duoc céc tu
chuyén nganh thong
qua viéc su dung utng
dung  game nay
khéng?

Ngudi hoc ¢6 thé nang
cao dugc ky nang nghe
théng qua viéc luyén
tdp trong wng dung

nghe nay khéng?

Ngudi hoc duoc phong van vai cac cau hoi truc tiép dé
danh gia mirc d6 giai tri va su tién b vé tir vung ciing nhu
kha nang nghe dat dugc trong qué trinh sir dung game.

Céc bai kiém tra trudc va sau khi sir dung ¢ng dung
game dugc thuc hién dé danh gia su cai thién trong viéc
hoc tir vung tiéng Anh. Ngudi day s& néu nghia cua céc tir
vung chuyén nganh, ngudi hoc ¢6 thé néu ra cac dinh
nghia, mo ta va nguoc lai.

4. Két qua

Hiéu qua hoc tap théng qua viéc st dung ung dung
game c6 thé dugc danh gia bang cach so sanh két qua chi
tiét ciia ting sinh vién, lién quan dén cac tir vung ma ho da
hoc dugc khi choi tro choi. Hinh 6 cho thiy c6 mét su tién
bo rd rang ddi véi tir vung ma céc sinh vién trong nhém
thuc nghiém da duoc luyén tap trong game.

60%

50%
S8 40%
cdu )
vvvvvv mBuec luyén
udloi - 30% ! )
dung mKhing duoc luyén

T.Binh

20% - -

10% -

0% -

Pre-Test Post-Test

Hinh 6. Ddnh gid hiéu qud cua g dung
Tir két qua khao sét trong Bang 2, cho thiy da c6 mot
su tién bo rd rét trong viéc tra 1oi ding cac tir vung
ma sinh vién da dugc luyén tap (28,2%). Diéu nay ching
t6, viéc s dung game dé luyén tap tir vung tiéng
Anh chuyén nganh da mang lai két qua la nang cao kha
nang ghi nhé s6 lugng tir chuyén nganh cho cac sinh vién.
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Bdng 2. Trung binh két qua cac bai kiém tra: So sanh % ddap
an diing cua cac tur vung dwoc luyén tdp va khong duoc

luyén tap
Post- % t3
Pre-Test % ting
Test lén
% dap &n dung cho cac
tr da dugc luyén tap 20,0% 48,2% 28,2%
khi choi game
% dap &n dang cho cac 13,4% 22,5% 9,1%

tr khong dugc luyén
tap khi choi game

5. Két luan

Céc game mang tinh gido duc va tinh giai tri dang dugc
xay dung dé cb gang ting dong luc hoc tap cho sinh vién,
bang cach dua vao trong cac hoat dong su pham c6 tinh
tuong tac cao. C4c (rng dung tuong tu € gilp cic hoat dong
hoc tap thi vi hon, va n6 sé trg thanh cac nhiém vu thuong
xuyén va lip lai & mang lai dong luc cho sinh vién trong
hoc tap.

Trong bai bao nay, mot tro choi game gido duc dugc
xay dung dé cing c6 cho viéc hoc chinh ta va tir vung da
dugc giai thiéu. Chung t6i cling da thuc hién danh gia thuc

nghiém dé chung to tiém nang giai tri ciing nhu tinh higu
qua hoc tap cta ing dung game nay.

Trong twong lai, game nay s& dwoc phét trién da dang
hon dé dap tng cao hon nhu cau luyén tap tiéng Anh cia
sinh vién. Mot sé tlly chon trong game duoc xay dyung thém
nhu chon tir thich hop nhat, dién vao 6 tréng, sira 13i sai...
Ngoai ra, giao dién s& duoc thiét ké sinh dong hon dé 16i
cubn ngudi hoc.
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