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MOT SO KET QUA NGHIEN CUU BEP HOA KHi SINH KHOI
SOME FINDINGS OF RESEARCH ON THE BIOMASS GASIFIER
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Toém tat - Ngudn nang lwgng sinh khdi (biomass) tir phu phdm
néng, lam nghiép & Viét Nam rat I&n. Viéc nghién clru cac cong
nghé va thiét bi d& s& dung ngudn nang lwong tai tao nay la rat
can thiét, nhéat 1a trong bdi canh thiéu hut nang Iuong ngay cang
tré nén tram trong & nuwéc ta. S dung Biomass vira nham gidm
viéc str dung ngudn nang lwgng truyén théng nhw thuy dién, dau
mo va than da vira lam gidm phat thai khi nha kinh, gidm & nhiém
moi trwdng. D6t sinh khoi béng cac cach truyén théng thi tac déng
xAu dén méi trwdng va hiéu qua khéng cao. Phuong phap hoéa khi
¢6 nhiéu wu diém hon so véi cac phwong phap dét thong thuwong.
Bai bao nay gi¢i thiéu mot sé két qua nghién ctru vé bép hoa khi
biomass ti¥ phu phdm néng nghiép anh huéng cla lwu lwong
khéng khi cp vao, anh hudng ctia dd &m, do réng cla I&p nhién
lieu, 1am nghiép dé trng dung quy mé cho cac hd, nhém hd gia
dinh, cac co s& xay xat.

Tw khoéa - nhiér] liéu hoa thaph; nang lwong sinh khoi; bép héa khi;
khi héa sinh khoi; khi héa trau.

1. Dit van dé

Hién nay khi ddu mo hoa 1ong LPG 1a ngudn nhién liéu
phé bién sir dung trong cac bép gas dé phuc vu ndu nuéng
trong gia dinh. Boi vi n6 tién loi, van hanh dé dang, khi
chay no tao ra ngon lira xanh va rit sach sé.

Tuy nhién, n6 1 san phim khi ddng hanh trong qua
trinh khai thic ddu mo hodc dugc khai thac & cac mé khi
thién nhién, nén la n6 1a nhién li€u hoa thach. Do d6 nguén
cung cua nod s€ giam va qua trinh khai thac ngay cang kho
khén, nén gia ca clia nd6 s€ c6 xu hudng ngay cang ting.
Hon nita mét thach thire dat ra trong qua trinh sir dung nang
lwong hién nay va trong tuong lai 1a phai tim ra cac nguon
ning luong tai tao bén viing.

Hién nay Viét Nam van la mot nudc nong nghiép.
Ngudn ning luong biomass tir phu pham nong, 1am nghiép
(rom, tréu, phoi bao, gd, xo dira, vo ca phé, bi mia, than va
161 ngo, lac...) c6 tiém nang rat 1on, 1a mot trong nhimg
ngudn ning luong can dugc quan tim nghién ctru khai thac.

D¢ tai nay nghién ctru, ché tao thiét bi bép hoa khi higu
qua cao dung dé niu nuéng quy mé nhé nhu ho gia dinh, sir
dung ngudn nhién lidu tir cic phu pham néng nghiép (vo trau,
mun cua, 16i ngd...) va vién nén biomass tao than thién moi
trudng cho nhimng noi ¢6 ving nhién lidu va phu hop véi diéu
kién san xuit & Viét Nam, dé thay thé bép gas dung LPG hay
céc 16 dbt than, ddt ciii hay céc loai sinh khdi khac bang cach
d6t truyén théng chura hiéu qua va gy 6 nhiém moi trudng.

2. Két qua nghién ciru va khio sat
2.1. Nguyén Iy hoat djng ciia bép khi héa sinh khoi
Bép khi héa 1a bép thuc hién qua trinh dbt chay nhién

liéu biomass trong 10 d6t thiéu oxy (yém khi). Khi d6
khong khi, hoi nudc, carbon trong nhién li¢u biomass s&
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phan tng héa hoc va san sinh ra cac chat khi d& chay bao
gom carbon monoxide (CO), hydro (Hz) va mot phan khi
metan (CHa), ngoai ra con thém hoi nuée va cac chit khi
khong chay khac nhu nito (N2), carbon dioxide (CO2). Hon
hop nay duoc goi 1a hon hop khi hoa [1]. Sau d6 hon hop
kl}i hQa di‘qua bo loc duoc Vle‘lm sach, roi duoc dot chéy tai
dau bep hong ngoai cung cap nhiét c6 ich cho dun nau.

C6 3 qua trinh dién ra trong 16 hoa khi: qua trinh dé}
chdy, qua trinh nhiét phan va qua trinh say dwoc phan bo
doc theo chiéu cao ctia cdt nhién li€u trong 10.

2.1.1. Qud trinh dot chay

Nhitng thanh phan chay cua nhién liéu ran thuong bao
g0m cac nguyén to cacbon, hydro oxy. Vung chay la ving tiéu
th}) oxy va sinh ra CO,, CQ, giong thoi taora nhlqt dod cao cung
cap nhiét cho cac vung ke tiep, qua trinh chay xay ra:

C+0,=CO0O,
H, + O, =H,O
2.1.2. Qua trinh nhiét phan (pyrolysis)

Pay la qua trinh nhiét phan (phan huy) trong diéu kién
hiém khi (khong 6 0xi) dudi tac dung cua nhiét do cao.
Nhiét duoc cung chp & tang dbt chay trong 10 khi hoa. Tang
nhiét phan nim gitra ting ddt chay va ting sdy.

CH,0z —C + CO+ H, + CO, + H,O + Tap chat

Phan ung hoan nguyén [2]:

C+C0O,=2CO
Ngoai ra c6 cac phan tng tao ra hydr6 nhu sau:

C+H0=CO+Hs

CO + H,0 = CO; +H;
Sau qua trinh nhiét phan, thanh phan chu yéu 1a ctia hon

hop khi sinh ra chinh la hon hgp khi hoa.
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2.1.3. Qua trinh sdy

bay la qua trinh 1am kho nguyén li¢u biomass tho dudi
tac dung cia nhiét. Nhiét cung cap ¢ day dugc thuc hjén
trong mét chu trinh nhiét dong hoc khép kin cia hé thong
16 khi hoa dicn ra trong quy trinh dot khi hoa. Nhiét do
nhién 1~iéu mién say khoang 60-70°C, 1a noi trao doi1 nhiét
gitta hon hop khi hoa v6i nhién liéu. Thanh phan hoa hoc
tong quat cia nguyén li¢u biomass 1a CH,0,.

C«H yOz.nH,; O — CH,0z+ nH,O

2.2. Ciiu tao bép héa khi sinh khéi

Hinh 1. Bép héa khi sinh khéi va cdc bg phdn ciia né
1. Lo khi hoa; 2. Cua ldy xi (hay cika nhoém lo); 3. Binh loc khi;
4. Vit xa ban; 5. Van thoat khoi; 6. Van khoa be}), 7. Van diéu
chinh 6xy, 8. Van cap 816, 9. Quat gio, 10. Bép hong ngoai;
11. Pau dot hong ngoai; 12. Khéa xd bén

2.3. Thiét ké, ché tao 16 sinh khi
“Nhom tac gia da thiét ké, ché tao 3 mu 10 hoa khi véi cong
suat 1,7; 2,0 ’Vé. 2,2lgW [3]; [4]. Tién hanh cac thi nghiém xéac
dinh hi¢u suat 1o. Két qua dugc trinh bay 6 Bang 1.
Bing 1. Cdc mau o héa khi

Kiéu 10 khi h6a Ponvi| I I 111
Puong kinh 16 khi hoa cm 24 32 40
Chiéu cao c6t nhién liéu cm 40 40 40
Luong nhién liéu kg 1,7 3 5
Hiéu suét 1o % 0,62 | 06 0,58
Cong sudt nhigtcualoP | kW | 1,7 2,0 2,2

2.4. Nhién liéu

Bép hoa khi sinh khéi sir dung dugc nhiéu loai nhién
liéu tr phu pham noéng, 1dm nghiép (trau, rom, mun cua,
phoi bao, xo dira, vo ca phé, ba mia, than va 16i ngo, lac, 14

thong...) dé tan dung ngudn nhién lidu sin co cua timg dia
phuong khac nhau. Tuy thudc vao dic diém cua timg loai
nhién liéu ma ta c6 cach xur 1y, cach dét khac nhau cho phu
hop hodc co thé tron 1an céc loai nhién liéu chét luong tbt
va kha phd bién (mun cua, triu) véi cac loai nhién liéu khac
dé qua trinh hoa khi dién ra higu qua [5].

2.4.1. Trdu

Dé str dung nhung nhién liéu nay chay nhanh va c6 do
rong 16n, nén can cha y thudng xuyén dung que nén 16 dé
nén nhién liéu. Ngoai ra c6 thé tron thém tro dé lam giam
d6 rong, déng thoi co thé tan dung lai tro chua chay kiét.

Cach ding: Tron trdu va tro (ti 1& 1:1). B6 trdu ngap van
phan phdi khi, bat quat gi6, ddt gidy nhom 10 tha vao 16. Khi bét
dAu chay do thém tréu cho day 16, ding gay nén trau cho chit.
Day nip 10, mé van thoat khoi khoang 1 phit thi dong van thoat
khoi, mo van bép va bat Iira chdm bép. Sau khi dun mot thoi
gian (khoang 30-60 phut) thiy ngon lira kém di thi mo nép 1,
dung gy nén lai nhién liéu cho chat. Néu trau tut xuong nhiéu,
xuat hién cac khoang rdng 16n thi nén dé thém tréu.

2.4.2. Mun cua

Dun lau hon tréu, nhung nho va nang hon trdu nén d&
tat. Vi vay, khong nén nén chit nhu trdu. Miin cua can phai
kho. Nhom 10 can ¢6 cti vun va duoc 16t k¥ cho c6 nhiéu
than d6. Co thé sir dung nhién liéu nay & dang dong banh
nhu vién than t6 ong, nhung ¢ nhiéu 15 nho.

Céch dung: D6 mun cua hodc vé bao ngap van phéi khi;
cho cui vun phit 1én trén, d6 mot it dau dé mdi cho d& chay
(néu khong c6 dau thi xép vo bao hoic nguyén lidu d& chay
duéi cti @& nhom cho dé); bat quat gié va nhom 16. Khi cii
nhém chay c¢6 nhiéu than do thi bét dau d6 miin cua vao 10,
ding ciy nén 16 nén min cua xudng, dung géy choc 10 nho
(3-5mm) choc nhiéu 16 nho tr trén xuong noi cui chay, thy
khéi bdc 1én 1a duge. Pay nép 16, md van thoat khéi khoang
1 phut thi dong van thoat khoi, md van bép va bat lira chim
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bép. Khi ngon Iira bdc 1én cao thi mé van diéu tiét gio vao
bép cho dén khi tao dugc hong ngoai. Sau khi dun mot thoi
gian thiy ngon ltra kém di thi dung cdy nén 16 qua nép 1o
(hodc m¢ nap 10) nén lai mun cua cho chat. Néu mun cua
tut xuéng nhiéu thi d6 thém mun cua.
2.5. Muc tiéu nghién ciru

Ché tao thiét bi, khao sat nhi¢t o qua trinh khi hoa,
thay d6i kich thudc 16 phit hop v6i ho dan sinh. Xac dinh
gia tri cua luu lugng dong khi, d¢ ém, mat d0 cuia nhién
lidu dé dat dugc qué trinh chay hiéu qua.

3. Két qua nghién ctru va binh luin
3.1. Khdo sdt nhi¢t d ciia bép trong qud trinh khi héa
3.1.1. Muc dich thi nghiém

Khao sat nhiét d6 khi hoa khi chay 6n dinh, rdi xac dinh
duong kinh 16 thich hop.
3.1.2. Céch tién hanh

Budc 1: Piéu chinh luu luong khong khi cip vao cho
qua trinh khi hoa dién ra (néu co the).

Budce 2: Tiép hanh do nhiét d tai cac vi tri dat éng do
khi khi sinh ra 6n dinh.

Budc 3: Thay dbi duong kinh 16 rdi quay vé bude 1 thi
nghiém lai.
3.1.3. Két qua thi nghiém

: E—
San phdm Khi

Vung sdy !‘.‘.’.‘. hoa (t4)

Pate S eRar:

(t3)
Vung nhiét phan

Khéng khi cap
vao (tmt)
Hinh 2. Phén bé viimg nhiét trong 16 dét
Tién hanh cac thi nghiém voi dudng kinh 16 1an lugt 1a:
24cm, 32cm, 40cm, nhién liéu 1a trau.
Bidng 1. Nhiét d¢ tai cac vi tri cua qud trinh khi hoa

Stt| Cac mau 16 thi nghiém Két qua

Bép hdng ngoai khong do
(sang), chi c6 khoi trang.
tm=27°C, t1=590+660°C,
©=365+375°C,

t3=64+ 65°C,

t4=54+58°C

Bép hdng ngoai chay én dinh.
tm=31°C, t1=570+640°C,

Lo khi héa duong kinh D
= 40cm, khong c6 16p

1 |cach nhiét, nhién liéu
trong 10 c6 d6 réng 16n va
khong dugc nén lai

Lo khi hoéa duong kinh
D=40cm, khong c6 16p

2 |céch nhiét, nhién licu ”fz;f;zgc c,
trong 10 dugc nén lai $5=62+65°C,
t4=52+59°C.

Lo khi héa duong kinh  |BEp hong ngoai chdy on dinh.
3 |D=32cm, c6 16p cach tm=25°C, t1=640+702°C,
nhiét day 4 cm, nhién liéu |t,=410°C, t3=60+65°C,

trong 160 dugc nén lai t4=54+59°C.

Lo khi héa dudng kinh  |BEp hong ngoai chay 6n dinh.
D=24cm, 16p cach nhiét |tm=30°C, t1=695+-748°C,

day 8 cm, nhién li¢u trong |t,=452+464°C, t3=63+69°C,
16 dugc nén lai t4=58+62°C.

Nhan xét:

- Qua Béng 1, ta thiy qud trinh khi héa 6n dinh thi nhiét
d6 trong 10 phan bo déu va phu hop véi céac giai doan cia
qua trinh khi hoa.

- Khi nhién liéu trong 16 c6 d¢ rong 16n ma khong duge
nén lai thi nhién li€u bi chay hoan toan khong khi héa dugrc.

- Puong kinh 16 khoang 25-30cm 14 thich hop ddi voi
bép hoa khi dung nau nudng ho gia dinh.

- C6 16p cach nhiét thi nhiét d6 trong 16 hoa khi én dinh
va cao nén qua trinh hoa khi hiéu qua hon.

Hinh 2. D6 thi phan b6 nhiét dg trong lo
3.2. Khio sdt dnh hwéng ciia lwu lwong khong khi cip
vao va anh hwong cia tré luc cot nhién liéu
3.2.1. Muc dich thi nghiém

Xac dinh luu lugng khong khi cap vao va anh hudng
cua trd luc 16p nhién li¢u dén luu lugng khong khi cap vao
trong qua trinh hoa khi hiéu qua.

3.2.2. Céch tién hanh

Thay ddi lwong khong khi cép vao dé xac dinh dugc luu
luong toi uvu bang thuc nghiém.

Thay ddi tr¢ Iyc ctia 16p nhién liéu (bang cach thay d6i
chiéu cao cft nhién li¢u) va thay d6i mat dd nhién li€u
(bang cach nén nhién li€u) roi xem xét anh huong cua tré
lue dén luu luwgng khong khi cap vao bang cach gitr nguyén
thong so cua quat.

Hinh 3. Bép héng ngoai khi chéy én dinh
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3.2.3. Két qua thi nghiém

Tir két qua thi nghiém ta thiy rang: lwong khong khi
cép vao dé qua trinh hoa khi téi uu chiém 30+40% lugng
khong khi 1y thuyét dé ddt chay hoan toan nhién liéu theo
tinh toan qua trinh chay khi d6t truc tiép. Di v6i nhién ligu
1 tréu thi lugng khong khi dé& dbt chay hoan toan 1kg nhién
lidu 1a 4,5kg khong khi/kg nhién li¢u. Dya vao gia tri sudt
tiéu hao nhién liéu (kg/h) va khdi luong riéng ciia khong
khi p=1.25 kg/m?’ ta tinh ra dugc luu luong khong khi cip
vao (m/h) [3]. Chiéu cao cua cot nhién liéu dé qué trinh
hoa khi dién ra hiéu qua trong khoang 40+45 cm. Nhién
liéu can duogc nén phu hop sao cho mat d§ nhién liéu trong
khodng 115+120kg/m?.

Lwong khi cap duoc tinh toan trong khoang t6i wu, khi
thém cang nhiéu s& lam gia tang lvong khi tao thanh, nhung
dén mot luc nao d6 san pham khi ga s& bi ddt chay cang
nhiéu trong ving chay va do d6 hiéu suit chuyén doi hoa
hoc cang thap.

3.3. Anh huwéng ciia dp ém

Nhién liéu c6 d6 4m thép s€ tao ra san phém khi c6 chét
luong tdt. Néu do 4m cao, su tht thoat nhiét do qua trinh
bay hoi 4m la dang ké s& lam suy giam nhiét d6 clia qua
trinh khi hoa do d6 s& anh hudng xau dén qua trinh khi héa
(giam s6 lwong, chét lugng khi hodc giam ddng thoi ca sb
luong va chét luong khi sinh ra). Vi vy, dé lam giam do
4m cta nhién liéu, cin c6 cac phuong phap xu 1y ddi véi
nhién liéu trude khi dua vao khi hoa. Thong thuong do 4m
thich hgp dé khi héa nhién liéu 1a 10-20 % (Thuc t& do
dugc 10,2%). Dbi véi cac vat liéu c6 do 4m cao thi c6 thé
tang chiéu cao cua thiét bi dé tang kich thudc ving sy 1én.
Tuy nhién, diéu nay bi han ché boi s& 1am xuét hién su
ngung tu hoi nuée. Ngoai ra, can thiét ké tdi uu cac thiét bi
loc nudc trong gas sau khi ra khoi thiét bi khi hoa.

3.4. Anh hwong ciia @j rong khéi vit liéu

Qua trinh khi hoa thudng di kém v6i qua trinh giam thé

tich nhién liéu tao nén do rSng trong khu vuc phan tng.

Néu d6 rdng hinh thanh, oxy sé& ting tai khu vuc rdng, s&
dé xdy ra qua trinh chay hoan toan tai khu vuc nay [6].
Luong CO, trong hén hop khi thoat ra ting, chat lvong gaz
giam. Do d6 khi thiét ké thiét bi khi hoa, can tinh dén kha
nang lam giam t6i da do rdng tao ra trong qué trinh van
hanh.

4. Két luan

Cac tac gia da thiét ké va ché tao dugc 16 khi hoa gas tir
trau, mun cua; khao sat mot s6 yéu td anh huong dén qua
trinh khi hoa.

Thuc nghiém cho thay 16 khi hoa lac ¢6 ghi thi khong
tao hong ngoai va can thay d6i nhiéu duong kinh 16 dé phu
hop voi muc dich st dung ctia hd déan sinh.

Thiét bi khi hoa c6 thé dat hiéu suat dat 60% (lay gia tri
trung binh tir Bang 1, 1a ty s6 gitra nhiét lugng can dun sbi
2kg nude véi nhiét lugng tda ra khi chay nhién li€u [3]), c6
hiéu qua kinh té va x4 hoi cao, ngué)n nhién liéu doi dao va
c6 thé kiém soat dugc, dong thoi giam thiéu duge 6 nhiém
mdi trudng. Chi phi nhién liéu thdp hon nhiéu so v6i than
da, dau hay khi gas LPG.
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