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Toém tét - Trong thuc té van hanh hé théng dién (HTD), c4c thong
s6 van hanh va c4u tric lwéi thay ddi mét cach ngau nhién. Vi vay
dé tinh toan phan tich chinh xac tinh chat cac trang thai van hanh
clia HTD, can phai xét dén cac yéu té bat dinh clia théng tin dau
vao. bé xay dwng cac mé hinh mé phéng nghién cru cac ché do
lam viéc clia HTD c6 xét dén yéu tb bat dinh, can cé cac bo tao sb
liéu ng&u nhién gia dinh. Bai bao trinh bay két qua thiét ké ché tao
b tao sb liéu ngau nhién d& mé phéng cac dic tinh ngau nhién
clia céc yéu tb trong HTD. B6 tao s6 liéu ngau nhién duoc st dung
két hop v6i cac thiét bi thi nghiém clia hdng LabVolt d& xay dung
mo hinh mé phéng giam sat &n dinh HTD IEEE 9BUS c6 xét dén
cac yéu tb bat dinh. Két qua c6 thé ap dung dé xay dung cac bd
tao s6 liéu ngau nhién mo6 phdng céac phan tir HTD diing cho cac
nghién ctru thyee nghiém.

Tir khéa - b6 tao s6 lidu ngéu nhién; 6n dinh; yéu tb bat dinh; mo
phong hé thong dién; dac tinh ngau nhién.

1. Pat vin dé

Trong qua trinh tinh toan cac bai toan phan tich céc ché
d6 lam viéc cua hé thong dién (HTD) thi cac thong sO van
hanh nhu cong sut phu tai, cong suat phat cua may phat,
dién ap dau cyc may phat,.. .d&u cho bang gi4 tri ¢b dinh
(hang s0) va cau trac mang dién (trang thai lam viéc cua cac
thiét bi dong cit va cac duong day lién két.. .) xem nhu
khéng thay (101 [1]. Két qua tinh todn s& cung cap thong tin
vé cac thong s6 ché do hé thong dién 1a nhirng gi tri ¢6 dinh.
Tuy nhién trong thuc té van hanh, cong suat dau ra cua cac
nha may dién khong phai 1a hing sb, cong suit cac nat phu
tai cling ludn bién d6i theo thoi gian va tuan theo nhiing quy
luét riéng ciia nd, cac duong ddy, may bién ap, may phat dlen
va céc thiét bi khac trong qua trinh lam viéc c6 thé bi sur b
v6i mot xac sudt nao do [2, 3], va néu nhu né bi sy cb thi
thiét bj d6 dwoc tach ra khoi hé théng, dan dén céu tric ludi
s& thay doi. Hon nita, di v6i cac HTP hién dai ngay nay,
khi két nbi thém cac ngudn ning lvong méi nhu gid, mat
troi,...va cong suat phat ctia cac nguén nay rét phirc tap, luén
bién ddi rit nhanh va chira cac yéu 6 bt dinh. Cho nén, dé
tinh toan danh gia mirc d6 an toan cua hé thong dién, thi cac
théng s6 van hanh va cau trac ludi phai duoc iy theo cac
dai lugng ngiu nhién, khi d6, két qua cac thong sb ché do
ciing 1a nhitng gia tri ngau nhién. Tly theo xac suét xuét hién
cac gia tri vuot gidi han cho phép s€ danh gia dugc muc do
an toan cua hé thong dién. TUy theo tinh chét cta ngudn, tai
va cAu trac ludi ham phan b ngiu nhién cua dai lugng s&
khac nhau. Bé xay dung cac md hinh mé phong khéo st cac
ché d6 1am viéc ctia hé thong dién, can c6 thiét bi tao s lidu
ngiu nhién dé mé phong cac phan tir cta hé théng dién nhu
phu tai, may phat,...dé cung cap thong tin cho cic chuong
trinh tinh toan.

Abstract - In practical operation of power systems, operating
parameters and grid configuration change randomly; hence, in
order to exactly calculate and analyse chracteristics of operation
status of power systems, uncertainty of input information must be
taken into account. To build simulation models to study operation
modes of power systems considering uncertainty, random number
generators are needed. This paper presents the result of designing
and manufacturing a random number generator to simulate
random features of factors in a power system. The random number
generator is used together with laboratory equipment of LabVolt to
build a model for modelling and monitoring stability of IEEE 9BUS
system considering uncertainties. Obtained results can be applied
to build random number generators for modelling elements in
power system for experimental study.
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2. Pic tinh ngiu nhién ciia cac phin tir trong hé thong
dién theo Iy thuyét tinh toin xac suit

Dé xay dung duoc cac dic tinh ngau nhién cua cac phan
tr hé théng dién, can thu thap dugc bo s6 lidu théng ké vé
sy xudt hién cac gia tri cia nd trong thoi gian qua kht, trén
co s d6, sir dung 1y thuyét tinh toan xéac suat [4] cho phép
xac dinh dugc dic tinh ngdu nhién cua phén tir. Theo kinh
nghiém van hanh, mdi phan tir cia hé thong dién thuong
c6 dang dic tinh ngau nhién dic trung sau:

a. Doi voi cong sudt nit phy tai: Dé biéu dién sy thay
d6i ngiu nhién cua cong suit cac nlt phu tai trong hé théng
dién, chung ta c6 thé ding ham phan phéi chuin Gaussian
[2, 3]. Theo do6, ham mat do xac sudt ciia ham phan phdi
chuén cta bién ngau nhién X dugc xéac dinh:

_Gemw)?
f&) =

202 (1-1)
Trong do: pu Ia ky vong (gla tri trung binh), o 1a d6 1éch
chuén; déy 14 hai tham sb chinh ciia ham phén phi chuan.

Va ham phéan phéi xac sudt cia ham phan phdi chuin
duoc tinh toan nhu sau:

_(t-w?
202 dt

1
FO) = 7=

(1-2)

Truong hop déc biet khi u = 0 va 0% = 1, ham duoc
goi 12 ham phdi chuan hoa (Standard normal distribution),
khi d6 ham mat d6 xac suat va ham phan phdi x4c suét Xac

dinh nhu sau:

x2

fO) = =€z (1-3)
F(x) = % [ oS (1-4)
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Trong X4c suat va thong ké, ham phan phéi chuan cua
bién ngau nhién X thuong dugc ky higu la: X ~ N(u, 02).

Hinh 1 trinh bay mot s6 vi dy vé ham mat do xéc suat
va ham phan phoi xac suat ciia ham phéan phoi chuan véi
cac tham s6 khac nhau:

(b)
Hinh 1. Ham mdt d¢ xdc sudt (a) va ham phdn phoi Xac
sudt (b)ctia phdn phéi chudn (Gaussian)

Khi biéu dién tinh bién d6i ngau nhién cta phu tai, cac
tham sb ciia ham (Gaussian) nay c6 thé xac dinh duoc trong
thue té, thong qua cac s6 liéu thu thap dugc cua phu tai
trong qua trinh van hanh. Trong nghién ctru khi khong co
s liéu thyc té, dic biét 1a khi ding cac hé théng dién mau
thi tham s gia tri ky vong thuong dugc 1dy bang gia tri xac
1ap ctia phu tai trong hé thong, phuong sai va d6 1éch chuin
c6 thé gia st dé tinh toan, khao sat.

b. Péi véi phan tir mdy bién dp, duong ddy: Trong qua
trinh van hanh hé théng dlen cac phan tor may bién ap,
duong day co thé bi sy ¢b v6i mot xac suit nao d6. Ung
v6i moi trang thai 1am viée cua cac phan tir may bién ap va
dudng day s& cho mot trang thai cua ciu trac ludi. Trang
thai lam viéc cua phan tir md ta theo xéac suét la: lam viéc
v6i xac sudt p va c6 kha nang hong hoc voi xac suét (1- p)
Ham phan bd mo ta sy bat dinh cho trang thai ciia may bién
ap va duong day thuong 1a ham phan bd nhj thirc (Binomial
distribution). Ham phéan phdi nhj thirc 1a ham phan bb roi
rac. Mot bién ngau nhién nhi thire X thé hién sb lan thanh
cong x trong n phép thir doc 1ap Bernoulli dé tim két qua
c6 hay khong cuia su thanh cong trong mdi phép thur.

Déi v6i thi nghiém Bernoulli, gia st c6 hai két qua c6
thé xay ra 1a thanh cong (ky hiéu “1”) véi xac suit p va
khong thanh cong (ky hidu “0”) voi xac suat (1-p). Ham
phan phdi chi cho gié tri 1a “0” hay “1” nhu trén dugc goi
1a ham 0-1.

Phép thur doc 1ap trén duoc lap lain l4n, néu s 1an thanh
cong la x thi x4c sudt trong tng s& 1a p* cho sy kién thanh
cong va (1 —p)™™* cho su kién khong thanh cong. Hai
tham s dic trung cua phan phéi nay 1a n va p.

~Ham mat d¢ xac sudt cua phan phdi nhi thirc [4] duoc
biéu dién:

fGxn, P) =(p*a-p"~ (1-5)
vei () = x'(n 5% = 0,1,2,..,n
Ham phan phéi xac suat [4] xac dinh nhu sau:
Flx;n,p) = S(Dp' —p)™™ (1-6)

Gia tri trung binh (ky vong) va phuong sai dugc tinh
nhu sau:
H=np
?=np(1-p)
Hinh 2 1an luot v& ham mat do xéc sudt va ham phan
phoi x4c suét cho phan phoi nhi thirc véi cac tham s6 n va
p khéac nhau.
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Hinh 2. Ham mdt d6 xac sudt (a) va ham phdn phoi xdc
suat (b) cua phdn phoi nhij thirc

Trong thuc té, cac tham sO clia cac ham trén c6 thé xéac
dinh duoc dya trén cac sb liéu thdng ké vé& hong hoc cua
cac phan tir. Trong nghién ctru, khi c¢6 thong tin day du vé
tan suat hong hoc cua cac phan tr trong qua trinh van hanh,
thi ¢6 thé tinh toan dugc mot gia tri hop 1y cho cac tham sb
ctia ham phan bd.

¢. Doi véi cde nguon nang lwong méoi: Déi v6i ngudn
nang lugng moi nhu nang lugng gid, cong suat déu ra 1a
ham theo vén toc gio thoi vao tuabin. Van toc gi6 1a mot
bién ngiu nhién bién doi theo quy luat riéng cua nd. Ham
Weibull [2, 3] thuong duoc dung phé bién dé biéu dién quy
ludt phan bd ciia van tde gio.

Ham phan phdi Weibull 1a ham phén phdi lién tuc. Ham
mat d0 xac suat va ham phan phdi xac suat cua ham
Weibull dugc xac dinh nhu sau:

fe) = G e ?

Fx)=1-¢ ®" (1-8)
Trong d6 a va B 1a cac s6 khong 4m va 14n luot 1a tham
s0 hinh dang va ti 1¢ cua ham Weibull.

(-7

Gia tri trung binh (ky vong) va phuong sai dugc tinh
nhu sau:
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1
p=pra +—)

g% =pr (1 + ) [[31‘(1 + —)]
V6i I' 1a ham noi tiéng Gamma trong xéc suat va thong
ke.
Hinh 3 thé hi¢n d6 thi caa ham mat d¢ xac suit va ham
phan phoi xac suat cho phan phoi Weibull véi cac tham so
a va 8 khac nhau.
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Hinh 3. Ham mdt do xdc sudt (a) V& phdn phéi xdc sudt
(b) ctia phdn phéi Weibull

Tuy theo dit lidu c6 duge vé van tde gio, dung cac ky
thudt trong x4c sut va thong ké ching ta ¢ thé tim ra quy
ludt phan bd hop 1y.

Nhu vay, trong hé théng dién ludn ton tai nhidu yéu td
ngiu nhién co nguén gdc tir su bién doi ngiu nhién cua phu
tai, sy hong hoc ngau nhién cua cac phan tir trong hé thong,
v.v. Béi v6i hé théng dién ngay nay, ngoai cac yéu tb bat
dinh trén, khi cac ngudn ning lwong méi nhu giod, mat
troi, ... két nbi vao hé thdng, s& gop phan ting thém cac yéu
t6 ngdu nhién cho hé théng dién. Tuy thudc vao myc dich
khi tinh toan mé phong cho tirng loai phan ttr, ching ta c6
thé st dung cac ham phan b xac suat tuong (g & trén cho
phu hop.

3. Thiét ké, ché tao bd tao sb liu ngiu nhién

Tir cac nhu ciu dat ra dugc néu trong Muc 1 két hop
v6i cac didc tinh ngéu nhién thuong ap dung cho cac phan
tir h¢ thong dién trong Muc 2, da thiét ké ché tao thanh
cong bo tao sb liéu ngiu nhién dung trong md phong cac
bai toan hé théng dién. B tao s6 liéu ngiu nhién bao gdm
hai m6-dun chinh: Md-dun phin cing dung dé két ndi véi
mo hinh mé phong hé thng dién sir dung cac thiét bj cuia
hang LabVolt, va chuong trinh phan mém tng dung ly
thuyet xac sudt chay trén may tinh dé tao ra cac b dit liéu
ngau nhién.

Vi du: bé tao ra $6 liéu ngﬁu nhién cho cong sut tiéu
thu cua phu tai, trong bd tao tin hi¢u ngﬁu nhién, cac
thyristor dugc sir dung dé thay ddi goc mé diéu khién, tir

d6 thay ddi gia tri cong sudt tiéu thy cho cac phu tai nhu
Hinh 4.

Hinh 4. So d6 déu néi thyristor

So d6 nguyén 1y d4u ndi bo diéu khién tao tin hiéu ngiu
nhién [1] ctia phu tai vdi md hinh hé thong dién va giao tiép

v6i may tinh nhu trong Hinh 5.

: : Thanh céi
CTs

Bo diéu khién tai

M5 dun Tai

May quh giam sat
va diéu khién
Hinh 5. So @6 nguyén Iy dau n6i mé-dun tao tin hiéu
ngau nhién
Dé diéu khién cong suit cua phu tai mang tinh ngiu
nhién, truéc hét phz‘?ln mém trong may tinh s€ tao bo s6 liéu
ngiu nhién cta phu tai theo cac ham phan phdi da dugc trinh
bay & Muc 2. Tir bo sb liéu ngdu nhién dugc tao ra, phan
mém diéu khién phu tai s& truyén sb liéu qua bd diéu khién
tai dé tao goc mé cho cac chan diéu khién thyristor dé thay
d6i gia tri dong va ap cho phu tai ¢ cac pha A, B, C tuong
{mg, tir d6 co thé diéu chinh dugc cong suat tiéu thu ctia cac
phu tai theo cac s6 liéu ngiu nhién duoc tao ra. Pé kiém tra
gié tri phu tai thuc t& co chinh xac hay chua, khau phan hoi
s¢ do luong lai cac thong sO P, Q cuia phu tai va tir d6 dua ra
cac quyét dinh diéu chinh phu hop dé dam bao gid tri cong
suét tiéu thu trén phu tai chinh x4c theo yéu cau.

Hinh 6. Md-dun giao tiép véi mdy tinh két hop véi do liwong
U lLPQ

B9 diéu khién phu tai bao gom hai mo-dun: Mé-dun giao
tiép may tinh va mo-dun diéu khién tai. M6-dun giao tlep may
tinh (Hinh 6) c6 nhiém vu trao ddi dir lidu tir cic phin mém
lién quan trong may tinh v&i mo-dun diéu khién phy tai.

M6-dun didu khién phu tai (Hinh 7) c¢6 nhiém vu diéu
khién cong suat ti€u thu trén phu tai theo yéu cau dit ra.
Yéu cau chung ctia mach dicu khién c6 thé mo ta nhu sau:
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- Phat xung diéu khién dén cac van lyc theo ding thir tu
pha va theo dang géc diéu khién W can thiét;

- Pam bao pham vi diéu khién twong tmg v6i pham vi
thay doi dién ap ra tai cua mach lyc;

- Cho phép bo diéu ap lam viéc binh thudng vdi cac ché
d6 khac nhau do ti yéu cau;

- DPam bao mach hoat dong 6n dinh va tin cay khi luéi
dién xoay chicu dao dong ca vé gia tri dién ap va tan
s0;

- (6 kha nang chng nhidu cong nghiép tdt;

- Tbcdo tac dong ctia mach diéu khién nhanh, dudi 1ms;

- Pam bao xung diéu khién phat tdi cac van phu hop dé
m¢ chac chan van.

Hinh 7. M6-dun diéu khién phy tai theo cdc dit liéu
ngau nhién

4. Ung dung b tao s liéu ngiu nhién dé xay dung mo
hinh mé phéng giam sat 6n dinh tinh hé thong dién
IEEE 9Bus

Xét md hinh hé théng dién IEEE 9bus (Hinh 8) gdm ba
ngudn phat ndi vao cac Bus 1, Bus 2 va Bus 3, trong d6
Bus 1 dong vai tro 1a nat can bang. Céc phu tai dugc ndi
vao cac Bus 5, Bus 6 va Bus 8. Cac thong s cua hé thong
dugce cho nhu trong Bang 1 va Bang 2. Trong md hinh Hinh
8b, ngudn phat ndi vao Bus 1 dugc st dung bdi bd ngudn
ba pha ctia LabVolt cip ngudn tir luéi dién xoay chiéu
380/220V, hai ngudn phat con lai 14 hai hé thong may phat
dién ba pha ctia LabVolt.

@

SO PO HTD 9 BUS CHUAN THEO IEEE
oz
e
\_
m

L |

W

(@)

Hinh 8. Sor d6 hé théng dién IEEE 9Bus giao dién trqngphd‘n
mém (a) va giao dién mé hinh mé phong thuc te (b)

Céc may bién ap, duong day, thanh cai (Busbar), may
cit, may bién dong, may bién dién ap déu la cac thiét bi ctia
hang LabVolt c6 d¢ chinh xac 0,2. M6 hinh mé phong thuc
té sau khi 1ip rap hoan thién nhu Hinh 9.
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Hinh 9. M6 hinh m6 phong hé thong dién IEEE 9Bus két ndi voi
cdc thiét bi LabVolt sau khi hoan thién
Biing 1. 56 liéu thong tin mit ciia hé thong dién |EEE 9Bus
o ché do xdc ldp

] Cong suit Cong suat Udm

Nut | Loainut | tic dung phan khang (KV)
(MW) (MVAr)

1 Slack - - 16,5
2 PV 163 - 18
3 PV 85 - 13,8
4 Phu tai 0 0 230
5 Phu tai 125 50 230
6 Phu tai 90 30 230
7 Phu tai 0 0 230
8 Phu tai 100 35 230
9 Phu tai 0 0 230

Biing 2. S6 liéu thong tin nhanh ciia hé thong dién |EEE 9Bus
o ché do xac lap

RO pu | xfpu] | bipu] | Ghi chd
1| 4 } 0,05760 - MBA
> | 7 } 0,06250 - MBA
3 | 9 ; 0,05860 - MBA
4 | 5 | oo0w000 | 008500 | 017600 | Bz
4 | & | 001700 | 009200 | 0,15800 | Bz
5 | 7 | 003200 | 016100 | 030600 | Bz
6 | 9 | 003900 | 017000 | 035800 | Bz
7 | & | 000850 | 007200 | 0,14900 | Bz
8 | o | 001190 | 010080 | 020000 | Bz

O ché do 1am viéc binh thudng, tng v6i gid tri cong suét
phu tai tai Bus 5 ¢6 P5 =125 MW va Q5 = 50 MVAr, st
dung chuong trinh tinh toan danh gia on dinh tinh dé v& mién
lam viéc 6n dinh trong mat phing P- -Q[1,5, 6, 7], cho phu
tai nit 5 trong truong hop khong xet dén yeu t6 ngdu nhién
cua nguon phét, cau tric ludi va phu tai, két qua tinh toan
dugc thé hién nhu trong Hinh 10. Tir két qua trén Hinh 10
cho thay:

- Hé théng dang lam viéc 6n dinh v&i cong suit giéi han
la 354,65 [MVA] twong tmg v6i hé sb 6n dinh la
62,04%, cong suit phu tai nit 5 1a 134,63 [MVA].

- Duong gi6i han 6n dinh trong mét phing cong suit P-
Q chi c6 mot duong duy nhét ung v6i mot trang thai
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van hanh cia hé thong.

@
Xt dinh tai nit ph t3i : 5
HE thiing dang lam vigc n dinh

Mi&n [am vigc &n dinh tinh trong mét phéng céng suat P-Q

P[]
N
i}
2
/]

i han n dinh Max <l HT: 354,65 [MVA]
in clia HT: 354.65 [MVA]
13463 [wva]
6204 [%]
62.04  [%]

= \

- Céing suat tai niit phy tai:
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 SO0 oooaatucoe
Q [Mvar]

Hinh 10. Mién lam viéc 6n dinh trong
mat phang cong suat P-Q xét tai nut 5
Néu st dung phan mém Conus 7.0 tinh toan cho so do
trén x¢ét tai nut 5, chiing ta cling nhan duogc két qua 1a hé
thong on dinh voi gia tri dién ap tai nat 5 12 212,893 kV.
Khi cho thong tin phu tai tai cac Bus 5, Bus 6 va Bus 8
nh4n gi4 trj ngau nhién tir bd tao s6 liéu ngdu nhién. Vi gia
thiét ky vong (gid tri trung binh) cua cdc ham phan ph01
chuin clia cong suat phu tai tai cac nit 5, 6, 8 dugc lay bang
gia tri xac 1ap cua cong sudt tai cac nut do, do 1éch chuin
clia cac ham cho cac nut 5, 6, 8 lan lugt gia sir dugc 1y
bang 10, 9, 10,5 % cua ky vong. Twong tu, cac duong day
dugc xét voi xac sudt sy cb 0,1% (md ta béng ham
Binomial Distribution). Nha may nbi vao nut 2 va 3 lan
luot dugc gia st cd 4 va 3 td may, Xac sudt sy c¢6 mdi to
clia cac nha may lan luot 14 2,0 va 1,5% (mo ta bang ham
Binomial Distribution). Két qua mién lam viéc theo diéu
kién gi6i han 6n dinh tinh cta nut 5 khi xét dén yéu td bat
dinh ctia ngudn, tai va ciu trac ludi nhu Hinh 11.

°

SO DO HTD 9 BUS CHUAN THEO IEEE .

°

Hinh 11. Két qua tinh toan va vé mién lam viéc én dinh tinh cho
s0' do hé thong dién IEEE 9 nut co xét den tinh chat ngau nhién
cua tai, nguon va cau tric ludi tai nut phu tdi so 5

Nhu vy, khi khong xét dén cac yéu td bat dinh,
dudng cong gidi han ng v&i mdi trang thai van hanh
ctia hé thong dién chi c6 mot duong duy nhét. Nguoc lai,
khi xét dén céc yéu td bat dinh, ta v& dugc mot tap hop
cac duong cong gidi han, tao nén mdt vung lam viéc
nguy hiém theo diéu kién 6n dinh (c6 kha ning mat on
dinh). Trong truong hop nay, viéc danh gia on dinh hé
thdng dién c6 diém khac so v6i khi khong xét cac yéu to

bét dinh nhu trong cac nghién ctru trude ddy, cy thé nhu

sau:

- Khi diém lam viéc con nim trong ving giéi han boi
hai truc toa d¢ va chua cham dén cac duong cong giéi
han, hé thong chac chan 6n dinh (Hinh 11);

- Khi diém lam viéc vuot qua tap hop cac dudng cong
gi61 han thi hé thong chac chan mat 6n dinh;

- Khi diém lam viéc ndm trén ving tao boi cac dudng
cong gidi han thi hé thong cé kha nang mat 6n dinh
v6i mot xdc sudt nao do, kha nang nay 16n hay nho tuy
theo vi tri ctia diém lam viéc da cit bao nhiéu duong
cong xéc dinh ving nguy hiém.

5. Két luan

Két qua dat duogc ctia “Bd tao s6 lidu ngau nhién” co
thé ap dung dé tinh toan thiét ké cac bd tao sb lidu ngau
nhién, dung cho cac nghién ctru mé phong thuc nghiém cac
bai toan phan tich hé thong dién, dong thoi con ¢ thé g
dung mo-dun ndy dé mé phong thuc nghiém cho cac théng
s0 dau vao clia cac tuabin gio, birc xa mit troi trong nghién
ctru img dung vé ning lugng méi.

M6 hinh mé phong giam sat 6n dinh tinh cho hé thong
dién IEEE 9Bus, co xét dén cac yéu 0 bat dinh cua cac
thong s6 van hanh va cdu trac hé thong dién, cho phép danh
gia dugc muire d¢ an toan cia hé théng dién vé phuong dién
6n dinh ung véi cac ché @ van hanh khac nhau. Tt két qua
mo phong, c6 thé ap dung dé xay dung cac phdn mém giam
sat 6n dinh cho cac hé théng dién thuc té, déng thoi xay
dyng cac mo6 hinh mé phong dé thir nghiém tim giai phap
nang cao kha ning 6n dinh cho hé théng dién tng voi cac
trang thai van hanh khac nhau.
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