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Toém tat - Nghién clru nay chi ra réing, trong bun thai ttr tram xt ly
nwéce thai tép trung khu cong ngh|ep thuy san Tho Quang, Pa
N&ng c6 ham luong C, N, P, K va vi sinh ¢c6 dinh nito (Rhizobium)
cao, phi hop 1am nguyén liéu san xuét phan hitu co vi sinh cb
dinh nite. Trong nghién ctru nay, bun thai dwoc nghién ctru phoi
trén v&i mun cwa & cac ty 1€ Versn:Vmmn owa = 3:1, 2:1, 1:1, 1:2, 1:3
va 1:4 bang md hinh 4 hiéu khi tw nhién quy mo6 nhé (V = 34 L)
trong 30 ngay dé& xay duwng quy trinh sén xuét tbi wu. San pham
clia qua trinh G 1a phan hiru co vi sinh ¢b dinh Nito' dat tieu chuén
chét lwong phan bén vi sinh (TCVN 7185:2002) tai mét sb théng
s6 chat lwong co ban (N, P, K, C/N, Rhizobium).

T khéa - bun thai sinh hoc; phan hitu co vi sinh ¢b dinh nito; G
hiéu khi; bun thai thiy san; tai st dung bun thai

1. Dt van dé

Ngdy nay, khi viéc xur ly nude thai (XLNT) dang dan
duogc cai thién va nang cdp, khong con 1a mdi lo ngai cua
x3 hoi thi bun thai (BT) phat sinh tir cac hé thdng xtr 1y
nuée thai lai ndi 1én nhu mot ganh nang cho cac doanh
nghiép, cho xa hoi, khong chi & Viét Nam ma ngay ca o
cac nudc phat trién trén thé gidi. Theo thong ké nam
2013, Ha Noi thai 6.698 tin/ngdy, Thanh phd Ho Chi
Minh chén 1ap khoang 6.000 tan bun/ngay [15]. Trong khi
do & Pa Ning, bun thai dugc xir 1y bang cach ép loai
nuée, phoi kho, d6 bo hay chén 14p tai cac bii rac nén da
va dang gy ra 6 nhiém moi trudng nghiém trong, ting
strc ép 1én cac bai chon 14p rac dang qua tai.

Bén canh d6, theo bao céo 6 thang diu nim cua B
Nong nghiép va Phat trién Nong thon Viét Nam, khoi
lwong nhap khau phan bon 6 thang dau nam 2015 dat gan
2,06 triéu tin, ting 11,6% vé khdi lwong va 12,2% vé gia
tri so v6i cung ky 2014. Trong d6, khdi lugng nhap khiu
phan dam Uré udc dat 74.000 tén, tang 33,9% so vdi cung
ky 2014 [16]. Didu nay cho thiy nhu ciu phan bén cho
ndng nghiép ngdy cang ting dé dap tmg nhu ciu canh tic
nong nghiép da dang & Viét Nam. Tuy nhién, m6é hinh
néng nghiép xanh, sach van chua dwoc dau tu phat trién.

Céc nghién ctru gin ddy cho thiy, BT c6 tiém ning dé
tai str dung cho cac muc dich khac nhau béi thanh phén chu
yéu cuia bun thai 1a cac vi sinh vat du thira ctia cong doan
xir 1y sinh hoc v&i ham lwong chit hiru co, nito va phét pho
cao [5]. Pic biét 1a BT tir cac cong ty ché bién thuy san,
ham luong cac chét dinh dudng (N, P) con cao, viéc thu hoi

Abstract - This study shows that the waste activated sludge from
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va tai su dung cho nong nghiép 1a rét can thiét, khong
nhung gop phan glam ap luc 1én cac bai chon 1ap cta thanh
phd, giam 6 nhiém moi truong ma con giai quyét bai toan
cung cap phén hitu co vi sinh cho néng nghiép sach.

2. P6i twgng nghién ciru va phuwong phap nghién ciru
2.1. Péi twong nghién ciru
2.1.1. Bun thai sinh hoc tw tram XLNT tdp trung Khu
cong nghiép thuy san Tho Quang

Khu cong nghi¢p (KCN) thuy san Tho Quang Ia trung
tam ché bién thuy san 1on nhit cia Thanh phé Pa Ning
VGi 42 co s& san xuat, doanh nghiép. Toan bd nudc thai
san xuat nay d6 vao Tram xir Iy nudc thai tap trung cia
KCN véi cong suit thiét ké 3.000 m*/ngd. Udc tinh so bo
luong bun sinh hoc thai bé khoang 50 m3/ngd. Bun thai
nay duoc sinh ra tir cac hé thong sinh hoc trong diy
chuyén xir ly. Theo Thong tu s6 32/2013/TT-BTNMT co
hi¢u Iyc ké tur ngay 1/1/2014, Quy chuin k¥ thuat qudc
gia vé ngudng nguy hai dbi véi bun thai tir qua trinh xr Iy
nud6ce, bun thai tir qua trinh xtr Iy nudc thai thuy san khong
nim trong nhom chét thai nguy hai.

Vong doi cua bun hoat tinh trong tram XILNT Tho
Quang bt dau tir bé sinh hoc hiéu khi va két thic sau khi
qua may €ép bun. Luc nay, bun c6 mau den, héi tanh, von
cuc va do am 16n (82,3 %) nhu Hinh 1.

Bin dugc lay va van chuyén theo phuong phap ldy
mau chit thai rin TCVN 9466-2012 (ASTM D6009-12).
Luong bun lay cho mdi mé thi nghiém 1a 100 lit va s
dung ngay khong luu trit 1au ngay.
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Hinh 1. Bun thdi tir tram XENT thity san Tho Quang

2.1.2. Mun cua

Dé bo sung lugng cellulose va lignin cho qua trinh i,
dam béo ty 1¢ cac chat phi hop véi qua trinh 0 hiéu khi,
nhom tac gia da lya chon mun cua dé lam chét phéi tron voi
bun thai. Mun cua duoc 1y tir cac co so ché bién va san xuit
g0 tai tinh Quang Nam. Kich thuéc ban ddu cia mun cua
kha da dang. Tuy nhién, dé vat liéu phdi tron tiép xtc déu
v6i nhau, mun cua phai ¢ kich thuge nho. Vi thé mun cua
duoc san qua riy v6i duémg kinh 16 2mm nhur Hinh 2.

Hinh 2. Mim cua da dupc san qua rdy 2mm
Két qua phan tich & Bang 1 cho thdy mun cua c6 d
am thap, ham luong cacbon cao, phu hgp dung dé phoi
tron véi bun thai.

Bing 1. Mjt s6 théng sé chdt lwong ciia mdu mim cira

Thong s6: Do dm Tbng Cacbon Tbng Nito

% 10,2+ 0,1 68,0+ 0,1 0,21 £0,1

Ngoai ra, trong mun cua ham lugng Lignin (23% —
30%) la mot chat quan trong trong qué trinh U hiéu khi.
Su c¢6 mit cua Lignin trong qua trinh phan hity hiéu khi
6 2 vai tro quan trong. Mot la lam giam kha nang mét
Nito (N) trong san phim 0; hai l1a tang cuong do x6p
trong dong U, gitp ting kha ning khuéch tan oxy cho quéa
trinh 0 hiéu khi.

2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. M6 hinh va quy trinh i hiéu khi tw nhién

Trong dé tai nay, mo hinh u hiéu khi tu nhién duoc lya
chon nham tao diéu kién cho qua trinh phat trién cta vi
sinh ¢0 dinh nito Rhizobium, thu hoi va giit lvong dinh
dudng khong bi mat di, han ché phat thai khi nha kinh va
i trong qué trinh 0.

N ’ L3 khuéch tan khi
: tu nhién

Hinh 3. Thing i hiéu khi tw nhién
Hé thong 1 hiéu khi ty nhién duoc trién khai véi quy

md nho (V = 34 L) bang vat liéu xép. Mt trén ho, mat
day va 4 mat bén cua h¢ thong dugc duc 16 dé khuéch tan
oxy tu nhién nhu Hinh 3.

Day duoc trai 1 16p ludi dé khuéch tan khi tir dudi 1én
va khong cho vat liéu lot qua 15 ra ngoai. Hé thong dng
nhya PVC ¢ = 27mm c6 duc 16 (¢ = 2mm) va gin ren
cao dugc ndi xuyén thung tir hai bén nhim khuéch tan
oxy tu nhién vao bén trong dong u nhu trong Hinh 4.
Dinh ky mot ngay 1 1an, cac truc 6ng nay s& dugc xoay,
céc ren cao s& x0i, dao tron déu dong 1.

Ludi 16t
thong khi

Ren cao

Hinh 4. Ludi [6t ddy va éng khuéch tan khi

Phan hitu co vi sinh c¢é dinh dam s& dugc san xuét
bang mo6 hinh 0 hicu khi tuy nhién & trén theo quy trinh sau
(Hinh 5):

Phéi trén theo 1y 16 thé tich r
Bun thai i e Chat mang
[ Tron déu, kiérp tra va dam bao pH,
- T-4i: 30 ngay B am phu hop

- Dé am: 50%— 60%

A 4

Tron déu thuong xuyén 3 lan/ngay
thong qua truc dng thong khi ty nhién

- Trén deéu: 3lan/ngay <

- Phan tich thuong
xuyén cdc thong so:
T°, D6 am, pH

Kiém tra chat lugng san phdm phan
hiru co vi sinh ¢6 dinh Nito

Hinh 5. Quy trinh i hiéu khi ty nhién

BT dugc phdi tron voi min cua véi cac ty 18 phdi tron
theo theé tich & Bang 2:

Bing 2. Ty 1é phdéi trén bim thdi va min cua

VB1sH: Vmin cua
3:1 2:1 1:1 2:1 3:1 4:1

Sau d6 hdn hop phdi tron dugce ldy miu dé xac dinh do
ﬁm, pH. pH Iuén duogc kiém soat & mirc trung tinh va do Am
lu6n dam béao ban dau tir 50% - 60% [6, 7, 10]. Qua trinh &
duoc tinh tir e hdn hop da duoc kiém tra va dat duoc thong
s6 chat luong yéu cau. Dinh ky 1 ngay 3 lan, ddng 1 s& duogc
x6i trén, dam bao cho oxy dii cung cap cho qua trinh 1.
Trong qué trinh 0, san phim dugc liy thudng xuyén dé kiém
tra céc diéu kién 1 va danh gia chat lugng san pham.
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2.2.2. Phdn tich xdc dinh thanh phan nguyén )

Céc thong s6 tong C, N, P, K va ham luong vi sinh
Rhizobium dugc phan tich dé xac dinh tylé phéi tron tbi
wu, chét lugng bun thai thiy san va chét luong san phim
phan hitu co vi sinh tao thanh. Cu thé nhu sau [14]:

- Phén tich tong C theoTCVN 4050: 1985 - Phuong

phap xac dinh tong so chat hitu co;
- Phan tich nito tong s6 theo TCVN 8557: 2010 -
Phan bon - Phuong phéap xac dinh Nito tong so;

- Phén tich P (P2Os) theo TCVN 5815: 2001;

- Phan tich Kali hitu hiéu theo TCVN 8560: 2010 -
Phan bon - Phuong phéap xac dinh Nito tong s0;

- Phan tich luong Rhizobium theo TCVN7185: 2002 -
Phuong phap nudi cay trén thach dia.

3. Két qué nghién ctru va ban luan
3.1. Két qua phén tich ham lugng dinh dwing ciia bin
thai sinh hoc tir tram XLNT tdp trung KCN Thiiy sin
Tho Quang

Miu bun thai dugc 1ay tai vi tri sau khi qua ép bang
tai. Két qua phan tich ham luong dinh dudng c6 trong bun
thai tor tram xu ly nude thai thiay san Tho Quang va so
sanh voi tinh chat chung ctia bun thai dugc trinh bay cu
the trong Bang 3.

Bing 3. Cdc théng s6 dinh dwéng c6 trong BT tir tram XLNT
thity san Tho Quang

. BT tir tram Mau BT tir tram
Thong s6  DPon vi XLNT d6 thi XLNT thuy san
[1,2] Tho Quang
Total C % 20 - 50 37+0,1
pH - 6-8 72+0,1
N % 1-3 7,3+0,1
P % 0,5-4 74+0,1
K % 0,1-04 0,51 £0,1
Rhizobium CFU/ml - 25.10°

Béng két qua trén cho thay thong s Carbon va cac chat
dinh dudng co6 trong bun thai tir hé théng XLNT thuy san
Tho Quang cao hon trong bun hoat tinh tir cac tram XLNT
d6 thi thong thuong nhiéu 1an. Pay 1a ngudn nguyén lidu
phi hop cho qua trinh san xuét phan htru co. Béc biét, mat
d6 Rhizobium (mét loai vi sinh vat ¢b dinh nito) trong bun
cao hon rat nhiéu so véi cac loai bun thai khac va cao gip
25 1an luong vi sinh yéu cau c¢é trong phan hitu co vi sinh
¢b dinh nito (10° CFU/ml)[14]. Pay 1a dic trung riéng cta
bun thai thuy san. Lugng vi sinh nay s€ dugc st dung nhu
hé vi sinh chinh trong qua trinh 0 dé tao diéu kién cho hé vi
sinh Rhizobium tiép tuc phat trién.

3.2. Két qud phan tich qud trinh 1 hiéu khi BTSH
3.2.1. Sy thay déi nhiét do trong qua trinh u

Trong qua trinh 4, dé dam bao hiéu suét U cao nhéit, do
am dugc kiém tra thuong xuyén va gitr & mirc téi wu tir
50% - 60%. Theo do, pH ciing duoc kiém tra dinh ky va
két qua kiém tra cho thdy gia tri pH hau nhu khong c6 su
dao dong manh, tir 6,1 — 7,5

Nhiét d6 1a thong s6 quan trong trong qué trinh 4. N6

quyét dinh hiéu qua u va sy két thic cia qua trinh 0. Két
qua su thay d6i nhiét d6 trong qua trinh  hiéu khi dwoc
biéu dién cu thé trong Hinh 6.

Sw dao dong nhiét d§ trong qua trinh i & cac ty 1¢
phoi tron Bun thaii : Mun cua khac nha
T°(C)
60 ——13:1]
—— )
50 21
e 1:1
40
1:2
30
b e 1:3
20 |
——1:4
10
0
1 357 91113151719 2123252729 Ngay

Hinh’6. Do thi thé hién su dao dén,g nhiét do trong qua trinh
u hiéu khi ty nhién o cdc ty ¢ phoi tron Bun thai: Mun cua

Do thi Hinh 6 cho thiy rd ¢ ty 1& phdi tron Versm:
Viinera = 1:3 va 1:4 nhiét d¢ dat dinh trong qua trinh u &
trén 50°C chimg to 2 ty 1¢ nay qué trinh @ dién ra tot hon,
nhom vi sinh vat hoat dong manh m€ hon, dic biét 1a
nhom vi sinh vat vu nhiét. O nhiét do nay, cac nhom vi
sinh vat c6 hai s& bi chét [3].

Tuy nhién ¢ ty 1¢ 1:3, thoi gian dé dat duogc nhiét do
dinh ngén hon (sau 8 ngay ), tirc 1a thoi gian dé dat duoc
su hoat dong manh mé& cua vi sinh vat ngén, chung to
thanh phan cac chét trong déng u & ty 18 1:3 phu hop, nén
qua trinh phén huy cua vi sinh trong ty 1¢ u nay hoat dong
rat hiéu qua trong thoi gian ngin va kha én dinh sau 17
ngay. Trong khi d6, & ty 1& 1:4 nhiéu mun cua hon, nén
qua trinh 0 kéo dai hon so vdi ty 1€ 1:3 véi thoi gian dat
dugc sy phan huy t6t & 13 ngay va hoan toan & 24 ngay.

D6i v6i qua trinh 1, thoi gian dat duge sy phan huy
cao nhit va hoan tit qué trinh & cang som, cang tot. Qua
trinh 1 cang kéo dai, ham luong N, P trong déng u cang bi
mét di. Hon nita tylé phdi tron Vi mai: Venit ‘mang cang nho
thi luong bun can xtr 1y cang it, luong chit mang cang
nhiéu. Do d6, két qua nay cho thiy ty 18 phbi tron Viun mai:
1:3 1a phu hop.

Vehit man: P

3.2.2. Sw thay doi nhiét do trong qud trinh i

C/N Su thay déi ty 1¢ C/N trong qua trinh i

35.0 31
30.0 i_.\ .
25.0 ’
200 PO _ 11
150 —— 1:2
10.0 ——1:3
5.0 ——1:4
0.0

1 357 911131517 192123252729 Ngay

Hinh 7. Do thi thé hién su thay doi ty 1¢ C/N trong qud trinh i
0 cdc ty I¢é phoi tron Bun thai: Mun cua
Song song voi qua trinh danh gia su thay dbi nhiét do
trong qua trinh 4, ty 1€ C/N ciing dugc xac dinh 2
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ngay/lan de xé4c dinh ty 18 phdi tron tdi wu. Day ciing 1a
thong so rit quan trong trong qua trinh u hiéu khi hay ky
khi. N6 thé hién sy hai hoa vé ham lugng thirc an va ham
luong dinh dudng cung cAp cho vi sinh vat trong qua trinh
1. Qua trinh @ hiéu khi bun thai cho két qua dao dong C/N
duoc thé hién trong Hinh 7.

V6i cac ty 16 phdi tron khac nhau, ty 18 C/N thay dbi tir
khoang 7 dén 30. Déi véi cac ty 18 C/N < 20, qua trinh phan
huy bi kéo dai, nhung khong hoan toan. Ty 1& C/N dé qua
trinh 1 hiéu khi hoat déng hiéu qua 1a tir 20 — 40. O ty 1& 1:3,
qua trinh phan huy dién ra rét nhanh trong 9 ngay dau trong
duong véi sy thay doi C/N tir 23 dén 11,6 va két thic qua
trinh @ trong 15 ngay véi ty 1¢ C/N cua san pham dao dong
trong khoang 10. Ty 1¢ 1:4 nhiéu min cua hon nén ty 1& C/N
ban dau khéa cao (28,9). Vi thé, qué trinh phan huy ciing bi
kéo dai hon, dat hiéu qua tot nht & ngay thir 15 va sau 21
ngay san pham moi 6n dinh & ty 1¢ C/N khoang 10.

Hiéu suit cua qua trinh u phu thudc rat 16n vao ty 18
C/N. Khi ty 1¢ C/N nam trong khoang gia tri pht hop thi
qua trinh phan hity dién ra kha nhanh va hoan toan [8].
Tuy nhién, ty 1¢ C/N cang cao thi cang kéo dai thoi gian
va dong thoi qué trinh tiéu thu N, P ciing dugc kéo dai.
Két qua trén cho thy Viun mai: Venit mang = 1:3 1a phu hop.

3.3. Két qud phén hitu co vi sinh dwoc tao thanh

Nhitng két qua phan tich trén cho thiy ty 1& phdi tron
t01 wu Vpin thai: Venst mang = 1:3 tuong mg v6i thoi gian
hoan thanh qua trinh 1 1a 15 ngay. San pham phan hitu co
vi sinh ¢6 dinh nito tao thanh nhw trong Hinh 8.

1 ( il

- 12| 1:3 1-4
Hinh 8. San phém ¢ cdac ty 1é dai dién sau 15 ngay i

Céc ty 1¢ 3:1, 2:1, 1:1 va 1:2, san pham @ sau 15 ngay
van con bi von cuc va con mui tanh hoéi cia bun. Do
lwong bun nhiéu hon so véi lugng chat mang mun cua,
nén d6 4m va do két dinh trong bun 1én, khé toi. Thém
vao d6 1a qua trinh phén huy ¢ cac ty 1¢ nay khong hoan
toan, nén san phdm tao ra khong min, toi va xop.

1301 voi ty 1€ 1:3 va 1:4, san pham @ ¢6 mau nau den,
toi, x0p va co mui thom. P am trong 2 san phim nay xap
xi 30% va pH c6 trung tinh. Cu thé chat lugng san pham G
& ty 1én 1:3 sau 15 ngay thé hién & Bang 4.

Bing 4. Két qua phan tich san pham sau khi i

Théng sb bon Tiéu chuén ) Séan phim
vi phanvisinhco  sau 15 ngay
dinh nito [14] uaotylé 1:3
Kich thudc hat - Pdng déu Pdng déu
Do am Y% <35 31
pH - 6,0— 8,0 6,8
Téng CHC % >22 52,3 +0,1
Téng N % >2,5 4,8+0,1

Téng P % >2,5 42+0,1
Tong K % >1,5 0,43 + 0,1
VSV tuyén CFU/g

chon 109 48.10°
(Rhizobium)

CHC: Chdt hitu co, VSV: vi sinh vdt, TCVN: Tiéu chudn Viét Nam

Két qua phan tich chat luong san pham sau khi u 15
ngdy voi ty 16 1:3 cho thiy phan 16n théng sé co ban cia
phan hitu co vi sinh déu dat chit luong yéu cau. Cac thong
s6 dinh dudng co6 trong san phidm cao gén 2 lan, mét do vi
sinh ¢4 dinh nito (Rhizobium) nhiéu gip 48 1an so véi tiéu
chuén chét luong phan hitu co vi sinh TCVN 7185 - 2002.
Trong d6, thong sb K chua dat tiéu chudn vi trong nguyén
liéu bun thai ban dau, ham lugng K ciing rat thap. Sy phdi
trdn bun thai vdi mun cua chua tao dugc sy gia ting ham
luong K trong san pham. Dic biét, sy gia tang nhanh chong
mét d6 vi sinh trong san pham U hiéu khi sau 15 ngay lén
gip doi ban dau va gip 48 lan so véi tiéu chudn phan vi
sinh. Khi bon phan, lugng 16n vi sinh ny s& bd sung cho
dét, lam cho dét tbt hon, mat do vi sinh cao hon, tao do
mun va gip cho cic qué trinh phan giai, chuyén hoa vat
chit dién ra t6t, dat biét 1a nito trong dt [9].
4. Két luan

Bun thai tu tram xur ly nudc thai tap trung KCN Thuay
san Tho Quang Pa Ning hoan toan cé thé dugc tai sir
dung 1am nguyén liéu cho hoat dong san xuit phan hiru co
vi sinh ¢6 dinh dam nho vao lugng chét dinh dudng N
(7,3%), P(7,4 %) cao va mat d¢ 16n vi sinh vt ¢d dinh
dam - Rhizobium (25.10°CFU/g).

Phan hitu co vi sinh ¢ dinh dam dugc san xuit thanh
cong bang mo hinh 1 va quy trinh o hiéu khi ty nhién voi
cac thong s hoat dong cu thé nhur sau:

(O Tyl phéi tron t6i wu Viin mai: Vendt mang = 1:3;

(2) Piéu kién u: hiéu khi ty nhién bang cach thong khi
cac vi tri trén bé mat, dudi day va ong thong khi trong
long dong u;

(3) Po 4m: phai dugc duy triy tir 50 % dén 60 Y%;

(4) Tan sb x6i va dao tron: 3 1an/ngay;

(5) bia diém u: tranh 4nh ne‘ing mat troi va tranh mua;

(6) thoi gian 1u: 15 ngay.

U bang md hinh hiéu khi ty nhién, san phdm nghién
cuu da dat tiéu chuan phén hfru co Vi' sinh ¢0 dinh Nito
(TCVN 7185 —2002) 6 mdt so thong s6 co ban sau:

(1) Kich thudc hat: nho, dong déu;

(2) Po am: 31 % (< 35%);

(3) pH: 6,8 (6 — 8);

(4) Téng chat hitu co: 52,3 0,1 % (>22 %),

(5) Ham luong nito téng $6: 4.8 +0,1 % =2,5 %),

(6) Ham luong 1an hitu hi€u: 4,2 £ 0,1 % (> 2,5 %),

(7) Mat @6 vi sinh vat tuyén chon: 48.106 CFU/g (>
10 CFU/g).

Nghién ctru nay budce dau san X}lét thanh céng phan
hitu co vi sinh co dinh Ni’to dat c}}ét lugng theo TCVN
7185 — 2002 bang h¢ thong G hiéu khi tu nhién. Tuy
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nhién, dé phat trién san xuét véi quy mo 16n hon va img
dung san pham trong nong nghiép, nhom tac gia sé tiép
tuc phat trién mé hinh va xac dinh ddy du ham lwong kim
loai ning trong bun thai va ddy du cac théng sb chit
luong phan vi sinh theo tiéu chuin Viét Nam dé dam bao
chat lugng san pham khi img dung trong trong trot.
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