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Toém tat - Bai bao nay trinh bay két qua thwe nghiém vé tinh kinh té
- k§ thuat va & nhidm déng co danh Ira cwéng birc st dung nhién
liéu x&ng pha ethanol & cac ty 18 0, 10, 15, 20 va 25% thé tich. Thuc
nghiém dwoc tién hanh trén déng co thi nghiém Daewoo A16DMS
tai phong thi nghiém déng co dot trong cua trwdng Pai hoc Bach
khoa - Pai hoc Ba Néng. Digu kién thic nghiém dwoc xac lap dé xay
dwng dac tinh tbc dé ctia dong co & vi tri bwém ga 50% cho dai tbc
dé tir 1250 dén 4500 vong/phut. Két qua cho thdy cé s cai thién vé
md men, cong suét, tiéu hao nhién liéu va lwong phat thai cta dong
co khi s dung E10, E15, so v&i xang (E0) & ché do tai 50% vij tri
bwém ga & vung tbc do tir 2000 dén 4500 vong/phit; Con E20 va
E25 t6 ra bét loi vé cong suét, md men va suét tiéu hao nhién liéu &
moi toc dd. Sw co mét ctia nhan tb oxy trong ethanol laly do lam tang
hé sé dw Iuong khéng khi ctia hén hop, gidm kha nang bay hoi clia
nhién liéu, gidm nhiét tri cla nhién liéu va day chinh la nguyén nhan
clia cac thay ddi trén.

T khéa - ethanol; xang; danh Ira cuwdng blrc; hé sb duw lwong
khong khi.

1. Pit van dé

Nhién liéu xing dau truyén théng vai trit legng han ché,
quéa trinh @&t chay nhitng nhién liéu nay lam gia ting
cacbondioxit trong khi quyén gay bién ddi khi hau. Cac
qudc gia gan day da that sy quan tim dén viéc sir dung
nhién liéu sinh hoc nhu ethanol, methanol va butanol dé
thay thé phan nao cho luong xing phai sir dung [4, 9, 12].

Ethanol [8, 12] la chat long khéng mau, con duoc goi
1a rwou con, ruou ngil cbe. Ethanol c6 cung cong thirc hda
hoc CH3CH,OH bét ké no dugc san xuit tir nguén nguyén
liéu tinh bot hay duong, ching han nhu hat ngd (chi yéu la
& Hoa Ky), mia dwong (chu yéu la ¢ Braxin), hoic tir
cellulose (nhu cac min cua hodc phé pham cay trong).

Su c6 mit cia nguyén té oxy c6 dd am dién cao trong
ethanol 1am cho phén tir CHsCH,OH bi phan cyc va dan dén
nhiéu su khac biét so véi xing. Ethanol ¢6 trj s6 octan cao hon
xang, khi pha vao xang lam ting tri s6 octan cho xdng sinh
hoc. Ethanol cé nhiét tri thip hon so Véi xdng, theo cac mirc
d6 khac nhau phy thudc vao ty 1é thé tich ethanol trong hdn
hop. Ethanol tinh khiét (99,5% ethanol) ¢6 nhiét tri thip hon
30% so Vi xdng mdi don vi thé tich. Tuy nhién xét theo nhiét
tri do don vi khdi lwong hdn hop thi ethanol chi lam giam chat
it nhos Twgng khong khi ly thuyét (Lo=9Kgk/kgn) nhé hon dang
ké s0 vai xang (Lo=14, 7kgi/Kgn)) Vi vy néu tang lugng nhién
lidu phun twong tng véi mirc giam cia Lo thi cdng suat dong
co ¢6 thé khong giam. Do d6 tac dong cua ethanol 1én tinh
kinh t& nhién liéu phu thugc vao ham lugng ethanol trong xéng
sinh hoc [12].

Ethanol 1an dau tién dugc dé xuét 1am nhién liéu xe hoi

Abstract - This paper presents experimental results of the
performance and exhaust pollution of spark ignition engines using
gasoline-ethanol blended fuels at the rates of ethanol 0, 10, 15, 20 and
25% by volume. The experiment was conducted on the Daewoo
A16DMS experimental engine at the internal combustion engine
laboratory of the Danang University of Science and Technology.
Experimental conditions were established to characterize the engine
speed at the throttle position of 50% for the speed range from 1250 to
4500 rpm. Results show an improvement in torque, power, fuel
consumption and engine emissions when using E10, E15, compared
to gasoline (EO) at 50% throttle valve opening at speed range from
2000 to 4500 rpm; The E20 and E25 are at a disadvantage at all
speeds. The presence of the oxygen factor in ethanal is the reason for
increasing the air—fuel equivalence ratio, reducing the evaporation of
the fuel, reducing the heating value of the blended fuel, and this is the
cause of the above changes.

Key words - ethanol; gasoline; spark ignition; air—fuel equivalence
ratio.

& Hoa Ky vao nhitng nam 1930, nhung chi duoc sir dung
rong rai sau nam 1970. Ethanol hién nay 1a nhién liéu con
phd bién nhat dugc sir dung trong nganh giao théng van tai
trén thé gioi. Ethanol dang dwoc sir dung hoic 1a tinh khiét
hodc nhu mot phu gia cia xang dé 1am nhién liéu cho cac
dong co @t chay cudng buc. Nhién liéu ethanol duoc st
dung rong réi & Brazil va Hoa Ky, va ca hai nuéc ndy chiém
khoang 87,1% san lugng nhién liéu ethanol cua thé gigi
trong nam 2011 [4].

Tai Viét Nam, tir ngay 1 thang 12 nam 2015, xang san
xuét, ché bién va kinh doanh dé sir dung trong xe c6 dong co
trén toan quéc 13 E5 va tir ngay 01 thang 12 ndm 2017 1A E10
[1]. Trude d6, theo "Chién lugc phat trién nhién liéu sinh hoc
dén nam 2015 v6i tam nhin dén nam 2025", san xuat nhién
liéu sinh hoc (ethanol va dau diesel sinh hoc) s& dat 5% nhu
ciu xang dau vao nam 2025. Nhién liéu ethanol di duoc thi
diém va mot sb nha may ethanol sir dung ngd va san lam
nguyén liéu hién dang dugc xay dung nhu Cong ty C6 phan
Nhién liéu Sinh hoc PetroVietnam (100 triéu lit/ nam tai Phi
Tho), Cong ty CH phan Lda Xanh (100.000 tin/ nim tai
Quang Ngai), Sai Gon Biofuels va Cong ty Dau khi (40 triéu
lit / nam, tai Cat L&i TP. H5 Chi Minh).

O Viét Nam, c4c nghién ctru gan day [2, 6, 7, 10, 11]
cho thiy, khi lurgng ethanol pha tron véi xang tir 5 dén 10%
khédi luong s& cai thién dang ké md men, cong suit, hiéu
sudt va lwong khi thai khi so sanh véi xing. Ngoai ra, CO
va HC (hydrocarbon) giam véi sy gia tang ethanol trong
hdn hop nhién liéu. Tuy nhién, nhiét o cao cua ethanol
gdy kho khin cho dong co bit dau lanh do bdc hoi kém.
Trong khi hau néng, ethanol bi anh huéng xau do hién
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tuong nat hoi. N6 ciing bi anh huong boi sy khong tuong
thich véi mot sé vat liéu dong co va hé théng nhién ligu khi
ethanol ¢6 nhiéu trong xang [3].

Bén canh d¢, véi thé manh cua nén ndng nghiép Viét
Nam, san lugng dbi dao cua cac san pham néng nghiép
truyén thong nhu mia, ngd, san... nén viéc sir dung ty 1¢ pha
tron ethanol cao hon 10% la can thiét ¢é dam bao an ninh
ning luong. Vi vay, chung t6i dd manh dan nghién cau st
dung xang sinh hoc véi ty 1 phéi tron cua ethanol cao, cu
thé la E10, E15, E20 [1, 5].

2. Nghién ciru thyc nghiém
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Hinh 1. Bé tri cdc trang thiét bi trong phong thi nghiém
1. M4y tinh didu khién trung tam;
Trung tam xur ly dir li¢u Puma;
B diéu khién tay ga THA-100;
B0 do luu lugng khi nap;
Hop thu nhan cac tin hiéu cam bién;
B6 do do lot khi Cacter;
Céc cam bién gén trén dong co;
Bo cép va do tiéu hao nhién liéu;
Bing thir APA 204/8;
. Bo cAp va diéu hoa nhiét d6 nudc 1am mat dong co;
. Thiét bi do 6 nhidm khi thai Digas 4000;
. Bo giam chén khi nén;
13. B¢ thur nghiém.
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Thyc nghiém dugc tién hanh tai Phong thi nghi€ém Dong
co dbt trong truong Pai hoc Bach khoa - Pai hoc Pa Ning
voi cac trang thiét bi dong bo ciia hang AVL. Dong co thi
nghiém la dong co Daewoo A16DMS dugc trang bi hé théng
cam bién ghi nhan cac thong s6 qua trinh nap thai, thong sO
van hanh hé thong bdi tron, 1am mat, hé thong cung cap
nhién liéu, toc do dong co va ap suit budng chay. Bang thu
APA 204/8 dugc ndi v6i dong co qua khép ndi dé gly tai
cho dong co. APA 204/8 hoat dong nhu dong co dién dé kéo
dong co thi nghiém khi khoi dong, nguoc lai khi dong co thi
nghiém da lam vi¢c tuy theo gid tri tdc d6 can duy tri tai diém
do ma bang thur s€ tao ra md men can luc ndy nd hoat dong

nhu may phat dién.

Pong co thi nghiém la Daewoo A16DMS véi cac thong
s6 [6]:

- Nhién liéu stir dung: Xang;

- Kiéu dong co: E-TECII;

- Shxilanh 4

- Dung tich: 1598 cm?;

- Hé thong phan phéi khi:16valve, DOHC;

- Hé théng phun xang dién tir EFI;

- Momen cuc dai: 145Nm, tai n = 3800 vong/phut;

- Cong suét cuc dai: 77KW & n= 5800 vong/phdt;

- Tisdnén: 9,5:1

- DBuong kinh xilanh: 79 mm;

- Hanh trinh piston: 81,5 mm.

Thong sb bang thir cong suat APA 204/8 [6]:

- Cong suit cuc dai Ne(max): 220 kW;

- Momen quay cuc dai Me(max): 934 Nm;

- Sb6 vong quay cuc dai ne(max): 8000 vong/phut.

3. Két qua

Trong bai béo nay két qua nghién cau thé hién ¢ ché
d6 tai trung binh cua déng co ting véi 50% vi tri buém ga
dugc xac 1ap bai thiét bi THAL00 véi dai toe do thay doi
tir 1250-4500vong/phit cé bude thay déi 250vong/phuit.
Day 1a ché do tai dic trung cho didu kién van hanh thuc té
ciia dong co dé qua day xem xét anh huéng cua ty 16 tham
du cia ethanol dén md men, cdng suat, sut tiéu hao nhién
liéu va phat thai 6 nhiém cua dong co.

So sanh hé s6 du lwgng khéng khi & 50%BG
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Hinh 2. Dién bién hé s6 du lugng khong khi A
cua dong co theo toc do va ty 1é tham du cua ethanol

Hinh 2 thé hién dién bién cua hé s du luong khong khi
A theo tc d6 dong co va theo ty 1é tham dy cua ethanol trong
xang sinh hoc khi &p suat phun nhién liéu pre dwoc xac lap
& gia tri 3,2bar va hé s6 du lugng khong khi duoc x4c dinh
tir may phan tich khi thai. Hé s6 du lugng khi dong co st
dung xang nguyén chat (E0) nho hon 1 & tée do nho 1250
vong/phdt va 1én hon 2500 vong/phit, quy luat thay doi
tuong dong véi din bién hé s6 nap ciia dong co. Diéu déng
chd y 1a & pham vi tdc do tir 3000 vong/phut hé s6 du lugng
kha thap diéu nay chang to nhién ligu dugc bay hoi tot va
hdn hop chay hoan thién nén gop phan lam mé men tiép can
gi tri cuc dai (xem Hinh 3). Khi toc do dong co dat dén 4000
vong/phut thi hé sb du lugng ting tré lai didu ndy chang to
kha nang chay hoan thién da kém di do tdc do dong co 16n
Iam giam md men cua dong co.

Khi tang ty 1¢ tham du ciia ethanol, quy luat dién bién
hé s6 du lugng khdng khi it thay doi chi c6 gia tri ting 1én
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do c6 mot lugng oxy dugc bo sung tir nhién lidu lam giam
luong khong khi 1y thuyét dé ddt chay hét 1kg nhién liéu
Lo. Tang ty 1¢ ethanol trong khi lwgng nhién lidu cung cip
tang khong déng ké vi khdi lugng riéng cuia ethanol chi 16n
hon cht it so véi xidng dan dén sy giam mo men, cong suat
va ting sut tiéu hao nhién liéu c6 ich cua dong co khi st
dung nhién liéu E20 va E25. Riéng ddi voi nhién liéu E10
va E15 it bi anh huong, thim chi E15 ¢6 mé men, cong suat
va E10 ¢6 tiéu hao nhién lidu c6 ich t6t hon xing (E0) nhu
trén Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5.
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Hinh 3. Dien bién md men c6 ich cia dong co
theo toc do va ty 1é tham du cua ethanol
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Hinh 4. Dién bién cong suat cé ich cia dong co
theo toc dé va ty 1¢é tham dy cua ethanol
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Hinh 5. Dién biél:l sudt tiéu hao nhién liéu cé ich cia dong co
theo toc do va ty 1é tham duw cua ethanol

Hé s6 du lugng khong khi gop phan quan trong téi quy
ludt phat thai CO ciia khi xa dong co khi dién bién theo quy
luat nguoc lai, mic phat thai CO ting dan va dat cuc dai &
toc d6 dong co khoang 3500vong/phit va sau d6 giam dan.
V6i hé sb du lugng khong khi ting twong tng véi ty 16
tham du cua ethanol nén phat thai CO cta dong co khi su
dung xang E10, E15, E20 va E25 giam dang ké so voi xing

A92 (E0). Cu thé muc phat thai CO cuc dai 6,25% ddi véi
EO, 4,9% dbi voi E10, 4,41% dbi voi E15, 3,83% dbi véi
E20 va E25 chi con 2,53% tng vdi ty 1¢ giam 1an lugt 21%
khi so sanh E10 vai EO, 29% khi so sanh E15 véi EO, 39%
khi so sanh E20 véi EO va 59% khi so sanh E25 véi EO
(xem Hinh 6).

So sanh CO & 50%BG
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Hinh 6. Dign bién phat thai CO ciia déng co
theo toc do va ty 1¢é tham du cua ethanol

So sanh HC & 50%BG
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Hinh 7. Dién bién phdt thai HC ciia déng co theo toc do va 1y 1¢
tham dy cua ethanol

Khac chut it vai CO, quy ludt phat thai HC c¢6 xu hudng
giam dan khi tang tbc d6 dong co véi Iy do 1a nhién liéu da
héa hoi tot, tuy nhién & pham vi toc do tir
3500+3750vong/phut dong co phat HC cao hon chut it do
hdn hop dam 1én dang ké va day chinh 1a pham vi téc do
ma CO cao nhit. G 3500vong/phut mirc phat thai HC trong
khi xa dong co tmg véi E0, E10, E15, E20 va E25 lan luot
la 112ppm, 102ppm, 61ppm, 67ppm va 92ppm ung voi ty
1€ giam 8,9% khi so sanh E10 véi EO, 45,5% khi so sanh
E15 véi EO0, 40% khi so sanh E20 véi EO va 17,8% khi so
sanh E25 v6i EO. Nhu vy muc HC giam khi tang ty 1€
tham dy cua ethanol va mirc giam HC tdt nhat 1a E15 va
E20 (Hinh 7).

Trai nguoc voi CO va HC, NOx ¢6 xu huéng ting dan
khi ting tdc d6 dong co dén 3000 vong/phit véi 1y do 1a
nhiét d6 khi thai ting dan két hop véi hé s6 du lwong khong
khi A>1, tuy nhién & pham vi téc do tr 3500+3750
vong/phit dong co phat thai NOx giam dang ké do hdn hop
dam 1én khién giam ndng d6 O,. Mirc phat thai NOX ting
khi tang ty 1€ ethanol, & 3500vOng/phdt mac phat thai NOx
trong khi xa dong co tng véi EO0, E10, E15, E20 va E25 lan
lugt 1a 845ppm, 1227ppm, 1542ppm, 1907ppm va
203 1ppm Gng vai ty 1€ tang 145% khi so sanh E10 vai EO,
182% khi so sanh E15 vdi E0, 225% khi so sanh E20 v&i
EO va 240% khi so sanh E25 v6i E0. Nhu vay NOX ting
khi ting ty 1& tham du cta ethanol va muc ting NOX it nhat
12 E10 (Hinh 8).
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So sanh NOx & 50%BG
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Hinh 8. Dié~n bién phdt thai NOx ciia dong co
theo toc do va ty 1¢é tham du cua ethanol

So sanh phat thai é 3500rpm

- Khi lugng ethanol pha tron vai xing tir 20 dén 25% thé
tich s& lam giam chdt it mé men, cong suat va ting suét tiéu
hao nhién li¢u nhung lugng phéat thai CO va HC trong khi thai
giam khi so sénh véi xang. Cu thé ¢ tbe d6 3500vong/phtit,
phét thai CO giam 39% khi so sanh E20 v&i EO va 59% khi so
sanh E25 véi EO; phat thai HC giam 40% khi so sanh E20 véi
EO0 va 17,8% khi so sanh E25 véi EO.

- Han ché I6n nhit E10, E15, E20 va E25 so véi xing
(EO) la muc phat thai NOx khé 16n khi muc ting 1én dén
145% khi so sanh E10 vaoi EO, 182% khi so sanh E15 véi
E0, 225% khi so sanh E20 v&i EO va 240% khi so sénh E25
v6i E0 ¢ toe do 3500 vong/phut.
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Hinh 9. Dién bién phat thdi déng co
theo ty I¢ ethanol ¢ 3500 vong/phut

4. Két luan

Két qua nghién ctu thuc nghiém dong co Daewoo
A16DMS trén bang thir APA 204/8 véi nhién ligu sir dung
xang A92 va xang E10, xang E15, xdng E20 va xang E25
& muc tai trung binh 50% vi tri buém ga véi pham vi téc
do tir 1250 dén 4500 vong/phut cho thay:

- Khi lugng ethanol pha tron véi xang tir 10 dén 15%
thé tich s& cai thién chat it md men, cong suat, suét tiéu hao
nhién liéu c6 ich va dong thoi giam phat thai CO va HC
trong khi thai khi so sanh véi xang. Cu thé ¢ toc do
3500vong/phat muc phat thai CO ctua dong co dat cuc dai,
IGc nay so véi EO muc giam cta E10 va E15 1an lugt 21%
va 29%:; & tbc do nay HC giam 8,9% khi so sanh E10 véi
EO, 45,5% khi so sdnh E15 véi EO.
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