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Toém tat - Bai bao nghién clru tdng hop va danh gia cacchitiéu ky
thuat cla biodiesel tir nguon nguyen liéu m& ca thai, thu héitlr qua
trinh san xuét ca phile. K&t qua cho thay biodiesel tdng hop tir
nguon nguyén liéu nay hoan toan théda man cac chi tiéu ky thuét
cla biodiesel B100 theo QCVN. Mbtsé tiéu chuan claloainhién
liéu nay, d&c biét la trj sb cetane rat cao cho thay tiém nang s
dung loai nhién liéu nay trong viéc phdi tron véi diesel truyén thdng.

Phan tich thanh phan FAME cho thay thanh phan chi yéu cla
biodiesel nay laC16:0vaC18:1, la hai céutlr khéng chi cai thién
dwoc tinh nang chay ma con tang dd 6n dinh 6xy héa va diém chay
clianhién liéu. Két qua nghién clu ciing timra quy trinh tdng hop
biodiesel don gian dya trén phan &ng chuyén ester hda mét giai
doan v&i tac nhan la Methanol st dung xuc tac kiém KOH. Hiéu
qua thu hdi biodiesel dat 87% mac du tri s6 acid clia nguyén lidu
mé ca thai twong déicao, xap xi4mg KOH/g nguyén liéu.

Tir khéa - m& ca phé thai; san xuét biodiesel; FAME; tiéu chuan
ky thuat biodiesel

1. Giéi thiéu

Theo bao cdo méi nhat cia Hoi dong lién chinh phu
vé bién d6i khi hauIPCC trong Hoi nghi cac bén vé bién
d6i khi haAu COP24 vira qua,nhanloai hién dang d6i mat
v6i thach thirc vé van dé 4m Ién toan cau din dén bién doi
khi hdungay cang tram trong v&i nguyén nhan tir sy phat
thaikhong ngimg khi hi€u tmg nha kinh CO2 khi sir dung
nhién liéu hoa thach [1]. Cung véi d6 1a su cankiét ngudn
nguyén liéu hoa thach trong khi nhu cdu ning luong trén
toan thé gi6i ngay mot ting cao [2]. Trong bdi canh nay,
viée tim kiém mot ngudn nang hrong thay thé co kha niang
tai tao va than thién véi moi truong trd thanh nhu chu
ngdy cang cp bach.

Nhién lidu sinh hoc biodiesel, 1a hdn hop cac mono-akyl
ester ciia axit béo mach dai (tir C8 dén C24 trong d6 pho bién
1 tir C14 dén C18), c6 tinh chét chay tuongty va c6 thé thay
thé mot phan haytoan bo cho nhién li¢u diesel truyén thong
¢6 ngudn goc daumo [3], da thu hut sy quan tim ngay cang
ting clia toan thé gidi trong nhimg nim gan day. Biodiesel
hau nhukhongchtra luu huynhhodc hydrocarbon thom, nhd
d6 lam giam dangké sy phat thaicac hydrocarbon khong
chay ciing nhu CO va bo hong khi sir dung biodiesel trong
dongco. Mot nghién ctru cia BY Nangluong Hoa Ky da chi
ra rang, viéc san XUt va sir rdung dau dieselsinh hoc, so voi
dau diesel truyén thdng, din dén giam phat thai CO2 dén
78,5% [4]. Va dac biét 1a biodiesel ¢6 su can béng nang
lugng duong so véi diesel tir ddu mo, nghia 1a chi can sir
dung 1 don vi nang lugng hda thach co thé tao ra 4,56 don
vinanglugngtuongduong tirbiodiesel tinh trén toan bo chu
ky san xudt va tiéu thu ciia no [5].
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S& hitu nhiing dac tinh vu viét dac biét tdt cho méi
trudng trong bdi canh nhén thirc cua nhan loai vé cac vin
d& moi truong ngay cang ningcao di va dangthic day su
tangtmomg manh mé cua thitruong biodiesel toan cau. S6
liéu théngkeé cia cuc thongtin ninglwong Hoa Ky EIA [6]
cho thay, xu huéng san xuét va tiéu thu biodiesel cua thi
truong My gia ting lién tuc gip hon 2000 lan tir naim 2001
dén nay. Tuong ty, tai thi truong chau Au, b liéu théngké
ciing cho thiy xu huéng st dungloai nhién liéu taitao niy
dangngay cang gia tang vdi gia tri tiéu thy tuong duong
thi truong My, ude tinh tri gia 33.748 d6 la M¥ trong ndm
2016 va du kién s& tangtrén 4% trong giai doan 2017 —
2026 [7] Khong chi & My va chdu Au, Brazil, Argentina,
va mot sé nudc DongNam A nhuIndonesia, ThaiLan cling
dang la mot trong nhimg qubc gia sin xudtva tidu thy
biodiesel hang dau trén thé gioi.

Thach thtic hién nay ddivéi viee phat trién loai nhién
litu biodiesel nim & khau chuin bi ngudn nguyén lidu.
Ngudn nguyén liéu dé san xuit biodiesel cho dén nay da
dugc nghién ciru trai qua ba thé hé: Thé hé thir nhét di tur
dau thyc vat hay md dong vt sin c6 trongsan xuét nong
nghlep, Thé hé thir hai di tir cac nguon sinh khdi 1 phe
pham va phy phim néng nghiép; Thé hé thirba c6 ngudn
gbc tir dau vitao. Tuy vay, nguon nguyén liéu duge thuong
maihoa rong rii hién nay chu yéu di tir dau thuc vat duoc
chiét xuat tirdau tuong, hat caidiu, dau co, dau ngd (chiém

70%) hoacmd dong vatdi tur thanh phan chitbéo tho chir
yéu co ngudn goc tlr gia suc, gia cam, m& c4,... (chiém
30%) [7]. Nguon nguyén liéu nay gap phalnhleu chi trich
do c6 ngudn gbe tir cay luong thuc, lai canh tranh datnong
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nghiép va ¢ gia thanh rit cao, gop phan lam ting chi phi
san xuét biodiesel. Nhiéu nghién ctru hién danghudéng dén
ngudn nguyén liéu khéng an duge [8, 9] co ngudn goc tir
cayjatropha [10], cay thau dau, cay cao su [11], cay X0ai
bién [12]....; Tlr cdc ngudn nguyén ligu phé thainhu dau
anda qua su dungtalcac nha hang, chudicira hangthuc an
nhanhhay tircac donvisan xuét sanpham thuc pham [13]
cécloai daumdca phé thaithu ho1trong qua trinh ché bién
san pham thuy san [14]; hodc tir ngudn sinh khdi vi tao
[15-17]. Hau hét cdc nghién clru nay déu chi ra tiém ning
rt 16n ciia cacngudn nguyén li€u nay. Mot phén tich méi
day ctia Greenea, mot to chirc tu van toan caulién két chau
Au va chau A trong linh vyc nguyén liéu biodiesel, da chi
ra nhu ciusan xuit biodiesel ctia chdu Au tir ddu/md phé
thaida tinglén dangké tirniam 2018 (1,7 triéu tan) va du
kién 1én dén 4 tridu tAn vao nam 2020 [18].

Tai Viét Nam, nhan thirc rd tAm quan trong cua nhién
liéu sinh hoc, Thu tudéng chinh pha di ra quyét dinh s6
177/2007/Qb-TTg ngay 20/11/2007 chinh thire phé duyét
“Pé dn  phat trién nhién liéu sinh hoc dén nam 2015, tam
nhin dén 2025 v6i muc dich nhanh chéng lam chu cong
nghé va dua vao st dung nhién liéu sinh hoc ¢ nudc ta
[19]. P& an dit muc tiéu dén nim 2025 s& phan dau dat
muc tiéu 1,8 tridu tdn/nim nhién lidu sinh hoc hién dai,
dap tmg 5% nhu caunhién liéu cua ca nudc bangcac loai
nhién liéu xdng sinh hoc ES (chtra 5% Ethanol) va diesel
sinh hoc BS (chl'Ia 5% biodiesel). Theo xu huéng cia thé
gioi, cac ngudn nguyén liéu dugc xem la phu hop cho viée
san xuat biodiesel hién nay phai c6 ngudn gbc tir phé
pham, phy pham céng/ndng nghlep nhu céc loai ddu m&
da qua sirdunghay duoc thu hoi tir qua trinh chébién cong
nghiép thyc pham. Viét Nam la quoc gia ¢6 san luong Xuét
khéu c4 tra/ca basa datxap xi | triéu tin/nam trongnhimg
nam gan day véisan pham chinh ctia cac nha may ché bién
thuc phdm tir ¢4 3 cd philé. Luong chitbéo thu hdi tir ba
thai sau qua trinh san xudtca philé 1a ngudn nguyén liéu
rit tiém nang cho viéc san xudt biodiesel trong diéu kién
Viét Nam. Mot du &n nghién cltu cia Téng cuc Van taiva
Ning lugng thude Uy ban Chau Au (EU-TREN) [20] dia
chimg t6 kha ningcé thé thu hdi ddu thai tir qué trinh san
xuatca philé dén 22%, va ngudn nay hoan toan phu hop dé
san xudtnhién liéu.

Hién taikhu vuc phia Nam Vi¢t Nam dang thu mua ba
thaitir cac co so ché bién cé tra/ basa,sau dé xir Iy dé xuét
khau sangSingapore lam nguyén liéu tong hgp Biodiesel.
Tai cong ty xing didu Tay Nam B¢ ¢ Can Tho, dang luu
trit 3 triéu tin m& c4 thai dd qua xu ly. Pay 1a mot ngudn
nguyén liéu tiém ning dé san xuit Biodiesel & nudc ta
trong tuong lai. Nghién ctru nay huéng dén muc tiéu tan
dung ngudn dau/mo c4 phé phadm thu hdi tirqua trinh san
xuét ca phile dé tong hop Biodiesel ddng thoi danh gia
cac chi tiéu k¥ thudt cua loai nhién liéu nay theo quy
chuén Viét Nam.

2. Nguyén vatliéu va phwong phap
2.1. Nguyén vit li¢u
Diu m& ca thu hdi tir ba thaica tra/basa sau qué trinh

san xuat dugc Iy tir bé chtra cua cong ty xiang dau Tay
Nam B9. Quy trinh xtr Iy thu h6idaumd céd thainhu sau:

Phu pham sau ché bién
(ba thai thu gom)
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Hinh 1. Quy trinh xit I thu héi dau mé cd thai

2.2. Phwong phap thuc nghiém
2.2.1. Banh gia ddc trung nguyén liéu

o Xdc dinh tri s6 acid ciia nguyén liéu

Trudce khithuc hién téng hop Biodiesel tr m& ca, ta cin
xacdinh cactri s6 acid cua nguyén liéu dé biét duogc ham
lugng acid béo tu do trong nguyén li€u tur d6 dinh hudng
phuong phap ténghop phi hop (mot giai doan hay haigiai
doan).

Tri s6 acid 1a s6 mg KOH cin thiét dé trung hoa hét
nhiing acid ty do c6 trong 1gam chit béo. Gi trj nay cho
biét ham lwong acid béo ty do c6 trong miu nguyén liéu.
Néu tri s6 nay 16n s& taora phan ing xa phong hoa khi sir
dung xtic tic bazo, lim giam hiéu sudt thu hdi Biodiesel.
Pé khic phuc diéu nay, déi voi nguyén liéu co tri sb acid
cao can tong hop Biodiesel theo phuong phap 2 giai doan
[21]: St dung xuc tacacid ¢ giai doan 1 nhim chuyén hoa
cac acid béo tu do thanh alkyl ester truéc sau d6 mai
chuyén sang dung xuc ticbazo & giai doan2.

Tién hanh xéac dinh tri s6 acid theo tiéu chudn Viét
Nam“TCVN 6127:20101SO 660:2009, Dau m& dong vat
va thuc vat - Xac dinh tri sb acid va do acid”

e Phan tich thanh phan acid béo ciia nguyén liéu

Viéc phan tich thanh phanacid béo ciia nguyén li¢u &
mot trong nhing co so dé xac dinh md ca c6 phaila mot
nguyén liéu tbt cho san xuat Biodiesel. Pong thoi thong
qua phep phén tich nay cting cho phép chung ta tinh toan
duoc mot cach gan ding khoi lugng phan tir cia nguyén
liéu m& ca. Phantich nay dugc tién hanh dua trén congcu
GC-MS tir cyc cua hiang ThermoScientific™ ISQ™ LT
Single Quadrupole. Viéc xac dinh thanh phidn FAME dya
trén co s& dir liéu tur thu vién NIST, NBS va Wiley
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GC-MS. Cac dinh pic riéng biét cua sic ky dd dugc phin
tich thongqua co s¢ dit lieu MS. Ty 18 phan trim tuong ddi
cua caceste cua axitbéo duoc tinh toan dua trén dién tich
pic thu dwoc cia mdi thanh phan thongqua phép tich phan
tir phan mém thiét bi.

2.2.2. Tong hop Biodiesel va khdo sat yéu té anh huong

Dua trén tri s6 acid ctia nguyén liéu lya chon téng hop
biodiesel theo phwong phap mot giaidoan véixic tac kiém
KOH va tdc nhan phan tmgla Methanol. TAt ca hoa chat sit
dung c6 d6 tinh khiét dap ng tiéu chuan phan tich. Quy
trinh tong hop biodiesel c6 thé tom tatnhu sau:

o —

M& ca (dwoc gia nhiét)

// , Methanol \’ l (/— KOH \

Tién hanh phan (rng chuyén ester héa
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Hinh 2. Quy trinh tong hop biodiesel

Céc didu kién khédo sat duge tham khao dua trén quy
trinh téng hop cua Zlatica va Biljana [22] d6i véi ngudn
nguyén liéu ddu thai cé6 ham lugng acid béo tu do twong
duong véi ham luong acid béo ty do cia nguyén ligu md
c4 ma nhém nghién ctru sir dung. Viéc lga chon diéu kién
tong hop tot nhat trong pham vikhao sat cia nghién ciru
nay trude tién duwa trén danh gia chi s acid trong biodiesel
tong hop duoc. Theo tidu chudn cua biodiesel gia tri nay
phai & ngudng dudi 0,5mgKOH/g maiu (theo QCVN
1:2015/BKHCN). Cac yéu t6 anh huéng dugce khao sat Bn
lugt 1a: (1) ty 1€ mol methanol/nguyén li¢u (v6i ba gid tri
4:1,6:1va8:1); (2) nhiét 6 phan ung (vdiba gia tri 40°C,
60°C va 80°C); (3) lugng xuc tac KOH st dung (véi cac
gia tri 1%, 1,2% va 1,4% kl so vG6i m& ca).

Néu cac mau da thoa min chi tiéu nay thi s& tiép tuc
duge phan tich HPLC dé danh gia hiéu qua chuyén hoéa
théng qua tin hidu pic thu dugc déi véi cac thanh phin
triglyceride (TAGs), diglyceride (DAGs), monoglyceride
(MAGs) va FAME.

Céc chi tiéu chit lugng biodiesel sau do tiép tuc duoc
danh gia theo tiéu chuan quy dinh TCVN [23]

e Phuong phap phantich HPLC

St dungphuong phap dugc mé ta trongnghién ciu cia
Myller va cac cong sy [24], theo d6 phép phén tich duge
tién hanh & 40°C véi pha dong la gradient ciia methanol
(MeOH) va hdn hgp PrHex (2-propanol va hexane theo ty
18 thé tich 5:4) dugc cai dat theo ché do: 100% MeOH ¢
phut thtr 0, 50% MeOH va 50% PrHex ¢ phut thir 10 sau
d6 duy tri thanh phan isocratic nay trong10 phat. Thé tich
tiém mau 10plva toc do 1 mI/phut.

Mirc @6 chuyén hoa cua cac glyceride trong nguyén liéu

m& c4 thongqua phan ingchuyén ester hoa dugc danh gia
dwa trén so sanh dién tich pic cua cac thanh phanglyceride
trén cacsac ky do, dacbiét 1a d6i voi TAG.

e Danh gid hiéu sudt phan iing

Hicu suit thu hoi biodiesel hay hi¢u sudt phan (mg
chuyén ester hda nguyén liéu dé tao thanh biodieselduoc
tinh theo cong thire (1) trong d6 khoi luong biodiesel thu
hoi thyc té trén lugng biodiesel theoly thuyét tinh tir phan
ung chuyén ester hoa [25].

H(%) =

Mpiodiesel thu hoi thuc té

.100% @)

Mpiodiesel theo ly thuyét
2.2.3. Pdnh gid chi tiéu chat lrong BiodieselB100
Céc chi tiéu chat lugng cta biodiesel B100 duoc phan
tich taiphonghoa nghiém congty xangdau khu vuc Vtheo
TCVN dua trén quy chuan QCVN 1:2015/BKHCN. Cu thé
nhu sau:

Bdng 1. Chi tiéu chdt hrong co bdn ciia nhién liéu biodiesel

A s i Ngudng . .
Tén chi tiéu cho phép Phuong phap thir
Ham luong metyl este cia 96.45 TCVN 7868
acid béo (FAME), %kl, min ' (EN 14103)

TCVN 7757
s <o
Nudc va can, % tt, max 0,05 ASTMD2709
D0 nhét dong hoc tai 40°C, 19-60 TCVN 3171
mm?/s s (ASTM D445)
TCVN 2689
9
Tro sulfat, % kl, max 0,02 (ASTM D874)
TCVN 7760
< V)

Luu huynh, % kl, max 0,005 (ASTM D5453
.z . TCVN 7630
Tri s0 Cetane, min 48 (ASTM D613)
S TCVN 6325
Tri s6 acid, mg KOH/g, max 0,5 (ASTM D664)
Do 6n dinh oxy hoa & 6 TCVN 7895

110°C, min (EN 14112)

Trj s6 Cetane cta biodiesel c6 thé dugec tinh tir thanh
phan FAME cua n6 theo congthic duge dé nghi béi Azam
va caccdngsu [26]:

5458

Cl =463+ _ oz

. @)

Trong d6, Sv va Iv lan lugt 1a chi sé xa phonghoa va
chi s6 Iot,dugc tinh nhu sau:

s ZS60.AL- L 2254D.Ai
v = MW, valv= MW,

voi, Ai la %kl cua cac FAME c0 trong hén hop va MWi la
khoiluong phéan tircua ching. D 1a s6 cac lién ket bi trong
cong thirc phan tur.

Ngoai cac chi tiéu trén nhiét tri chay cua mau B100
cing dugc xdc dinh nham danh gia kha nédng chay cua
nhién liéu so vdidiesel truyén thong,

3. Két qua
3.1. Ddc trung nguyén li¢u
3.1.1. Tri 56 acid (AN) ciia nguyén liéu

Viéc xac deh tri §6 acid cia mau nguyén li¢u dugc tién
hanh truéc moilan tong hop biodiesel. Bén canh d6 gia tri
nay cling dugc danh gid laisau thoi gian bao quan nguyén
lidu kéo dai8 thang. Két qua trung binh cac lan phén tich
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duoc trinh bay trén Bang 2. Céacdiéu kién khao sat trong nghién ctru lan lugt 1a:
Bing 2. Két qud xdc dinh tri s6 acid ciia nguyén liéu mé ca Khdo sat 1 Khdo sat 2 Khdo séat 3
Tri s6acid Ban d4u Sau 8 thang luu trit Ty Ié mol Nhiét do phan  Nhiét do phan
AN ., | methanolf m& - egec {ng: 60°C
N 3,71 £0,026 4,16+0,072 Yéu to ca: 6:1 ’ '
(mg KOH/g ng.liéu) . I oz .
- : - co dinh Xlc tac/ Xlc tac/ Ty 1€ mol
Thanh phan acid beo tu do (%FFA) c6 thé duge xac nguyén liéu: nguyén ligu: methanol/ m&
dinh thong qua tri s6 acid theo cong thirc [27]: 1% kI 1% kI c& 6:1
AN _ %FFA 3) Vau 14 Nhiét do phan Ty I¢ mol Xlic tac/ nguyén
56,1 28,2 Khdo sat ung: 40°C; methanol/ m& lieu: 1%; 1,2%;
Véi gia tri tri s6 acid xac dinh dugc, nhan thay ham 60°C; 80°C ca: 4:1;6:1;8:1 1,4%KI

Iugng acid béo ty do trong nguyén liéu md ca khong qua
cao (xap xi ngudng 2%). Do dd, hoantoan cé thé ap dung
phuong phap tonghop biodiesel mdt giai doan st dung xtic
tackiem.
3.1.2. Thanh phan ester ciia acid béo ciia nguyén liéu

Thanh phin FAME cua nguyén liéu m& ca thaidugc
thé hién trén Bang 3

Bing 3. Két qua thanh phan FAME ciia nguyén liéu m& ca

RT (min) FAME wt.%
16,496 Methyl myristate (C14:0) 2,69
22,345 Methyl palmitate (C16:0) 43,36
31,774 Methyl linoleate (C18:2) 2,07
32,216 Methyl oleate (C18:1) 43,96
33,949 Methy| stearate (C18:0) 6,13

Nhan thay, Methyl palmitate (C16:0) va Methyl oleate
(C18:1) 1a haicau tir chi yéu c6 trong thanh phan FAME
clia md cé thai, chiém dén trén 85%. Pay la cdu tir rit phu
hop dé san xuit biodiesel. Nghién ctru ciia Gerhard Knothe
[28] di chira, Methylpalmitate cho gia tri chi sé cetane rt
cao (Ién dén 85.9), d6 6n dinh oxi hoa cao; Methyl oleate
thico diém chay rit thip (-20°C) giup caithién dangké cac
dac trung ¢ nhiét d6 thép cua nhién liéu. Pic biét ca hai
cAu tur nay déu c6 nhiét trj chay cao, giup cia thién dugc
duya tinh chay cua nhién liéu ddng thdi cho chi sb phat thai
6 nhiém rat thap dbivéi titca cac chi tiéu PM. NOx, HC,
CO. C6 thé noi ring, m& ca thaithu hoi tir qua trinh ché
bién c4 da tron 1a mot ngudn nguyén lidu tiém ning cho
viéc san xudt Biodiesel.

Duya trén thanh phannguyén liéu c6 thé tinh dugc khdi
lwgng phan tir trung binh ciia nguyén liéu m& ca néu xem
nhu trong m& c4 chtra thanh phan cha yéu 1a triglyceride
véi cong thirc tong quat la (RCOO)sCsHs, trong d6 R 1a
khoi luong phan tir trungbinh ctia cac gde R ¢6 trong thanh
phan ciia m& ca thai. Két qua cho ta mot cach gin ding
khéi luong phan tir cia m& ca thai M = 833 dvC. Gi4 tri
nay duoc sir dung dé xac dinh ty 18 mol Methanol/mé ca
trong qué trinh téng hop.

3.2. Két qud tong hop biodiesel
3.2.1. Két qua khdo sdt diéu kién tong hop biodiesel

Tién hanhkhao satcac diéu kién tong hop theo nguyén
tac giit ¢ dinh cacyéu tb va chithay d6i mot tham so anh
huong dén chatlugng san pham. Tri s6 acid Ia tiéu chi dau
tién dugc xem xét nham danh gia chat luong biodiesel tong
hop dugc [29].

Két qua khao sat duoc tong hop trén Hinh 3.

1.6
14
1.2
Tri sbacid, 1
mgKO H/g 08 -
0.6
0.4
0.2
0 2
B Khao sat 1 1.09
O Khao sat 2 112 1.09
Khao sat 3 1.09 0.75

Hinh 3. Két qud khdo sdt cac yéu té dnh hirong dén
chdt heong biodiesel tong hop tir nguyén lidu mé ca thai
Theo quy dinh vé tiéu chuan chat lrgngbiodiesel B100
(Bang 1) thitri s6 acid cua biodiesel khongduge vugt qua
gia tri 0,5mg KOH/g nguyén liéu. Két qua khao sat cho
thay, chi c6 2 trudng hop cho két qua thoa min chi tiéu,
tuong tng v6i didu kién tong hop nhu sau:

Truong hep 1 Truong hep 1

Nhiét do phan tng: 60°C
Ty 1&€ mol methanol/m&

ca: 6:1

Xductac/nguyén liéu: 1,4% ki

Ty 1&¢ mol methanol/m& cé: 6:1
Xduc tac/nguyén liu: 1% Kl

Nhiét do phan rng: 80°C
V6i hai truong hop nay, tiép tuc danh gia do chuyén
héa cia cac thanh phin triglyceride sang alkyl ester tir
phan tmg chuyén ester hoa dua trén phan tich HPLC cac
maumé ca thainguyén liéu, cac mau biodiesel thu duge tir
truong hop 1 va truong hop 2 & trén. Két qua phan tich trén
Hinh 4.
Theo két qua trong nghién ctru ciia Myller va caccong
su [24], cdc nhom pic tuong tmg thu duge trén sic ky dd
HPLC lan luot dictrung cho cacnhém (1) acid béo tu do
(FFAs) trong nguyén liéu cling nhu cac methyl ester
(FAME) trong san pham biodiesel; (2) cac mono (MAGs)
hay diglyceride (DAGs); va (3) triglyceride (TAGs). Dua
trén dién tich pic cia cidc nhom dic trung nay co thé xac
dinh duoc thanh phincua chiingtronghdn hop nguyén liéu
hay san phdm phan tmg, tir d6 c6 thé danh gia muc do
chuyén hoa cia nguyén lidu, dicbiét thong qua gia tri ciia
thanh phan TAGs. Két qua thé hién trong Bang 4.
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Hinh 4. Két qua | phan tich HPLC ciia cdc mau nguyén ligu mo
ca thai va cac mau biodiesel (BD) tong hop theo cdac diéu kién ¢
truong hop 1 va truong hop 2
Bing 4. g chuyén hoa cua nguyén ligu mé ca theo cac diéu
kién tong hop khac nhau

xtc tac/nguyén liéu 1én 1.4% khong lam thay doi dangké
chi phi san xuat trong khi so véi viéc taing nhiét d¢ phan
ung tur 60°C Ién 80°C trong thoi gian dai phan tng
(120 phut) s€ kéo theo mot sy tiéu thy nanglwrong dangké.
Két qua nay cling phu hgp véi nghién ctru cia Zlatica J.
Predojevic va Biljana D. Skrbi¢ [22].

C6 thé két luan didu kién téng hop Biodiesel déi véi
nguyén liéu md cacthaila:
6:1.
60°C.
+ Xuc tacKOH/nguyén liéu: 1,4% khdi luong
120 phat.
3.2.2. Banh gid hiéu sudt thu hoi biodiesel

+ Ty 1¢ molmethanol/md&ca:
+ Nhiét do phan tng:

+ Thoi gian phan tng:

Hiéu suét thu hoi biodiesel tir phan tng chuyén ester
hoa mdt giai doan véi tic nhan MeOH va xtlic tac kiém
KOH tmg véi diéu kién tdng hgp duoc trinh bay trén diy
dugc xac dinh theo cong thirc (1). Két qua nhu sau:

Bing 5. Hiéu sudt thu héi Biodiesel

Lan 1

Lén 2

Lan 3 Trung binh

Biodiesel thyc té thu hdi (g) | 42,87
Nguyén liéu ban du (g) 50,05
Biodiesel theo Iy thuyét (g) | 50,29

4421
50,12
50,36

43,73 |
50,08 |
50,32

MAu Thanh phén % khoi lwgng
_ FFAs 15,276
Nguyén li¢u m& =, "5 5 = 3,033
ca thai

TAGs 81,601

- FAMEs 93,837

B|0Q|esel theo M-DAGs 0,838
truong hop 1

TAGs 5325

o FAMESs 97,036

Bloq iesel theo =\ = 1,092
truong hop 2

TAGs 1,872

Két qua phan tich cho thiy véi maunguyén liéu m& ca
ban dau tmgvéithanh phan TAGs chiém dén 81,691%, sau
khi thuc hién phan tmg chuyén ester héa véi tac nhan
MeOH va xtic tac kiém KOH thi, @i véi mau biodiesel
tong hop duoc ¢ diéu kién cua truong hop 1 g véi nhiét
d6 phan img 80°C, lugng TAGs con lai van chiém dén
5,325% trong khiddi voi mau biodiesel duwoc tdnghgp theo
didu kién cua truong hop 2 ting véi ty 1¢ xuc tac KOH/md
calald% khéilucjng, lugng TAGs con laichicon 1,872%.
Piéu nay cho thiy kha ningchuyén hoa TAGs trong didu
kién stir dung lugng xuc tac nhiéu hon (1.4% so v&i 1%) s&
tothon 1a téng hop ¢ nhiét 6 cao hon (80°C so v&i 60°C).
Mic khac xuc tac KOH tuong dbi ré tién, viec tang ty 1€

Hiéu suét thu hdi (%) 85,25 87,79 86,90 L6,6410,01

So v6i cacnghién ctru tdng hop biodiesel tir cac ngudn
nguyén li¢u la dau thyc vat, m& dong vathay cac nguén
nguyén liéu dau md phé thaithi hi¢u suit thu hoi biodiesel
thuong dao dong trong khodng 85 — 95% [30-32]. Tuy
nhién, gla tri nay phu thudc rit nhidu vao tri sé acid hay
thanh phan acid béo tw do FFA ¢6 trong nguyén li¢u [30].
Gia tri nay canglén thihiéu sudt thu hoi biodiesel s& giam
dangké do phén ung xa phonghoa giita cac FFA véi tac
nhén xtc tac kiém. Chinh vi vay, d6ivéingudn nguyén liéu
c6 thanh phan FFA trén 2% thi nén str dung quy trinh tong
hop hai giai doan. Pdi véi ngudn nguyén liéu md ca thai,
mac dudugc tong hop theo quy trinh mét giai doan, nhung
gia tri hiéu suat thu hdi biodiesel tuong ddi cao, xap xi
87%. Picu nay chimg t6 mé ca phé thai la mot ngudn
nguyén liéu rattiém nangva hoan toankha thidé tdng hop
Biodiesel c6 tinh kinh té trong tuong lai.

3.3. Két qud ddinh gid chi tiéu chit lwong biodiesel B100
Két qua phan tich mot s6 chi tiéu chit lwong cua
biodiesel B100 theo quy chuin Viét Nam ciing nhu mot sé
chi tiéu khac dugc thé hién trong Bang 6.
Bing 6. Két qui mét sé chi tiéu chd:t lwong cua
biodiesel B100 tir mé' cd phé thai

Tén chi tiéu Ng“gé do | Gig i
Khéi Iwong riéng & 15°C, glem? 0,86 -0,9 0,883
D6 nhét dong hoc tai 40°C, mm?/s 1,9-6,0 4,92
Tro sulfat, % kl, max 0,02 0,001
Luu huynh, % kl, max 0,005 0,003
Tri s6 Cetane, min 48 74,36
Tri sd acid, mg KOH/g, max 0,5 0,45

2%011 dinh oxy héa & 110°C, h, 6 1
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Ham luong metyl este cua acid béo

(FAME), %KI, min 96,45 98,21
Nudc va can, % tt, max 0,05 0,047
Nhiét tri chay, Kcal’kg 9218

Nhan thiy cac chi tiéu chat lvong biodiesel B100 dugc
phén tich déu théa man QCVN hién hanh.

Khdi lugng riéng ¢ 15°C 1a mot chi tidu quan trong lién
quan dén qué trinh phun nhién li¢u vao budng chay. Mic
dui cao hon diesel truyén thong nhung so véi tiéu chuan
B100 ctia chau Au EN 14214 thi gia tri nay cta biodiesel
tr md cé thadi hoan toan dap ung.

Twong ty nhu khéi lwong riéng (hay ty trong) do nhét
donghoc & 40°C ciing 1a mdt chi tiéu quan trong lién quan
dén qua trinh chay do anh hudngtryc tiép dén qua trinh tan
swong nhién li¢u khiphunvaobudng chay.Gi4 tri nay ddi
v6i B100 tir m& ca thaiciing nam trong ngudng tiéu chuan
¢6 thé luu hanh trén thi truong.

Ham lugng tro sulfat va ham luong luu huynh cua
biodiesel tir m& c4 thairat thip dap img tiéu chudnnhula
mot nguén nhién liéu sach. Mac khac vagithanh ph?m chu
yéu 1a C16:0 va C18:1 thi loai biodiesel nay ciing c6 chi
tiéu phatthaid nhidm rat thap [28].

Tri s6 cetane tinh toan duoc ddi véi biodiesel tir ngudn
nguyén liéu md ca thaidatdén trén 74, chimg to day 1a loai
nhién lidu rit tiém niang dé phdi tron vao diesel, dam bao
kha niangty batchay ciia nhién liéu, lam giam chu ky cam
tmg tir 46 giam phat thaiNOx, 13 mot chi tiéu 6 nhiém quan
trong ddi véi dong co diesel. Ngoai ra, nhift tri cla
Biodiesel dugc tong hop tir m& ca thaila 9218 Kcal/kg,
khong thap hon qua nhiéu so véi Diesel truyén thong
(10888 Kcal/kg) ciing dam bao cho tinh chay tét ciia
nhién liéu.

4. Két luan

Véi nhimg két qua thu dugce tir nghién ctru nay nhu da
phantich & cac muyc trén, c6 thé két ludnrang:

- M& cé thai thu hoi tir qué trinh ché bién cé phile b
motnguon nguyén liéu tiém nangde sanxudtbiodiesel voi
thanh phanacidbéorat totde caithién cactinh nang chay
va phatthaicua nhién li¢u

- Co thé téqg hop biodiesel tir ngudn nguyén liéu nay
theo quy trinh tonghop don gian mot giaidoan voitac nhan
Methanol va xﬁc’ tac kiém KO‘H voi hjéu suét thu hoi
biodiesel twong ddi cao 87%. Piéu kién tong hop nhu sau

+ Ty 1¢ molmethanol/md&cala6:1.

+ Nhiét d¢ phantngla 60°C.

+ %wt KOH/m& ca la 1,4%.

+ Thoi gian phanungla 120 phut.

+ Téc d6 khuay 600 vong/phut.

- Chét luong biodiesel B100 tir nguyén li€u m& ca thai
duoc danh gia theo quy chuan Viét Nam cho két qua hoan
toan trongngudng cho phép ddivéicac chi tiéu. Riéng voi
tri sO cetane, biodiesel loainay cho gia tri rat cao. Bicu nay
chung t6 day la ngudn nguyén liéu rat cé tiém nang cho
viée san xuat biodiesel.

Loi cdm on: Nghién ctru nay dugc taitrg boi Truong Dai
hoc Bach khoa — Pai hoc Pa Nang véi dé tai co6 ma s6
T2019-02-31.
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