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Toém tat - Sau ngay théng nhat dat nwéc nam 1975, hé théng dién
(HTD) mién Nam ¢ tdng cong suat ngudn 800 MW v&i san lwong
dién gan 1,3 ty KW/h.Cac nha may dién chd yéu 1a nhiét dién dau
nhw: Nha may dién Tha Birc, nha may dién Che' Quan, cac cum
diesel cung cap dién chi yéu cho Sai Gon va cac vung phu can.
Hon 40 nam qua, nganh dién mi&n Nam da phat trién nhanh chéng,
ngudn dién da co tong cong suét N, ti 15.455 MW [1], s&n luvgng
dién 54,7 ty KW/h, hé théng truyén tai va phan ph0| dién ngay cang
dwoc dau tw va hoan thién. Tuy nhién, do nguon luc va nhu cau
phat trién kinh té va cac nguon nhién liéu so cap trai dai nhidu khu
vie hai mién nén gap. rat nhleu kho khan trong cong tac dau tw,
van hanh. Trong co cau nguén dién,thay dién chiém mét ty trong
I&n 31,3%, day la ngudn nang lwong sach, gia thanh ré, rat thuan
lgi trong cong tac diéu d6 HTD. Bai b4o nay nham gidi thiéu mo
hinh van hanh t&i wu cho cac nha may thdy dién trong HTD mién
Nam tr 2015 t&i 2030.

Tir khéa - van hanh téi wu; t6i wu cac tram thdy dién; md hinh téi
wu HTD; bai toan t6i wu HTD; t0i wu thdy dién.

1. Pat vin dé

Mién Nam Viét Nam bao gom khu virc mién Dong Nam
B, mién Tay Nam B6 & Thanh pho Ho6 Chi Minh. Hg
thong dién (HTD) mién Nam do Tdng cong ty bién luc
mién Nam va Tong cong ty Bién lyc Thanh phé HS Chi
Minh quan ly, dudi sy diéu hanh cua Tap doan bién luc
Viét Nam (EVN) bao gém 21 tinh va thanh phd.

HTD cua khu vue mién Nam bao gom: Heé thong cac
ngudn dién, cac dudng day truyén tai, cic tram bién ap, c6
vai tro dic biét quan trong trong viéc lién két dién gitra cac
vung mién, két ndi cac nha mdy dién va cic don vi str dung
dién, phuc vu cho san xuét, sinh hoat... dé phat trién kinh
té, xa hoi cho khu vyc phia Nam.

Vé ngudn dién, v6i wu thé c6 ngudn ning luong da dang
phong phu, dong thdi 1a noi tiéu thu dién nang 16n nhit Viét
Nam, tir ndm 1975 dén nay, khu vuc mién Nam di xay dung
nhiéu cong trinh di¢n nhu: Thuy dién, nhiét di¢n, khi, than...
dam bao cung cap dién ning cho viéc phat trién kinh té khu vuc.

Hai luu vuc song 16n 14 lwu vie song Dong Nai va ha
luu song Mé Kong co6 tiém nang 16n vé thuy dién. Trong
thoi gian qua, nhiéu cong trinh thiy dién da dugc - xdy dung
& luu vue song Pong Nai nham dap ing nhu cau phu tai
ngay cang tang cua khu vuc va dong g0p quan trong trong
chién lugc phét trién kinh t& - x4 hoi (KT-XH) clia mién
bong Nam B ndi riéng va khu vuc phia Nam noi chung.
Luu vyc song Dong Nai hién c¢6 25 thuy dién lon trén song
chini va phu heu véi tong cong suat lip may 1a 4.837 MW

Abstract - Since the country reunification in 1975, the southern
power system has a total power output of 800 MW with power
capacity of nearly 1.3 billion kwh. Most factories such as: Thu Duc
factory (HCMC), Cho Quan factory mainly used electric thermal
diezen. Diesel groups have supplied electricity to Ho Chi Minh city
and surrounding zones. For over the past forty years, the Southern
electric industry has developed rapidly and has a total power of
15,455 MW and power capacity of 54.7 billion kWh. The supply and
transfer system has been invested and developed. However, due
to the demand of economic development and spread of basic input
material source in many zones, the operation has still got some
difficulties. In operation and supply systems, hydropower occupies
a proportion of 31% in total. It is also the clear energy with lower
cost, and convenience in operation system. This article aims to
introduce an optimal operation model for hydroelectric factories in
the Southern Vietnam from 2015 to 2030.

Key words - optimal operation; optimize hydropower stations;
optimal electric system model; the optimal problem of electric
system; hydropower optimization.

[1] (2016).

Nhu cdu sir dung dién trong nhitng nim qua cuia khu
vuc dugce thong ké nhu sau:

Nhu ciu dién ning cta mién Nam & ca nwéc
tir nam 2010 - 2015 (ty KWh)
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Hinh 1. Nhu cdu dién ning ciia HTD mién Nam Va cd nwée

Bdng 1. Nhu cau phy tai va cong sudt cuc dai cia HTD
mién Nam va ca nude (QUY hoach 7 ¢é diéu chinh PA co s6)

Nam 2017 2020 2025 2030
Di¢n sén xult 244335| 329412| 489,621| 695,147
toan quoc

Mién Nam 124670| 170649| 255835 360,804
Pién TP TQ 214135| 289882| 430,867| 615,205
Pmax TQ 38680|  52040| 77084 110215
Mién Nam 19496|  26,686| 40,007 56,421
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Nhu vay, dién nang khu vuc mién Nam c6 nhu ciu trén
50% tong phu tai ca nudc.

Ttr thue té loi thé vé ngudn dién, didu kién ty nhién va
xa hoi cua khu vuc, cling nhu phan bd cac nha may thiay
dién chiém ti trong 16n trong hé thong, van d¢ yéu cau dat
ra la van hanh cac nha may thuy dién trong hé thong nhu
the nao dé dat hi¢u qua toi vu.

Pé xay dung cac kich ban cho cong tic van hanh céac
tram thuy dién (TTD) trong HTP mién Nam, chung t6i tién
hanh m6 hinh héa HTP mién Nam dang nhiéu nut.

Pit van dé HTP nhiéu mit vé6i quan niém “ving
mién”.

Xem khu vire mién Nam sé& duoc hop thanh trén co s&
nhiéu vung, moi vung bao gom mdt nhom tinh thanh. Nhu
vdy, trong pham vi nghién ctru s€ ¢6 N vung duoc gan
tuong duong vai N nut khi chon md hinh hoéa bai toan toi
uu HTD.

Mbi viing déu phai ¢6 cac ddc diém chinh sau déy:

- Mot viing can duoc xéc 1ap dé c6 mot tap hop dan cu
canh nhau vé dia ly, dam bao tinh thong nhat ctia ndi
bd vung, xac dinh khoang cach tuong duong trong
van tai dién ndng gilra cac vung.

- Cung nam trong mdt quy hoach phat trién kinh té xa
héi vung lanh tho, nganh, linh vuc.

- Thuan loi trong viéc thu thap s lidu vé ngudn nang
luong, co so ha tdng van tai niang luong, nhu ciu
nang lugng.

- Coso ha tang duong day tai dién: Co sy tap trung
thanh dau mbi van chuyén trong ving.

Do viy, viéc phan ving dé nghién ctru bai toan can
bang cung cau dién nang can thyc hién phu hop thuc tién
va ding véi quy hoach phat trién kinh té xa hoi, nganh va
linh vyc trong ca nudc, gitta cac vung, tinh, thanh phé, tao
su lién két truc tiép vé san xut, thuong mai, dau tu, giap
dd vé k§ thuat, ngudn nhan luc, nang cao trinh d6 dan tri,
gan chit phat trién KT-XH véi bao vé, cai thién méi trudng
va an ninh qudc phong. Chiing t6i str dung mé hinh 2, 3, ...
N nat.

Céch chia viing khu vae HTD ciia mién Nam nhw sau:

M6 hinh 2 nat: Xem khu vuc mién Nam chia lam 2
vung:

Viing 1: Dong Nam Bg gom 5 tinh Va I thanh pho: Binh
Phuéce, Tay Ninh, Binh Duong, Pong Nai, Ba Ria Viing
Tau va TP. H6 Chi Minh.

ving 2: Tdy Nam Bg gom 12 tinh va TP. Can Tho:
Long An, Pong Thap, Tién Giang, Bén Tre, ... Ca Mau va
TP. Can Tho.

M6 hinh 3 nat: Xem khu vuc mién Nam chia lam 3
vung tuong duong voi 3 trung tdm phu tai:

Viing 1: Pong Nam B9 gom 5 tinh: Binh Phuéc, Tay
Ninh, Binh Duong, Dong Nai, Ba Ria Viing Tau.

Ving 2: Tay Nam B9 gom 12 tinh va 1 thanh pho:
Long An, Dong Thép, Tién Giang, Beén Tre, ... Ca Mau va
TP. Can Tho.

vang 3: Khu viee Thanh phé Ho Chi Minh.

Twong tw cho M6 hinh N nut ...

Tom lai:

- M hinh héa thanh mdt mang lu¢i nhiéu nat két ni
véi nhau dé phan phoi dién nang cho céc nhu cau dién
tao nén cac trung tam phu tai dugc xem la cac niit cia
hé thong dién.

- Hé thdng lién két véi nhau bang cac nit va ludi -
khoang céch gitra cac nut 1a khodng cach truyen tai két
n6i logic v6i nhau tao thanh mé hinh. Gitra chung la
hé thong cic quan hé Va rang budc nhu cong suat, dién
nang phat, phu tai, ton that, phat tai, va han ché suét
tiéu hao nhién liéu...

- Trén co so mod hinh duoc thiét lap, thyc hién cac
phuong phap giai dé chon dugc mot to hop cac két qua
t6i wu phit hop voi diéu kién van hanh t6i wu (VHTU)
cac TTD trong HTD khu vuc.

2. M hinh tong quat vé toi wu phat trién HTD.

2.1. Bai toan vin hanh téi wu HTP tong qudt: Giai bang

quy hoach tuyén tinh dugc m6 hinh héa nhu sau:

- Ham muc tiéu mo ta trang thai vadn hanh HTD 24 gid
trong 1 ngay dién hinh ctia thang, tinh todn theo tiéu
chi cuc tiéu chi phi tinh toan toan h¢ thong.

- Hé s6 ham muyc tiéu la tong chi phi san xuét, truyén tai
dién nang tir cac ngudn dén cac noi tiéu thu.

Ham muc tiéu duwgc mo ta nhu sau:
Chi tiéu t6i wu cua bai toan 1a tbi thiéu hoa tong chi phi
hé théng c6 dang sau:

N Nll

-3 23 CLAPLA A EXEChaPLE-7.- ).

i=1| m=1K=1 j=1 1=1 K=1

Trong do:
N =n :S4 nit cia hé théng md hinh;
mi  :S6nha may dién ¢ nut i;
I : S6 nha may dién & nit j;
K : SO béac phu tai nut dang xét i;
Bm; 1 : Ty 1€ dién ty dung ctia nha may m; 1
tmc  :Thoi gian lam viéc cua nha may m tai bac cong
suat K
ik : Thoi gian lam viéc cia nha may | tai bac cong
suat K;
APimk : Gia tri CS gia ting ctia nha may m, tai ntit i, bac K;

APjk @ Gia tri cong sudt gia ting clia nha may lién
vung | chuyén tir nat j dén nut i, bac K;

vaa @ Ty 16 ton thit khi truyén tai trén duong day;

C:'mK : Suét chi phi tinh toan ctia nha may m dat tai nit
1, cung cap dién cho bac phu tai K cta chinh ntt i;

Cin

dat tai nut j, cung c?ip dién cho bac phu tai K ctia nut i.

: Suét chi phi tinh toan ciia nha may lién ving 1

Cac rang bugc
C6 6 nhom rang budc tuyén tinh gom:
- Can bang cong suat cac nat HTD;
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- Can bang nang lugng cac nat HTD;

- Gidi han cong sult ctia cac nha may dién;

- Gioi han nang lugng cua cac nha may dién;

- Gi6i han cong sudt truyén tai trén cac duong day;

- Gidi han kha nang phat Pmax/Pmin cua nhiét dién.
2.2. Phwong phdp gidi bai toan vgn hanh téi wu

Giai bai toan van hanh t6i vu (BTVHTU) céc tram thuy
dién trong HTD 1a xéc dinh gia tri cuia mot tap hop cac bién
toi wu d€ dat cuc tri gia tri ham muc tiéu, dong thoi phai
thoda man tat cd cac rang bugc lién quan. Rat nhicu cac
phuong phap da dugc xdy dung nham muyc dich giai cac
BTVHTU. Vi bai toan HTD, pham vi cuia BTVHTU' ¢6
thé 1én dén hang tram nghin céc bién t6i vu cung céc rang
buoc. Hé thong nay doi hoi phai thuc hién mét sé lan tinh
toan rat I6n, phai chon phuong phép thich hop dé giai, phu
thuéc vao dang hém muc tiéu, rang budc, so lugng cac bien
to1 uwu, vao dic diém cua BTVHTU.

So d6 thuat toan:

Lua chon tinh toan (3)

N=0; N (4)
2
CSDL (2) n=n+1 (5)
‘ ‘
> Xay dung Dir li¢u tinh toan (6)

v

Phu dinh d6 thi phu tai
nat (7)

Xay dung Ham muc tiéu va
cac rang bugc (8)

v

Giai bai toan quy hoach
tuyen tinh (9)

Xir Iy két qua (10)
Ghi két qua (11)

Xem/in két qua (13)

2.3. Phuwong phdp gidi Bai todn vin hanh toi wu

Giai BTVHTU céc tram thily dién trong HTD c6 thé
phan tich nhu sau:

Co ciu nguén dién HTD mién Nam bao gém thay dién,

nhiét dién khi, nhiét dién dau, nhiét dién than, ... Tuy nhién,
nguén dién chiém ty trong 16n tinh tr thoi diém hién tai dén
nam 2030 d6 1a nhiét dién than, thiy dién, nhiét dién khi, nhiét
dién dau, ... xuat phat tir dac diém d6 chlng ta nhan thay:

Péi véi thity dién: Phai thé hién dugc tinh wu viét va
hiéu qua cao vé kha ning phu cong suit cuc dai ciia db thi
phu tai khi cho trudc luong dién ning va cong suat phat
ctia thuy dién trong cac ché d6 thuy van khac nhau, nhu:

e Anh hudng cua viéc phat nang luong khong dong déu,
qua chénh l&ch gilra mua khé va mua mua trong ndm cua
thity dién dén céu trac HTD.

e Anh huéng cta sy sai khac qué 16n vé kha ning phat
dién gitra ndm trung binh nudc va ndm it nudce cua thuy dién
den viéce xay dung thém céc loai ngudn nhiét dién du trir.

e Anh huong ciia b1en thién cong suat kha dung (Pia) cac
thang trong nam dén ciu triic cong sudt ngudn cua HTD.

D6i véi nhiét dién: Phai thé hién duoc kha nang st dung
tinh vu viét ciia mé hinh khi xtr 1y tinh chit phi tuyén gitra
suat tiéu hao nhién lidu va thoi gian, ciing nhu vi tri lam
viéc ctia cac ngudn nhiét dién trong HTD.

e Dé mo hinh 16t ta duoc cac dac trung trén, khong thé
str dung phuong phap mo ta ngin gon HTD bang mot md
hinh can bing cong suét va nang luong dién hinh nim, ma
10 rang ¢ ddy can phai xdy dung mot mé hinh dac biét, cho
phép mo ta chi tiét hon ché do can bang cong suat va nang
lugng, cling nhu khé nang truyen tai giita cac mién phuy tai,
dua theo su bién dong cua dd thi phu tai dién hinh ngay
dém, dac trung cho thang, hodc cho tirng mua (kho va mua)
trong nam ciia cac mién trong ca nudc.

e Nhiém vu dét ra la phai chirng minh dugc rﬁng mo
hinh tuyén tinh méi xay dyng c6 dy du kha ning mo hinh
hoa chi tiét va hoan toan théa mén cac yéu ciu dic thi néu
trén cua HTD. Chi khi d6 chung ta méi ¢6 co s6 str dung
mo hinh dé danh gia day du moi goc canh hoat dong bén
virng va kinh té cia cac nguon dién trong ca hién tai va
trong twong lai. Pong thoi, két qua ciia mé hinh s& con lam
sang t6 thém kha nang tiéu thu nhién li¢u cua nha may nhiét
dién va phuong thitc huy dong khac nhau cua chiing theo
cac thang trong nam. Khi do, cdc 10i giai ciia md hinh s&
tao dleu kién dinh huéng cho viéc xay dung chién lugc phat
trién 6n dinh va hiéu qua cao d6i voi cac nganh khai thac
nhu thuy dién, than, du va khi phuc vu phat trién KT-XH.

Poi v6i hé thong truyén tai: Phai thé hién trong viéc
nang cao va kiém soat hiéu qua cua viéc truyén tai cong
suat va dién ning theo cic mua trong nim bing cac dudng
day 500 kV, 220 kV.

Xuét phat tir thuc té d6 ching ta c6 thé mé ta HTD vai
céch sau:

M@ ta phu tai

Phu tai HTD dugc mé ta theo cac niat. MSi nat mé ta
dai dién cho mdt ving lanh thd ¢ cac thong tin dé xdy
dung d6 thi phu tai ngay dién hinh. Nhu vay, HTD sé& duoc
mo ta théng qua céc gia tri phuy tai tai N nit cia HTD, phu
hop véi diéu kién tu nhién, khi hau ctia ving.

M3 ti vé ngudn di¢n
Mdi ngudn dién trong hé théng s& tham gia phu biéu do
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phu tai cho tat ca cac nut HT. O mdi nut xay dung biéu d6
phu tai ngay dém 24 gio, cac nha may dién s€ dugc mo ta
V01 n thanh phan tuong ung cung cap v6i N nuat, duge cung
cAp tir nhiéu ngudn ciia hé théng.

Mo ta vé lwéi dién truyén tai

Heé théng truyén tai duoc gia thiét c6 cing chi phi don
vi va khi d6 chi cdn mé ta khoang cach va tong ning luc
van tai cia cac duong day giira cac nit. Viéc md ta cac
thanh phan truyén tai dién di dugc thyc hién trong phan
mb ta ngudn dién.

Chung ta st dung d6 thi phu tai nit coa hé thong
chuyén sang d6 thi phu tai tich phan, bang cach sap xép
dd thi phu tai tir 16n dén nho trong 24h cua biéu d6 phu
tai dién hinh. Tir d6 ¢6 kha ning cho phép viéc m6 hinh
ho4 bang phwong phap quy hoach tuyén tinh, thyc hién
day du va ding dan moi diéu kién cia BTVHTU HTD.
Giai phap nay s¢ rat thudn loi va t6 ra c6 kha nang moé ta
sat thuc cac yéu cau dé ra cua phuong phap ludn ti wu
véan hanh, do la: HTD da duoc hop nhat bang duong day
500 kV, 220 kV, c6 ngudn thuy dién lon chiém ty trong
16n trong HTD, va cé tinh dén ca ché @6 lam viéc cua
nhiét dién. Dé lam viéc d6, ching ta s& dién giai chi tiét
su thay ddi cach viét ham muc tiéu, cach dat lai cac bién
s6 va cac diéu kién lién quan rang budc caa mod hinh quy
hoach tuyén tinh khi chuyén bai toan vé& pha dd thi phu
tai tich phan. Nhu vay, giai phap mo hinh hoa bai toan
bang quy hoach tuyén tinh dugc trinh bay hoan toan c6
kha nang mo ta duwgc moi yéu cau khit khe cua thuc té.

3. Két qua giai bai toan t6i wu van hanh cic nha may
thity dién trong HTD mién Nam, Viét Nam

Str dung ngdn ngit 1ap trinh C++ va 1ap trinh hudng ddi
tugng. Xay dung phan mém tinh toan tdi wu cac TTD trong
HTD vdi cac kiéu giao dién. Vi du, 4p dung tinh toén cho
phuong an 3 nat nhu sau:
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Gio TéngNG Thiydién Nhigt dién Knac  DDOZ03 Pdd0203 Pdd0302 Tongthat
Prd 93884 18030 0 1500 1500 1500
1 11823.48 56344 1126003 0 14262 UB2 0 A
2 11077.47 27259 1080489 0 120819 120810 0 2109
3 10810.92 17023 106407 0 113119 13118 0 1978
4 1063687 99.9 1053582 0 1076.18 07818 0 1882
5 1048855 99.98 103686 0 102818 0818 0 179

Hinh 8a. Két qua bang sé phii biéu dé phy tai HTP mién Nam
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Hinh 8b. Két qud bang sé phii biéu do phu tai HTD mién Nam (tiép)

File Edit Format View Help

3.3VUNG 03

3.3.1 TONG CONG SUAT CUNG CAP CHO VUNG 03(MW)

Gio Prhucau PO103  P0O203  P0303 T6n thét

1 348514 0 14262 205894 2494
2 326513 0 1206.19 205894 21.09
3 319013 0 1131.19 205894 1978
4 313612 0 107618 205804 1882
5 3085.12 0 102618 2058.94 1795
6 314512 0 1086.18 2058.94 18.99
7 3480 14 0 14312 205804 2503
g 3080.16 0 1500 248016 2623
9 4700.18 0 1500 3200.18 26.23
10 4800.19 0 1500 3300.19 26.23
1 5000.2 0 1500 35002 2623
12 4865.19 0 1500 336519 2623
13 411516 0 1500 2615.16 26.23
14 444017 0 1500 204017 2623
15 4795.19 0 1500 329519 2623
16 478519 0 1500 3285.19 26.23
17 468518 0 1500 318518 2623
18 438517 0 1500 288517 2623
18 4090.16 0 1500 259016 2623
20 430017 0 1500 280017 26.23
21 413016 0 1500 263016 2623
22 3985.16 0 1500 248516 2623
23 3800.15 0 1500 2300.15 26.23
24 312512 0 108618 2058.94 1885

Tg MWh 967788 0 334495 633293 58403

Hinh 8c. Két qua bang s6 tong cong sudt dién cap cho TP.HCM

4. Két luan va kién nghi

Bdai toan da gidi quyét dwoc cac van dé sau:

1. i mod hinh hoa tong thé HTD khu vyc mién Nam
Viét Nam, tao thanh mot mo hinh toan hoc 2, 3 hodc N nut
v6i ham muc tiéu va hé thong rang budc tuyén tinh, giai
quyét du,qc nhiéu kich ban theo tirng diéu kién vén hanh toi
uu cua tat ca cadc nha may thuy dién khu vuec.

2. Bai toan da giai quyét va dua ra dugc phuong an
véan hanh cac nha mdy thuy dién, dua ra dugc cong suat nha
may cung cap cho moi vung theo ché d6 ngay dién hinh
(24/24h) va cong sua:[ truyén tai giita cac viung trong hé
thong, tr ndm 2015 dén 2030.

3. Qua ket qud tinh toan cAc gié tri cong suét, dién nang,
ton thé}. .. d3 kiém tra dugc su chinh xac cua mo hinh tir ké:t
qua kiém tra can bang (P, E, Nim) v6i sai s6 khong dang ké
qua kiém tra < 1% gia tri, hoan toan phu hgp véi thuc te.

4. Bai toan cting da chira co chu cac nguon phuc vu cho
cac vung mlen co cau cung cap dién tir moi nguon cho HTD
ctia khu vie Péng Nam B va dong bang S6ng Ciru Long.

5. Baitodn co thé ap dung cho cong tac van hanh trung
tam diéu do A2, cac SO dién lyc, cac tong cdng ty dién luc
mien Nam va TP. H6 Chi Minh, gilp cho cong tac quy
hoach, xay QHng k@ hoach phat trién kinh té va dy bao cung
nhu phat trién nguon dién, ludi dién cia HTD.

TAI LIEU THAM KHAO

Bio cao Téng quan nganh dién 2014, Bao c4o Téng quan nganh dién
2015 ctia EVN, Béo céo nganh dién 2016 Phong NC va PT- VCBS.
Nguyén Hiru Hai, Ngb Tuén Kiét, Nang cao hiéu qud khai thac va
sur dung nguon nang lheong thiy nang trong hé théng ndng hrong
Viét Nam, Dé tai cap B 2005-2006.
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Hinh 9. Két qua heu triv theo cdc thir muc

[3]

[4]

Quyét dinh Quy hoach phat trién dién lirc quéc gia giai doan 2011 -
2020 c6 xét dén nam 2030, S6 1208/QD-TTg, Ha Noi, ngay 21 thang
07 nam 2011.

Quyét dinh phé duyét Pé an Piéu chinh quy hoach phat trién dién
I quéc gia giai dogn 2011 - 2020 c6 xét dén nam 2030 (goi tit 1
QH dién VII Bidu chinh), S5: 428/QB-TTg, Ha Noi, ngay 18 /03/2016.

(BBT nhdn bai: 05/05/2017, hoan tat thai tuc phdn bién: 01/08/2017)



