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Tom tét - Tiéng dn khi déng do twong tac ctia dong khong khi véi
bé mat xe la mot trong nhirng van dé cla nganh cong nghlep 0 to,
vi né anh hwéng dén su tién nghi va an toan ctia ngudi str dung
xe. Trong nghién ctru nay, tiéng n khi dong sinh ra trén bé mat xe
0 t6 du lich dwoc xem xét va danh gia bang phwong phap s0, trong
dé déac tinh khi dong clta xe dwoc md phéng bang phan mem
thwong mai ANSYS Fluent, két hop véi viéc phan tich tiéng én
bang mé hinh FW — H. Két qua cho thay, tiéng 6n khi déng sinh ra
tai mot sb didm trén bé mét xe cé cwéng dd Am nam trong khodng
tir 80 + 90 dB, anh hwdng xau dén strc khde 14i xe va hanh khach
néu st dung trong thoi gian dai. Diéu nay doi hdi phai cé6 mot sé
cai tién vé hinh dang xe dé& giam tiéng &n khi déng nay.

Tir khéa - Tiéng 6n khi déng; CFD; mé hinh FW — H; xe du lich c& nhd

1. Pit van dé

Ngay nay, cung voi sy phat trién ctia nganh cong nghiép
6 10, cac mau xe duoc ché tao trong nhitng ndm gan day,
dic biét 1a xe 6 t6 du lich ludn dé cao dén tinh tham my va
su tién nghi ciia nguoi str dung. Trong cac yéu té anh hudng
dén sy tién nghi va thoai mai cia nguoi dung, tiéng on
trong xe la mét trong nhiing yeu tb quan trong nhat. Tleng
on trong xe dugc sinh ra tir nhiéu nguodn khac nhau, gom
tiéng on tir dong co dt trong, hé thong truyén dong, twong
tac giita 16p xe va mat duong va dic biét 1a tiéng on khi
dong do dong khong khi chuyén dong qua xe. Pbi vai cac
6 t6 hién dai ngay nay, céc tiéng 6n co hoc ngdy cang it,
nho st dung céc vat li€u cach am tién tién. Trong khi do,
tiéng on khi dong do gié sinh ra ngay cang chiém chu yéu,
ddc biét 1a khi xe di chuyén véi toe d cao. Chinh vi vay,
viéc nghién ctru thiét ké dé giam tiéng on khi dong cua xe
1a mot trong nhitng yéu t6 quan trong, anh huong dén sy
thoai mai va tinh an toan cua xe khi hoat dong trong thoi
gian dai.

Dé phan tich va danh gi4 tiéng on khi dong trén xe 6 6,
mot s6 phuong phéap da dugc str dung, bao gdm viéc phan
tich 1y thuyét, thuc nghiém hodc mo phong sb. Hold [1] va
Siegert [2] di thuc hién cac thi nghiém va mo phong s6 dé
nghién ctru vé sy dao dong ap suit am do dong chay sinh
ra khi chuyén dong bao quanh mot mé hinh kinh xe don
gian. Cac nghién ctru tiép theo dua trén m6 hinh nay ciing
da dugce thyc hién [3- 6] Mot sé nghién ctru khac lai tap
trung vao xem xét tiéng on sinh ra do guong chiéu hau cia
xe [7-8]. Trong cac nghién ciru nay, mo hinh guong chiéu
hau duoc nghién ciru mot cach doc 1ap vai than xe, bang
cach gan trén mot tim phang. Bén canh d6, mot sb nghién
ctru khéc lai tap trung vao viéc danh gia tiéng on khi dong
sinh ra trén than xe. Aljure [9], Krajnovic [10] va Murad
[11] d4 m6 phong tiéng on sinh ra trén mot md hinh xe don
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gian va khong c6 guong chiéu hau. Trong khi do, Lepley
[12] da thuc hién cdc thi nghiém va m6 phong vé tiéng on
danh cho mé hinh xe thuc té, trong d6 c6 ca gwong chiéu
hau. Cac nghién ctru nay gitp chi ra cac nguyén nhan gay
ra tiéng On khi dong, ciing nhu cac vi tri trén xe tai d6 tleng
6n 16n nhét, tir d6 gitip cai thién hinh dang xe dé giam tiéng
on khi dong trén xe.

Trong nghién ciru nay, nhom tac gia s&€ phan tich va danh
gia tiéng 6n khi dong sinh ra trén mo hinh xe du lich Mazda
3 bang phwong phip md phong sé CFD (Computational
Fluid Dynamics), sir dung phan mém thuong mai ANSYS
Fluent R16 [13]. M6 hinh xe khong dugc trang bi guong
chiéu hau dé giam thoi gian va tai nguyén tinh toan. Xe dugc
gia thiét chuyén dong véi toe do 30 m/s, cac dac tinh khi
dong dugce danh gia nho st dung md hinh rdi k - @ SST,
trong khi do tiéng 6n dugc phan tich nho' m6 hinh FW — H.
Két qua m6 phong cho thiy, mot sb diém trén xe c6 thé sinh
ra tiéng 6n c6 cuong do am vuot qua ngudng an toan cho
strc khoe con ngudi, tir d6 1am co so dé dé xuét cac bude cai
tién hinh dang xe, gitp giam tiéng 6n khi dong, dam bao sy
tién nghi va an toan cho ngudi su dung xe.

2. Phwong an md phong sb
2.1. Xdy dung md hinh 3D
M®& hinh mé phong trong bai toan nay la xe 6 t6 du lich

¢ nho Mazda 3 ciia THACO Truong Hai véi cac théng sb
co ban trén Bang 1 va Hinh 1.

Hinh 1. © t6 Mazda 3
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Bing 1. Thong s6 kich thuéc ciia xe 6 t6 Mazda 3
STT Thong sb ky thuat Giatri | Ponvi
1 Chiéu dai toan bo [L] 4580 [mm]
2 Chiéu réna toan bé [B] 1795 [mm]
3 Chiéu cao toan bé [H] 1450 [mm]
4 Chiéu dai co sa [Lol 2700 [mml

M&d hinh 3D cua xe 0 t6 dugc xay dung dua trén cac
thong sé kich thudc co ban & trén bang phan mém Catia P3
V5R21 [14] nhu trén Hinh 2. Tuy nhién, dé don gian héa
qua trinh tinh todn, md hinh 3D su dung trong nghién ciru
nay da luge bo mot sé chi tiét nho trén than xe, vi du can
trude, ludi tan nhiét, gat nude, gwong chiéu hau...

o

Hinh 2. M6 hinh 3D ciia xe 6 t6
2.2. Xdy dung mién tinh todn

Viéc xac dinh kich thudc viung khéng gian mo phong la
mot budc quan trong trong viéc xay dung bai toan mo
phong, vi n6 lién quan dén d6 chinh xéac cua két qua va tai
nguyén tinh todn. Theo dé xuét cua Lanfrit [15], ving
khong gian mo phong bao quanh xe 1a hinh hop chit nhat
¢6 cac kich thude trong khoang xac dinh nhu trén Hinh 3.
Trong do, chiéu rong c6 d6 lon tur 6 dén 8 1an chiéu rong
toan bo cua xe, chiéu cao c6 d6 16n tir 2 dén 4 14n chiéu cao
toan bo ciia xe va chiéu dai ving khong gian mo phong co6
do lon tr 3 den 5 lan chiéu dai toan bd cua xe. Chiéu dai
phia trude mién tinh toan phai di cho lwong khong khi di
vao nham tao 4p suét cao, phia sau mo hinh thi chiéu dai
phai du 16n dé dong khong khi thoat ra va c6 thé tao xody
16¢ hodc tao cac vét hat & phia sau dud6i xe nhu khi xe di
chuyén thyc té trén duong.

Hinh 3. Mién tinh todn ciia bai todn mé phong

2.3. Xay dung mo hinh lwoi mé phong

Viéc chia luéi cho bai toan mo6 phong CFD cé y nghia
rat quan trong, anh huong 16n dén do chinh xéac cia két qua
va thoi gian tinh toan. Trong nghién ctru nay, ludi dugce sir
dung 1a loai lu¢i khong cAu trac, dugce chia ty dong trong
module Ansys Meshing, trong &6 phan luéi tai gan mo hinh
xe dugc chia nho hon, con mat do ludi tai ving phia xa
than xe s& thip hon, dé giam thoi gian va tai nguyén tinh
toan cua may tinh.

Ngoai ra, dé tang d¢ chinh xac va tin cdy cua két qua
mo phong, cau triic ludi gin vo xe phai ¢6 kich thude phi
hop dé c6 thé md phong chinh XAc 16p bién hinh thanh trén
than xe. Trong nghién ctru ndy, phan ludi gan sat than xe
str dung dang ludi lang try, dugc chia thanh 5 16p, véi gid
tri chiéu cao y* khoang 0,9. Gia tri nay la phu hop dé su
dyng md hinh r6i k- SST. Hinh 4 biéu dién mé hinh chia
ludi cho bai toan mo6 phong khi dong hoc trong nghién cuu
nay, véi hon 2,3 triéu phan tir luéi khong cau tric.

Hinh 4. M6 hinh chia luéi cia bai todn mé phong

2.4. Thiét Igp cic thong s6 mé phéng
2.4.1. Diéu kién bién

Trong bai todn danh gia khi dong hoc cua xe 6 to bang
phuong phap CFD, mién tinh todn dugc xem nhu mot dng
khi dong 4o, trong d6 mo hinh xe dugc dat ding yén trén
san. Bai toan md phong duoc gia thiét 1a khong on dinh.
Theo [16], khi xe di chuyén v6i toc do 16n hon 60 dim/gis
(khoang 96 km/h), tiéng 6n khi dong s& 1an 4t céc loai tiéng
on khéac tir dong co, ma sat giira 16p xe va mit duong...
Chinh vi vay, trong nghién ctru nay, dé xem xét tiéng on
khi dong trén than xe, xe duoc gia thiét chuyen dong vai
van toc 30 m/s (108 km/h). Day cling c6 thé xem la van tbe
trung binh khi xe di chuyén trén cac duong cao toc cia Viét
Nam. Tir ddy, mot vén toc khong ddi, 30 m/s theo hudng
di chuyén cua xe, trong duong vé6i s6 Reynolds Re ~ 9 x
108, dugc gan cho diéu kién bién van tdc tai cira vao. Ngoai
ra, do hinh dang xe ddi xtng, do vay c6 thé ap dung diéu
kién bién déi ximg dé giup giam dugc mot nira khong gian
mién tinh toan. Tai cira ra, diéu kién bién 1a ap suit bang
ap suét khi troi 1 atm va cuong do rdi 1a 5%. Toan bo thanh
ran cia md hinh duoc gan voi diéu kién bién khong trugt
dé gitp hinh thanh céac 16p bién trén cac bé mit nay.
2.4.2. Cac phuwong trinh chu dao

Trong phuong phap CFD, viéc phén tich dong chay 3
chiéu bao quanh cac vat thé duoc thuc hién bé‘mg cach giai
gin dang cac phuong trinh chu dao ctua dong chay. Cac
phuong trinh chi dao nay biéu dién cac dinh luat bao toan
khéi lwong va bao toan dong luong.

Dinh luat bao toan khéi lugng trong mot thé tich kiém
tra dugc biéu dién du6i dang phuwong trinh lién tyc nhu sau
[17]:

o fol) o), oo 0

ot | ox oy oz

_Trong do, p la khéi lwong riéng cua chit long; t biéu
dién thoi gian; u, v v W tuong ung la cac thanh phan van
toc theo phuong X, phuong y va phuong z cua chat long.
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Pinh ludt bao toan dong lugng, thuong dugc goi la
phuong trinh Navier-Stokes, trong dong chay 3 chiéu co
dang nhu sau [17]:

0
p@:—@+%+i+%+pfx (2)
Dt ox ox oy oz
0 0
o o Oy 0
Dt oy ox oy oz
ot
%—_@+&t—ﬂ+_ﬂ+%+pfz (4)

ot a x| a

Trong d6, p 1a ap sut ciia chét 1ong; fy, f, va f; 1an lugt
1a lyc khéi trén mot don vi khdi luong theo phuong X,
phuong y va phuong z.

2.4.3. M6 hinh réi

Dé giai cac phuong trinh chu dao 4p dung cho dong
chay rbi, phuong phap CFD thuong str dung két hop véi
cic md hinh rdi dé khép kin hé phuong trinh Navier-
Stokes. Viéc Iwa chon mo hinh réi dé st dung phu thudc
vao nhiéu yéu td, trong d6 phai tinh dén kha ning hoi tu
cua 101 giai va tai nguyén tinh toan. Trong cac mé hinh rdi
thuong dugc sir dung trong phuong phap CFD, m6 hinh hai
phuong trinh k - @ SST dugc uu tién st dung rong rai vi
n6 ¢6 kha nang mé hinh héa ca dong chay gn bé mat vat
thé va dong chay phia xa vat thé. Ramchandran va cac dong
nghiép [18] dd mo rong md hinh nay dé phan tich dong
chay qua xe 0 t0.

M6 hinh réi k - ® SST duoc dé xuét boi Menter [19] va
cic dong nghiép, két hop do chinh xac ctia md hinh rdi
k - o tiéu chuan cho dong chay & gan bé mit vat thé va mo
hinh k - € cho dong chay tu do & phia xa. M hinh rdi nay
sir dung mo hinh phuong trinh van chuyén duya trén dong
nang réi k va téc do tiéu tan riéng o, twong ty md hinh
K - o tiéu chuan. Ngoai ra, trong mo hinh nay con sir dung
mot ham tron nham thic déy mé hinh rdi can thiét theo su
xap xi gdn bé mit vat thé. Didu nay 1am cho mé hinh rdi
k - @ SST thich hop va c6 do tin cdy cao véi rat nhidu dang
dong chay, dic biét 1a cac dong chay co gradient 4p suat
nghich va cac dong chay bi tach khoi bé mat.

Phuong trinh van chuyén duoc sir dung trong mo hinh
r6i nay c6 dang nhu sau [20]:

0 0 0 ok
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o PR+ 5 (oK) axj( axJ]
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Trong d6, G 1a toc d6 tao thanh dong ning rdi; Go 1a
tbc do sinh ra cua ®; Yk v Yo lan luot 1a do tiéu tan coa
k va o do rdi; Sk va Sw 1an luot 13 cac toan hang ngudn do
nguoi dung dinh nghia.

Fi=u+ﬁ Trong d6i =k, @ )
i
S6 hang o 1a s6 Prantl réi cua k v @, z4 13 hé sé nhét
roi, dugc xac dinh tir viéc két hgp phuong trinh k va w:
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Trong d6, S 1a @6 1n cta toc do bién dang va Fi, F, 12
cac ham tron.

Do la s6 hang khuéch tan ngang duoc dinh nghia nhu
sau:

lé‘k@_(o

D, =2(1—F)po, , ~-%
»=21=Rp % o o, OX,

(10)
~ Trong phan mém ANSYS Fluent, mot s6 hing sé duoc
lay cac gia tri nhu sau: o, , =1,176, ¢,,=2,0, ¢, =10,

o, =1168 vaa=0,31.

2.4.4. Mé hinh phdn tich tiéng on Ffowcs Williams -
Hawkings FW - H
Viéc phan tich tiéng n khi dong do sy tuong tic ciia
dong chay va bé mat duge thuc hién bﬁng cach st dung
phuong phap phan tich tiéng on ctia Lighthill, sau d6 duoc
mé rong cho dong chay c6 sb Mach thip boi Layton va
Novotny [21]. Loi gidi ciia md hinh phan tich tiéng on FW
-H c¢6 thé dat dugc nho st dung ham Green, trong d6 co
céc tich phan khéi biéu dién cho sy dong gop cua cac ngudn
am tir cyc, cac tich phan mat biéu dién cho sy dong gop cua
cac ngudn 4m don cyc va ludng cuc vao tiéng on khi dong.
Trong nghién ctru nay, dong chay c6 s Mach nho, sy dong
gop clia cac ngudn tir cuc co thé bo qua, do vay cac tich
phan khéi s& bi loai bo trong khi tinh toan béi cac phan
mém CFD.
Céc phuong trinh trong md hinh FW - H ¢6 thé duoc
viét nhur sau [22]:
1op'

az
g P

OX;0X;

s LUR IS AIL O

{TH)

(11)

+ a{[povn + p(un _Vn)]S( f)}

Trong do, uj 1a thanh phén véan toc cua chét long theo
phuong Xi; Un 1a thanh phan vén toc vudbng goc voi bé mat,
Vi, Vn 12 thanh phan vén tc bé mit theo phuong tiép tuyén
va vudng goc v6i bé mit; 8(f) 1a ham delta Dirac; H(f) 1a
ham Heaviside; ao 1a van toc 4m thanh tai phia xe bé mit;
p’ 1a ap sudt am & truong dong chay phia xa. Tij 1a tensor
ung sut Lighthill, dugc viét nhu sau:

Ty =puu; + R - a;(p- Po)d;; (12)

Trong d6, dj la toan tir Kroenecker delta, Pj; 1a tensor
(g suat nén cua chit 16ng Newton, dwoc cho nhu sau:

. ou;
o5, - {a_u_;_z%u}

Dé giai bai toan tiéng on khi dong sir dung mo hinh
FW — H, su dao dong &p suat trén bé mat ctia xe 0 t6 can

(13)
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dugc tinh toan bang cach phan tich dong chay khong on
dinh. Trong bai bao nay, viéc phan tich d6 dugc tién hanh
bang cach st dung mo hinh réi k - © SST. Cac tin hiéu ap
suét sau d6 dugc xur 1y bang phép bién ddi Fourrier nhanh
FFT dé tinh muc cudng do am (Sound Pressure Level -
SPL) theo tan sb. Trong d6, mirc cudong d6 &m SPL dai
luong do bang logarit ctia 4p suat am hi¢u dung so véi gia
tri tham chiéu, don vi do la dB.

L, =20log [EJ
P,

3. Két qua va ban luin

(14)

3.1. Két qui mé phong khi dpng hoc

Viéc md phong khi dong hoc trén xe 0 t6 Mazda 3 duoc
thyc hién trong phan mém ANSY'S Fluent, st dung phuong
phap giai khong 6n dinh, v6i bude thoi gian 1a 0,002 s va
s0 budce 1a 1000.

Két qua mo phéng cho théy, truong phan béNép sudt va
truong phan bo vén toc trén xe. Hinh 5 biéu dien phén bo
ap suét trén be mat xe, trong do ap suét 16n nhat xay ra tai

dau miii xe, tiép 4o 1a ving tiép giap giita nip ca pd xe va
kinh chén gié phia trude.

Pressure

Contour 1 ANSYS
5.551e+002 R16.0
4575e+002

99e+0! S
28236+002 ‘
1.646e+002
6.7026+001
3.050¢+001
3 3580:000 i

e+ =

372344002 \i"r,
4211e+002 i
5187e+002 d
6.163e+002
-7.139¢+002 \
8 1156+002
9.091+002
1.007e+003
1.104e+003 \
1:202¢+003

300e+003

{Pa] 0 1.000

2,000 (m) S
S )
0.500 1.500

Hinh 5. Truong phdn bé dp sudt trén bé mdt 6 t6

Phan bd vén tdc dong khi bao quanh xe dugc thé hién
& Hinh 6, trong d6 dong khong khi bi chuyén huéng nhidu
nhét & vung dudi xe, tai d6 bién dang cua xe bi két thac dot
ngot. O khu vuc nay, dong khi c6 xu huéng chuyén dong
nguoc lai va bi chan ¢ dudi xe va chuyén hudng tao ra dong
xo0dy. Cac dong xody phia sau dudi xe nay ciing la nguyén
nhan gay nén luc can khi dong trén xe.

Pressure

ANSYS

. 5 739& 002 R16.0
1.055e+002
B -3.629e+002
' -8.312e+002

~1.300e+003
Pa]

0 1500

300 ()
B

Hinh 6. Trueong phdn bé vec to vin téc bao quanh 6 td

0750 2250

Dé phan tich k§ hon dong chay bao quanh xe, cin xem
xét duong dong cua dong chay bao quanh xe (Hinh 7).
Dong khong khi khi ra khoi dudi xe s€ c6 hién tugng tach
dong, do phé‘ln dudi bi két thic dot ngdt va mot phén do su
tach thanh 16p bién xay ra trudc do, ap suat tai diém tach
10i s& giam xudng, 1am cho mot sé dong khi khong di ra

phia sau ma nguoc lai lai ¢6 hudng xody vao dudi xe, lam
tang lyc can khi dong trén xe. Két qua mo phong khi dong
hoc ciling cho thay, hé s6 can cua xe xap xi 0,29.
Velocity
Strear

ANSYS

F 3.875€+001 R16.0
: 2.906e+001
' 1.937e+001
9 687e+000

0.000e+000
{m s*1]

1000 2.000 (m)

0500 1500 .

Hinh 7. Duong dong bao quanh xe 06 td
3.2. Két qui mo phong tiéng on khi dpng trén xe
D¢ danh gia mic do tiéng On khi dong, két qua mod
phong trong phan mém ANSYS Fluent thuong dua ra dang
dd thi biéu dién sy thay ddi cua SPL theo sb Strouhal St.
fH
St=— (15)
U
Trong @0, fla tér} s6 dao dong cua xoay tai vi tri tégh
dong (Hz); H 1a chi€u cao cta 6 t6 (m) va U la vén toc
vao cua dong khi (m/s). Viée chuyén bai toan tir mién

thoi gian sang mién tan s dugc thyc hién nhd phép bién
d6i FFT.

Cac két qua md phong khi dong hoc nhu trinh bay trong
ph?ln trude da chira réng, cac dac tinh khi dong hoc cua xe
0 t0 nhu luc can, tiéng on... phu thudc chinh vao su tach
thanh 16p bién cling nhu sy hinh thanh cac xoay phia sau
dudi xe. Cac diém hinh thanh xody la nguyén nhan gay ra
tiéng on khi dong trén bé mat xe, do vay trong nghién ciru
nay s& khao sat tiéng on khi dong tai cac diém xuét hién
X04y trén bé mit xe. Cac diém khao sat lan luot duoc dat
trude dau Xe, vung tiép giap gitra nép capo va kinh chan
gio, ving tiép giap gilta tran xe va va dudi xe, ving phia
sau dudi xe. Cac diém nay dugc ky hiéu nhu trén Hinh 8
va ¢0 toa do dugc cho trong Bang 2.

0 1.000 2.000 (m) Q‘
— —

0.500 1.500
Hinh 8. Cdc diém khdo sdt tiéng on khi dong trén xe
Bing 2. Toa dj cdc diém khdo sdt tiéng on trén than xe

Piém khao sat X (m) Y (m) Z (m)
I -2,29 0,4 0,45

I -0,92 0,98 0,45

1 1,88 1,03 0,45

\Y 2,29 04 0,45

_ Két qua md phong tinh on khi dong tai cac diém khéo sat
1an luot dugce thé hién 1an luot trén Hinh 9, 10, 11 va 12.
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Hinh 9. D6 thi égm thanh tai diém khdo sat I trén xe

Sound graph at survey point II of the car model
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Hinh 10. D6 thi Gm thanh tai diém khao sdt 11 trén xe

Sound graph at survey point ITI of the car model
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Hinh 11. B4 thi am thanh tai diém khdo sat |11 trén xe

Sound graph at survey point IV of the car model
120

8

Sound Pressure Level [ 48]
z

r T T T A T T
] 2 40 ] 100 120 140
Stro n.mm

Hinh 12. Bé thi Gm thanh tai diém khao sat IV trén xe

Két qua md phong cho thiy, tai vi tri ving du xe (diém
I), dai mirc cuong d6 4m nam trong khoang tir 28 + 63 dB.
Day 14 mirc cudng d6 am c6 thé chap nhan dugc véi ngudi
lai xe cling nhu hanh khac trén xe khi hoat dong trong thoi
gian dai. Trong khi do, tai diém 11, cuong do am 16n nhét
c6 thé dat dugc 1a 93 dB. Theo Quy chuan K§ thuat Qudc
gia vé tiéng On [23], néu ngudi 1ai xe va hanh khach tiép
xtc voi mirc cudng do Am nay qua 2 tiéng dong ho s& gay
anh huéng khong t6t dén thinh gidc.

Hinh 11 va Hinh 12 cho thay, mitc cudng do am & cac
diém phia sau xe (diém III va diém 1IV) cao hon so véi cac
diém phia trude xe. Tai ving tiép giap gilta tran xe va dudi
xe (diém I1), dai muc cuong d6 4m nam trong khoang
65 + 95 dB. Trong kh1 d6, tai diém IV phia dudi xe, dai
mirc cuong d6 Am nam trong ngudng tir 57 + 94 dB. Céac
ngudng cuong d6 4m cao nhat tai cac diém nay ciing s& anh
hudng khong t6t dén sirc khoe cua 14i xe va hanh khach néu
tiép xtic qua 2 tiéng dong ho [23].

Tir cac két qua mo phong tiéng on khi dong trén xe, c6
thé thiy rang, trén md hinh xe Mazda 3 c6 mét s6 diém trén
than xe ma tai d6 tiéng on khi dong sinh ra tai mot sb tin s6
am thanh nam trong ngudng co hai dbi véi con nguoi, doi
hoi phai xem xét can than hon hinh dang xe tai cac diém nay.

4. Két luan

Tiéng 6n khi dong trén xe 6 t6 Mazda 3 dugc mé phong
va phan tich bang phan mém ANSYS Fluent. Cac dic tinh
khi dong hoc ctia xe dugc phan tich nho st dung mo hinh roi
k - © SST, trong khi d6 viéc phan tich tiéng 6n khi dong sir
dung m6 hinh FW — H. Cac két qua mé phong cho thiy, dong
chay cuia khong khi bi tach roi trén bé mat xe va hinh thénh
cac dong xody phia sau xe. Cac hién tuong nay lam cho tiéng
on phla sau xe 16n hon so v6i phia trude xe. Két qua phan
tich tiéng on khi dong cho thiy trén than xe ¢6 nhimg diém
€6 mirc cuong d6 4m cao (khoang 95 dB), gy anh hudng
dén stc khoe cuia nguoi 1ai xe va hanh khach néu xe hoat
dong trong thoi gian dai. Két qua cua nghién ciru nay cho
thay, hinh dang cta thén xe tai mot s6 diém c6 thé xem xét
cai tién dé gitip giam tiéng on khi dong sinh ra tai do.

Loi cAm on: Bai bao nay dugc tai trg béi Bo Giao duc va
Pao tao, Viét Nam voi dé tai c6 ma sd: B2020-DNA-03.
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