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ANH HUONG CUA MOI TRUONG NI;OI BEN SINH TRUONG VA TiCH LUY
CAROTENOID TRONG PHA SINH TRUONG O VI TAO TETRADESMUS OBLIQUUS

EFFECTS OF NUTRIENTS CONCENTRATION AND SALINITY ON THE GROWTH AND TOTAL
CAROTENOIDS ACCUMULATION IN THE MICROALGAE TETRADESMUS OBLIQUUS

Phan Thi Diém My, Phan Nhat Trwong, Vé Vin Minh, Trinh Ding Mau, Trian Nguyén Quynh Anh”
Truwong Pai hoc Sw pham - Pai hoc Pa Nang; tnganh@ued.udn.vn

T6m tét - Nghién ctru nay khéo sat anh huéng clia ndng do cac chét
dinh duéng nitor (N), photpho (P) va mudi NaCl dén kha nang sinh
trwdng va tich 0y carotenoid clia vi tdo Tetradesmus obliquus dugc
phan lap tir céc thdy vwc nuéc ngot tai Da N&ng. Két qua cho thay
T. obliquus sinh trwéng tt nhét trong méi truong BG11 voi n6ng dé
N 120 mgN.L*, ndng d6 P 5,43 mgP.L* va méi trvong BG11 c6 nong
dd6 N 260 mgN.L™, P 12,21 mgP.L™ véi téc dd sinh trudng tong rng
dat 0,298 + 0,01 ngay* va 0,252 + 0,20 ngay™. Dong thoi, & cac diéu
kién nay, sw tich Iy carotenoid tdng cung dat t&t nhat voi nang Suét
trung binh twong (ng dat 0,80 + 0,13 % va 0,49 + 0.18 % sinh khdi khd.
Bén canh d6, mudi NaCl & n6ng d6 ratnhé (0,01 - 0,2 M) dwoc xac dinh
gay ra tac dong tiéu cuwc dén T. obliquus trong giai doan sinh trwdng, va
néng do NaCl 0,6 M (rc ché hoan toan sw sinh trwdng ctia vi tao.

Tw khéa - Vi tdo; Tetradesmus obliquus; carotenoid; nito;
photpho

1. Pit van dé

Trong nhitng nim gan ddy, vi tao ngay cang thu hat
nhiéu su cha y khong chi nhd nhitng tng dung cta sinh
khéi vi tao trong viéc san xuét nhién liéu sinh hoc ma con
nho tiém ning tré thanh ngudn nguyén liéu cung cp cac
hop chat hoa hoc c6 gid tri cao nhu axit béo,
polysaccharide, vitamin va cac sic t chong oxy hoa nhu
beta-carotene, ~ phycocyanin, astaxanthin  [1], [2].
Carotenoid 1a cac sac t& lién két voi cau tric isoprenoid,
trong cac sinh vat quang hop, carotenoid hoat dong nhu cac
sac t6 phu trong qua trinh quang hoa. Cac carotenoid thir
cAp c6 kha ning bao vé hé thong quang hop bang cach loai
b6 cac phan tir oxi phan tmg du thira, chdng lai cac ton
thuong do phan trng oxy hda gay ra [3], [4].

Nuobi vi tao 1am ngudn cung cip cac carotenoid 1a mot
hudng nghién ctru va mg dung gidu tiém ning trong bdi
canh cong nghé sinh hoc tio dang ngay cang phat trién boi
Vi Vi tao ¢ toc do sinh trudng va sinh san nhanh, kha ning
tich lity cao ham lugng cac sic t6. Sy tich liiy nay thuong
duoc kich thich béng cach tao ra cac diéu kién bat loi nhu
thiéu hut nito, d6 min cao hodc cuong do anh sang cao do
vi tao co xu hudng tich lily cac carotenoid thir cap dé thich
nghi vdi cac cang thang tir moi truong [5], [6]. Hai loai vi
tao dwoc nudi phd bién nhat dé san xuét carotenoid hién
nay la Dunaliella salina va Haematococcus pluvialis. Ham
lwong astaxanthin ciia Haematococcus pluvialis nudi cy
trong diéu kién thiéu nito va phosphat duoc ghi nhan dat
dén 40 mg.g! sinh khéi kho [7], cao hon rat nhiéu so véi
trong diéu kién binh thudong. Tuy nhién, nhuoc diém cua
viée nudi cdy H. pluvialis 1a loai vi tao nay co toc do ting
truong tuong doi chdm va cho sinh khéi thap [8].
Tetradesmus obliquus (tén dong vat la Scenedesmus
obligquus) dugc coi 1a mot Gmg vién thay thé tiém niang do
ching c6 kha ning tich lity carotenoid thir cap cao va kha

Abstract - In this study, effects of nutrients concentration, including
nitrogen (N) and phosphorus (P), and salinity (NaCl) on the growth
and total carotenoids accumuslation of the microalgae
Tetradesmus obliquus isolated from freshwater bodies in Danang
were investigated. The results showed that in BG11 medium with
120 mgN.L?, 5.43 mgP.L? and BG11 medium with 260 mgN.L?,
12.21 mgP.L%, T. obliquus have demonstrated the greatest growth
rates of 0.298 + 0.01 day® and 0.252 + 0.20 day?, respectively.
Moreover, under these culture conditions, the highest total
carotenoids accumulation was also obtained with an average
efficiency of 0.80 + 0.13% and 0.49 + 0.18% of dry biomass,
respectively. In addition, NaCl was identified to inhibit microalgae
growth only at small concentrations from 0.01 to 0.6 M.

Key words - Microalgae; Tetradesmus obliquus; carotenoids;
nitrogen, phosphorus

nang phuc hdi sinh truéng nhanh chong sau cac cang thing
cua moi truong [9]. Tuy vay, dén nay s0 lugng nghién ctru
vé kha ning sinh truong va tich lay sdc to cta loai vi tao
nay ung dung trong viéc san xuat cac hop chit co gia trj 1
khong nhiéu va kha khan hiém ¢ Viét Nam. Nghién ctru
nay khao sat anh huéng ciia méi trudng nudi, cu thé 1a anh
huéng ciia ndng do nito (N), photpho (P) va mudi NaCl t6i
kha nang sinh truéng va tich lity carotenoid tong ca vi tao
Tetradesmus obliquus, nhdm tim ra méi truong tdi wu cho
su phat trién ciing nhu sy tich liy carotenoid cua giéng tao
ban dia nay.

2. Vit liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Vit liéu

Gidng Tetradesmus obliquus duoc phén 1ap tir cc thuy
vuc nudc ngot trén dia ban thanh phd Ba Nang baoi tac gia
va luu giir tai phong thi nghiém Cong nghé tao, khoa Sinh
- Mo6i truong, Truong Dai hoc Su pham - Pai hoc Pa Nang.
2.2. Phuwong phdp nghién ciu
2.2.1. Nuébi cdy va quan sdt hinh thdi

T. obliquus dugc nuéi cdy trong méi truong BG11
(Citric acid: 3,12x10°%; Ferric ammonium citrate: 3x10°;
MgS04.7H20:  3,04x10*%  CaCl..2H;0:  2,45x10%
NaNO3: 1,76x10%; K2HPO4.3H0: 1,75x10%;
Na;EDTA.H,0: 1,89x10*; Na,COs: 1,89x10*mM) cod suc
khi, cuong do anh sang 100 pmol.m2.s! véi chu ki sang:toi
14 16:8, nhiét d duy tri ¢ 25 = 1°C.

Quan sat hinh thai cho thafly T. obliquus c6 chu tao cong
don bao gém 2-4-8 t€ bao sap xép trén 1 hang va gan voi
nhau ¢ phan gitta t€¢ bao (Hinh 1). T¢ bao c6 hinh thoi, doi
khi hoi uon cong vao phia trong, dau té bao that nhon, co
chicu dai tir 4 - 30 um va chicu rong tir 2 - 9,5 pm. Thanh
té bao nhin, thé mau nim & ngoai vi, c¢6 1 hat tao bot.
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10 um

Hinh 1. Vi tao Tetradesmus obliquus phan lap tir_

cac thiy vuc nudc ngot trén dia ban thanh pho Pa Nang
2.2.2. Bé tri thi nghiém

Su sinh truong va tich lily carotenoid tong ciia vi tao
T. obliquus dugc khao sat trong méi truong nudi cay BG11
¢6 diéu chinh chira cac ndng d¢ nito (N), photpho (P). Tt ca
céc thi nghiém déu duogc tién hanh trong phong thi nghiém
trong thoi gian 12 ngay véi diéu kién moi truong nhu da
duoc néu & muc 2.2.1. Dbi véi thi nghiém anh hudng cua
cac néng d06 nito, sau nghiém thirc dugc b tri vé&i cac n6ng
dod nito twong tng: NO: 0 mg.L?; N1: 10 mg.L%; N2:
120 mg.L%; N3: 260 mg.LY; N4: 450 mg.LL; N5: 780 mg.L?
(ndng d6 P 5.43 mg.L1 & tat ca cac nghiém thuc). V6i thi
nghiém anh hudng cliia cac néng d6 P, sau nghiém thirc dugc
tién hanh véi nong d6 P tuong tmg: PO: 0 mg.L%; P1: 1,07
mg.L%; P2: 2,41 mg.L%; P3: 5,43 mg.Lt; P4: 12,21 mg.LY;
P5: 27,46 mg.L (ndng d6 N 260 mg. L1 ¢ tit ca cac nghiém
thuc). Tuong tu, thi nghiém khao sat anh huong cia NaCl
duoc tién hanh véi 6 nghi¢m thirc: M0: 0 M; M1: 0,01 M;
M2:0,1 M; M3: 0,15 M; M4: 0,2 M; M5: 0,6 M (néng do P:
5,43 mg.L1va N: 260 mg.L & tit ca cac nghiém thirc). Mat
d6 té bao dugc theo ddi hang ngay thong qua phuong phap
do mat d§ quang ¢ budc song 680 nm va phuong phap dém
té bao bang buong dém Neubauer. Ham luong sac t6 duoc
xac dinh & ngdy dau tién va ngay cudi cing ciia thi nghiém.

2.2.3. Xdc dinh toc dg sinh triecng va ham heong sdc 16 tich lity
Tbc @6 sinh truong p (ngay™) cta vi tao dugc tinh theo
cong thue:

u = (In(ny) - In(no))/(t-to)

Trong d6: to va t 1a thoi diém bat ddu va két thuc cua
giai doan tang trudng (ngay),

No Va n¢ 1a mat do té bao & thoi diém bét dau va két thuc
cua giai doan ting trudng (t€ bao.mL™?).

Bé’ xac dinh trong lugng khc”)’, sinh khdi ,téo d}rqc loc
qua gidy loc Whatman GF/B va say ¢ 40°C dén khoi lugng
khong do6i. Luong sinh khoi kho a (ng.mL™) duge tinh dua
trén su thay doi trong luong theo céng thirc:

a= (Wz-Wl)/V

Trong d6: W1 1a trong luong gidy loc sau khi siy dén
khoi lugng khong dbi (ug); W- 1a trong luong sinh khoi tdo
va gidy loc sau khi say dén khoi luong khong doi (ng); V
1a thé tich cia mau tdo dem loc (mL).

Ham luong carotenoid tbéng,  chlorophyll-a,
chlorophyll-b (ug.mL?) duge xéc dinh theo phuong phéap
cta Dharma [10] va Sartory va Grobbelaar [11]. Cu thé,
2 mL sinh khoi tao dugc ly tdm voi toc do 12.500 vong.phuat”
! trong 5 phut, sau d6 thém 2 mL methanol 90% va u &
64,7 °C trong 5 phiit. Mau sau khi duoc i 20 gi trong bong
t0i dugc dem ly tAm véi toc do 12.500 vong.phat? trong

5 phut. Phan dich trong phia trén duoc thu va do OD & cac
budc song fl70 nm; 652,4 nm va 665,2 nm. Ham luong
carotenoid tong dugc tinh theo Lichtenthaler [12]:
Carotenoid tong = (1000(A47) - 1.63Ch-a - 104.96Ch-b)/221
v6i ham luong Chlorophyll-a va b dugc tinh theo cong thuc:
Chlorophyll-a (Ch-a) = 16.72(A565,2) - 9.16(A652,4)
Chlorophyll-b (Ch-b) = 34.09(Ags2.4) - 15.28(Asss.2)

_ Nang suat tong hop Carotenoid (ham luong carotenoid
tong so véi lugng sinh khoi khé cua tao) (%0) dugc tinh
theo cong thuc:

%% = C/a * 100%

Trong d6:

Au0; Assza, Asss2 1an Tuot 1a do hap thu quang ¢ cac
budc séng 470 nm; 652,4 nm va 665,2 nm;

C 1a ham luong carotenoid téng (ug.mL™);

o 12 luong sinh khbi kho cua vi tao (ug.mL™).
2.2.4. Thong ké va xit Iy s6 liéu

86 liéu duoc xir Iy bang phan mém R [13]. Phén tich
phuong sai 1 yéu to (ANOVA) duoc ap dung dé danh gia
s sai khac c6 y nghia gitta cac nghiém thuce, gia tri
p < 0,05 dugc xac dinh 1a c6 y nghia thong ké.

3. Két qua nghién ctru

3.1. Anh hwéng ciia néong d@p N dén sinh trwong va tich
lity carotenoid ciia vi tio T. obliquus

3.1.1. Anh hudng ciia nong do N dén sinh trieong ciia vi tio
T. obliquus
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Hinh 2. Duong cong sinh trudng ciia vi tao T. obliquus & cdc
nong do N khac nhau
Két qua nghién ctru cho thiy nong do nito trong moi
truong nudi cdy co anh huong ro rét dén qua trinh sinh
truong ctia tao T. obliquus. Mic du téc do sinh truong clia
vi tao khac nhau ¢ cac nong dd N khac nhau nhung dudong
cong sinh trudng cua cta ching lai c6 xu hudng kha tuong
dong (Hinh 2). Mat do vi tio ting cham trong 4 ngay dau
nudi cay do day la giai doan dé tao thich nghi véi diéu kién
moi truong dinh dudng méi. Tu ngdy thu 5 tré di, tdo co
su sinh trudng manh mé va tdc d0 sinh trudng cao nhét
duoc ghi nhan ¢ ngay thur 10 hodc 11. Sau do, tde d0 sinh
trudng cua vi tdo co déu hiéu chitng lai hodc suy giam. Téc
d6 sinh truéng cua T. obliquus cao nhat duge ghi nhén &
ngay thir 11 trong méi truong c6 ndng dd N 14 10 mgN.L?
(nghiém thie N1), voi mat do té bao dat 28 + 8,03 x10° té
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bao.mL, cao hon gﬁn 20 14n so v&i mat do té bao ban dau.
Nguoc lai, trong mdi truong khong cé nito (nghi¢m thirc
NO) hodc nf)ng do nito qua cao (nghiém thirc N5 véi
780 mgN.L- 1), vi tao sinh truéng rat chdm, v6i mét do chua
dén 107 té bao.mL™ sau 10 ngay nudi cay.

Tbc do sinh truong ctia T. obliquus & cac méi trudong c6
nong do N khac nhau c6 sy khac biét 16 rét (p < 0,05) (Hinh
3). Vi tao phat trién nhanh trong méi trudng dugc bd sung
120 mgN.L? (nghiém thic N2) va 10 mgN.L? (nghiém
thirc N1) voi téc d sinh truong trung binh tuong tGmg 1a
0,298 + 0,01 ngay* va 0,296 + 0,035 ngay 1, cao hon dang
ké so voi tde do sinh truong ¢ cac nghiém thic con lai. Sy
sinh truéng ctia tao trong 2 nghiém thirc N3 (260 mgN.L?)
va N4 (450 mgN.L) 1a kha tuong duong nhau véi gia tri
trung binh khoang 0,25 ngay™. Trong khi d6, tdc d¢ sinh
truong thap nhit duoc ghi nhan trong moi trudong khong c6
N (nghiém thirc NO) va mi trudng c6 ndng do N cao nhat
cua thi nghiém (780 mgN.L, nghiém thirc N5) véi céc gia
tri ghi nhan duoc 1an luot 13 0,22 va 0,20 ngay™.

|

ﬁ |

No N1 N2 B N4 NS
Céc nghiém thife Nito

o

Téc db sinh trudng (/ngay)
o
@

Hinh 3. Téc dé sinh truong cua vi tao T. obliquus &
cdc nong do N khac nhau
3.1.2. Anh huwéng ciia nong d@é N dén su tich liiy carotenoid
tong ciia vi tao T. obliquus

Cubi pha sinh truong, ham luong tich lily va ning suat
téng hop carotenoid cua vi tao T. obliquus trong cac moi
truong co néng d0 N khac nhau c6 su khac biét ro rét (Hinh
4). Twong ty véi xu hudng quan sat dugc ¢ toc do sinh
tredng, hi¢u qua tich lily carotenoid (ham lugng va nang
sut) chi ting ti 1& thuan véi su gia ting cua nong d6 N
trong khoang tir 0 - 120 mgN.L™, vuot qua ngudng nay,
hiéu qua tich lily c6 ddu hiéu suy gidm & cac gié trj cao hon
ctia nong d6 N (tir 260 - 780 mgN.L).

Ham lugng carotenoid tong tich liiy 16n nhit ghi nhan
duge trong mdi truong BG11+120 mgN.L™? (nghiém thirc
N2) véi gia tri dat 3,52 + 0,85 mg.L™, chiém 0,8 = 0,13 %
sinh khoi kho cia vi tao. Trong khi d6, ham lwong
carotenoid tich lity thap nhat (0,65 + 0,21 mg.LL, ning suét
0,25+ 0,08 %) tai méi truong BG11 khong ¢6 N. Véi néng
dd N trong mdi truong nudi 10 mgN.LT (N1) va
120 mgN.Lt (N2), mdc du T. obliquus c¢6 téc do sinh
truong xap xi nhau (Hinh 3), nhung lugng carotenoid thu
dugc ciing nhu ning suit tich lily & ndng dd N 10 mgN.L™
lai thap hon déng ké so véi ¢ nong do 120 mgN.L?
(p=0,03 <0,05). Ning suét tich lity quan sat dugc cao nhat
trong moi truong chira 450 mgN.L? (N4), tuy nhién sy
khéac biét nay so voi nang suét tich lity trong moi trudng
chira 120 mgN.L? (N2) 1a khong c6 ¥ nghia théng ké

(p=0,99 > 0,05), ddng thoi ham luong carotenoid trung
binh ¢ N4 ciing thap hon gia tri ghi nhén dugc & N2.

-
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Hinh 4. Ham luong va nang sud{ t6ng hop carotenoid ciia

vi tdo T. obliquus ¢ cac nong do N khdc nhau

3.2. Anh hwéng ciia nong dp P dén sinh truéng va tich
liiy carotenoid ciia vi tio T. obliquus
3.2.1. Anh huwong ciia nong dg P dén sinh truéng cia vi tio
T. obliquus

Puong cong sinh trudng ciia vi tao T. obliquus ¢ cac
ndng d6 P khac nhau dugc thé hién ¢ Hinh 5. Su khéc biét
trong qua trinh sinh truong bat dau duoc quan sat rd vao
ngay thir 4, khi vi tao bude vao pha ting sinh cho dén ngay
thir 12. D6i voi méi truong khong chira P (nghiém thire PO)
va moi trudng co ndng do P thap (1,07 mgP.L?, nghiém
thirc P1), mat do vi tao dat gié tri toi da vao ngay 11 va sau
d6 bat ddu suy giam vao ngay 12. Trong khi d6, & cac moi
truong c6 ndng do6 P cao hon (P2 - P5, v6i P tir 2,41 -
27,46 mgP.L° 1), su sinh truong cua tio van co xu hudng
tiép tuc tang sau ngay 11 va chua c6 dau hiéu chuyen qua
pha can bang. Mat do tao cao nhat vao thoi dlem két thiic
thi nghiém (ngay 12) ghi nhan dugc ¢ ndng do P
12,21 mgP.Lt (P4) véi gia tri trung binh 1én dén 3,667 x
107 té bao.mL%, va thip nhat & moi trudng hoan toan khong
¢6 P (P0) vai gia tri 6,617 x 10%té bao.mL™.

i Nghiém thire

| Po

! P1
P2

P3

Mat do (té bao/ml)

Pa
PS5

Théi gian (ngay)
Hinh 5. Duong cong sinh truong ciia vi tao T. obliquus & cdc
nong do P khdc nhau

T. obliquus sinh truéng véi toc do 16n nhat (0,252 =
0,20 ngay™) trong méi truong duge b sung 12,21 mgP. L
1 (P4) va cham nhat (0,096 + 0,016 ngay™) trong moi
truong khong c6 P (P0) ¢ ngay nuéi thir 12 (Hinh 6). Két
qua klem dinh cho thiy c6 su khac biét c6 ¥ nghia thong ké
vé toc do sinh truorng cua vi tao gitra moi trudng c6 nong
d6 P 12,21 mgP.L! (P4) véi cdc mdi trudng c6 nong do P
0 mgP.L! (P0); 1,07 mgP.L™* (P1) va 27,46 mgP.L* (P5)
voi d tin cdy 90%. Trong khi do, su chénh Iéch gilra tdc
d6 sinh truéng cua vi tao giita cac ndng do 2,41 mgP.L?!
(P2); 5,43 mgP.L* (P3) va 12,21 mgP.L* (P4) la khong
dang ké (p > 0,05). C6 thé thay rang trong thi nghiém nay,
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ndng do P trong khoang 2,41 - 12,21 mgP.L- L la thich hop
cho sy phat trién cua vi tao T. obliquus. Cac ndng do P qua
cao hodc qua thip (trong nghién ctru nay lan luot 12 27,46
mgP.L*vatir0-1,07 mgP.L™) déu khong phai 1a didu kién
t6i wu cho sy phat trién ciia quan thé vi tao nay.
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Hinh 6. Téc dé sinh trudng cua vi tao T. obliquus &
cac nong do P khac nhau

3.2.2. Anh huong ciia nong @ P dén sw tich lity carotenoid
cua vi tao T. obliquus

) Anh hudng cua ndng do photpho dén ham luong va nang
suat tich Iy sac to cta T. obliquus dugc thé hién trong Hinh 7.
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Hinh 7. Ham luong va nang sud{ tong hop carotenoid ciia vi tdo
T. obliquus ¢ cdc nong dé P khac nhau

Nhin chung, kha ning tong hop carotenoid cua
T. obliquus c6 xu hudng tang ti 1 thuan voi su gia ting ndng
do P trong moi truong (0 - 12,21 mgP.L- 1), tuy nhién lai cd
dau hiéu giam khi m6i truong nudi ciy duoc bd sung qua
nhiéu chét dinh dudng nay (27,46 mgP.LY). Ham luong
carotenoid dat gi4 tri t6i da (3,68 + 1,5 mg.L™) & ndng do
12,21 mgP.L"! (P4), v6i ning suat tong hop dat 0,49 + 0.18
%. Trong khi d6, kha ning tong hop sic 6 cia vi tao trong
moi trudng khong chira P (NO) 1a rat han ché, voi ham luong
chi dat 0,15 = 0,13 mg.L* va ning suét 0,06%.
3.3. Anh huwéng ciia nong dp NaCl dén sinh truéng ciia
vi tdo T. obliquus

Nhin chung, mubi NaCl gay ra anh huong tiéu cuc dén
su sinh truong cua T. obliquus va mire d6 anh huong cang
16n khi ndng d6 mudi trong moi truong nudi cdy cang cao
(Hinh 8, 9). Trong méi truong BG11 khong chira NaCl
(nghiém thitc MO) hodc chira NaCl véi nong do thap
(M1 - 0,01 M), tao sinh truéng véi toe d6 kha cao (lan luot
130,35 + 0,03 va 0,30 + 0,08 ngay'), dat mat do trung binh
tuong g 2,97 x 107 t& bao.mL? va 2,04 x 107 té bao.mL"

! vao ngay thir 12 va chua co du hiéu ngimg ting. Tuy

nhién, & cac nong do NaCl tir 0, 1-06M (M2 - M3), toc
do sinh trudng cua T. obliquus rat thap va ¢ xu thé giam
dan cung voi su gia tang nong d6 mudi trong moi truong.

Pac biét, su tc ché sinh trudng da dugc ghi nhan & néng
d6 NaCl 0,6 M v&i mat do tao luc két thuc thi nghiém thap
hon so v6i mat do giéng ban déu, tdc d6 sinh trudng trung
binh dat gi4 tri -0,02 + 0,03 ngay™. Ngoai ra, & nong d6 nay
(0,6 M), quan thé tao T. obliquus duoc quan sat thay da bi
mat diép luc va chuyén sang mau tring.
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Hinh 9. Téc dg sinh trudng cua vi tao T. obliquus &
cac nong do NaCl khac nhau

Do hau hét cac nghiém thirc déu cho thiy NaCl tac dong
tiéu cuc 1én sy phat trién cia T. obliquus trong giai doan
sinh trudng, hiéu qua tich liy sic tb khong dugc danh gia
dbi véi chat nay.
4. Thao luan

Nito (N) 1a mét trong nhing chit dinh dudng quan trong
nhét d6i véi vi tao, 14 thanh phan chinh cdu tao nén protein,
chlorophyll, DNA,... Sy thiéu hut N ¢6 thé dan dén su suy
giam trong cic qua trinh ting sinh, tong hop protein, quang
hop nhung nguoc lai 1am taing ham luong lipid, carbohydrate
O vi tdo ndi chung [14]-[16]. Tuy nhién, sy c6 mat cua N voi
ndng do qua cao co thé gy trc ché sinh trudng ciia vi tao [17].
Do véy, N trong mdi trudng nudi phai duoc cung cip & mot
ngudng ndng do thich hop mai cé thé thuc ddy su sinh trueong
clia vi tao dat cao nhét, cic gia tri N thap hon hay cao hon
ngudng nay déu co thé gy ra sy suy giam vé mat do va sinh
khdi. Xu huéng nay da duoc quan sat thdy ¢ nhiéu nghién
ctru khao sat anh hudng cua dinh dudng dén cac loai tao nhur
Neochloris oleoabundans [18], Prorocentrum donghaiense
[19], Alexandrium minutum [20]. Nghién ciru ciia nhom téc
gia chi ra rang, T. obliquus ban dia sinh truéng tot nhat trong
mbi truong BG11 + 120 mgN.L™. Nong do N t6i uu nay cao
hon so véi két qua nghién ctru cia Pancha va cs. [21] & loai
Scenedesmus sp. CCNM 1077 (27,89 mgN.L?) hay nghién
ciu cua Xin va cs. [22] ¢ loai Scenedesmus sp. LX1
(25 mgN.L%) nhung lai thap hon so véi nong d6 chuan trong
mdi truong BG11. Nhimg sy khac biét nay co thé 1a do cac
gibng vi tao dugc sir dung trong mdi nghién ciru 1a khac nhau.
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Bén canh nito, photpho (P) cling la mot yéu to dinh
dudng can thiét d6i véi vi tao vi no 20p phan hinh thanh axit
nucleic ndi bao, protein va phospholipid, ddng thoi tham gia
vao cac qua trinh chuyén hoa khac nhau trong subt qua trinh
phat trién cta vi tio, dic biét trong giai doan tang truong
[23], [24]. Nghién ctru cua ching t6i cho thiy nong do P
trong moi truong thich hgp cho sy sinh trudng cua vi tao T.
obliquus 1a 12,21 mgP.L™, cao hon so véi ndng do P t6i uu
(2 mgP.LY) dugc xac dinh trong nghién ciru Xin va cs. [22]
cho sy phat trién cuia vi tao Scenedesmus sp. LX1, tuy nhién
mat d6 té bao tich lily trong ‘nghién clru cua chung t6i lai cao
hon dang ké (3, 667 x 107 té bao.mL ! sau 11 ngay nudi chy
50 v6i 0,7 x 107 té bao.mL™ sau 14 ngay nui ciy). Bén canh
do, néng d6 P thich hop cho Scenedesmus obliquus dugc xac
dinh bsi Hamouda va Abou-El-Souod 1a 1,3 mgP.L?, thép
hon so vé6i két qua nghién ctru ciia nhom tac gia [25]. Ngoai
ra, can luu ¥ rang ti 18 N:P ¢6 thé chi phdi sy sinh truong cua
vi tdo du anh hudng cu thé cta nd c6 su khéc biét kha 16n
gitra céc nghién ciru. Chang han, nghién ctru ciia Ho va cs.
[26] cho thay S. obliquus dugc nudi ciy trong méi trudng
han ché N (méi truong Detmer c6 didu chinh, N:P = 1,25)
¢6 nang suat dat 440,68 + 15,79 mg.Ll.ngay?, cao gip
khoang 1,5 - 2,5 1an két qua nghién ctru ctia Tang va cs. [27]
trén S. obliquus ciing nhu cua Rodolfi va cs. [28] trén
Scenedesmus sp. va S. quadricauda trong moi trudng giGi
han P (méi truong BG11, N:P = 100). Sy chénh I¢ch l6n gitra
céc nghién ciru ¢6 thé duge quy cho sur khac biét trong diéu
kién va cach bd tri thi nghiém nhu cudng d6 anh sang, chu
ky quang, thanh phan méi trudng nudi, nhiét d6 méi truong,
mét d6 tao ban dau, thoi diém két thic thi nghiém,... cing
nhur sy khac biét vé chung vi tao dugc nghién ctru [29].

P6i voi anh hudong cua mudi NaCl, El-Katony va
El-Adl di ching minh ring ndng d6 NaCl trong khoang
0,03 - 0,2 M géy tac dong bat lgi dén S. obliquus, cu thé 1a
lam tre ché sy sinh trueong va kéo dai thoi gian cia cac pha
trong qua trinh sinh truedng [30]. Twong tu, mat do té bao,
tdc do sinh truéng va nang sudt sinh khoi cua Scenedesmus
obliquus XJ002 ciing dwoc quan sat giam dang ké khi ting
nong d6 NaCl trong méi trudng nudi cdy tir 0 M dén 0,2 M
[31]. Nguyén nhén 1a do cac ion mudi du thira pha hay
trang thai cAn bang giita qué trinh san sinh va tiéu thy cac
géc tw do c6 Oxy [32], gdy ra stress 6xy hoa lam hu ton
nhiéu thanh phan nhu protein, axit nucleic, anh hudng dén
su trao ddi chat cua té bao, trc ché su phat trién cua té bao
va tham chi gay chét t& bao [33]. Nhitng quan st trong
nghién clru cua chung t6i ciing tuong ddng v6i nhitng két
qué trén vai tc do sinh truong cua T. obliquus dwoc ghi
nhén tot nhét trong moi truong khong chira NaCl, giam dan
khi ting ndng do NaCl tir 0,01 dén 0,2 M va mang gia trj
am khi ndng d6 NaCl ¢ mirc 0,6 M.

Khi khao sat anh hudng cia cc chét dinh dudng N va
P dén sy tich liiy carotenoid & T. obliquus, nghiém thirc N2
(BG11 + 120 mgN.L™) dugc dénh gia 1a diéu kién t6i wu
nhét trong khoang khéo sat véi ham lugng va ning suat tich
Ity carotenoid cua vi tdo cao nhét, dat 3,52 mg.L?, chiém
0,8% sinh khdi kho. D6i voi P, nong do tdi wu duge xac
dinh 1a 12,21 mgP.L! (nghiém thirc P4) véi ham lugng
carotenoid 12 3,68 mg.L™, chiém 0,49% sinh khdi kho. Cac
gia tri ndy cao hon so véi cac gia tri tuong tng thu dugc
khi nuéi cdy vi tao trong moi trudng BG11 chuan (nghiém

thirc N3 va P3). Ham luong carotenoid tong trong té bao
rat khac biét gitra cac chung vi tdo khac nhau va didu kién
nudi trong chiing. Vi tao Dunaliella salina nu6i ciy trong
binh kin ngoai trdi tich lily dugc lugng carotenoid tu
2,8 - 5,4 mg.Lt.ngay? [34]. Loai Murlellop5|s sp. trong ao
nudi ngoai troi tich lity gan 2 mg.L't.ngay ™, chiém 1% sinh
khdi kho [35]. Bbi vai cac loai Scenedesmus Scenedesmus
acutus PVUW 12 trong diéu kién bi stress vé N va diéu kién
nudi binh thuong c¢6 ham lugng carotenoid tong lan lugt
chiém 0,43% va 0,65% sinh khéi kho [36]. Su tich liiy
carotenoid & loai Scenedesmus sp. COBIEM 34 c6 thé 1én
dén 2% sinh khdi tao [37].

Thong thudng, giai doan kich thich tich lily sic t6 dugc
tién hanh sau pha sinh truong bang cach thay ddi diéu kién
moi trudng dé gay stress cho vi tao, nhu ting cudng do anh
sang, giam nong d6 dinh dudng, ting d6 mudi, thay ddi pH
moi truong,... [21], [37]-[39]. Tuy nhién, nhirng diéu kién
bét loi cia mdi truong lai thudong lam giam toc do sinh
truong va sinh khoi cia quan thé vi tao. Trén phuong dién
mg dung san xuat, ham luong carotenoid trong té bao
khong phai 14 yéu t6 duy nhét cdn chu trong ma toc d6 sinh
truong, mat do sinh khdi tao va kha niang chong chiu cua
vi tao voi cac diéu kién khic nghiét cua moi trudng ciing
1a cac yéu té quan trong can dugc can nhic dé tdi uu hoa
nang suat va loi nhuan [37]. Téc d6 sinh truong ti da cua
cac loadi Scenedesmus dwoc tuyén chon dé san xudt
carotenoid trong cac nghién ciru trén thé gidi ciing c6 sy
bién dong kha 16n, tir khoang 0,3 ngay™® ddi véi loai
S. komarekii [40] dén 0,57 ngay™ d6i v6i Scenedesmus sp.
[39] hay 1én dén 1,8 ngay? d6i véi S. almeriensis [41].
Trong nghién ciru cua chung toi, tbe do sinh truong cua
T. obliquus cao nhét ghi nhan duoc 1a 0,35 ngay™ ¢ nghiém
thirc MO; ké dén 1a 0,298 ngay™ & nghiém thic N2 va
0,252 ngay! & nghiém thirc P4; day ciing chinh Ia cac diéu
kién moi treong nudi ma tao tich liy dugc ham lugng
carotenoid cao nhat. Piéu nay cho thiy, day c6 thé 1a cac
diéu kién moi trudng thich hop cho viée kich thich tich lity
carotenoid. Tuy nhién, dé ¢o thé xac dinh dugc mot didu
kién nuoi trong tdi wu nhat cho loai vi tao nay thi van con
can tién hanh thém cac thi nghiém tiép theo.

5. Két luan

Ham luong dinh dudng (nito, photpho) va ndng do mudi
(NaCl) trong méi trudng nudi cdy c6 nhimg anh huéng 1o
rét dén su sinh truéng va kha ning tich lity sic t carotenoid
ctia vi tao Tetradesmus obliquus. Cu thé, téc do tang trudng
tbi da cta vi tao dat 0,298 + 0,01 ngay* trong mdi trudng
BG11 chira 120 mgN.L?; 0,252 + 0,20 ngay* trong moi
truong BG11 chaa 12,21 mgP.L? va 0,35 + 0.03 ngay*
trong moi truong BG11 chuin khong bd sung NaCl.
D6i voi ham lugng va ning suat tich liy carotenoid, cac gia
tri cuc dai dugc ghi nhan & cac nghiém thuc N2 (BG11 +
120 mgN.L™?) va P4 (BG11 + 12,21 mgP.L"). Bén canh do,
mudi NaCl trong khoang néng d6 0,01 - 0,6 M dugc chung
minh 1a gdy han ché va tham chi trc ché su sinh trudng cta
vi tdo. Cac két qua tir nhing thi nghiém khao sat anh huong
cua tung yeu t6 riéng 1¢ nay s la co s¢ dé xay dung céc thi
nghiém t6i wu hoa nham tim ra mot méi trudng nudi phit hop
nhét cho viéc tang sinh khdi va kich thich tich liy cac hop
chit thir cAp c6 gia tri & vi tao T. obliquus tai Viét Nam.
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