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Tém tit - Nghién ctru nay nhim muyc dich thiét lap mot mé hinh thay
dong luc hoc hoan chinh va dam bao do chinh xac cho khu vuc doc
theo b bién Quang Nam va Da Néng. M6 hinh di phan 4nh dwoc cac
khia canh thuy dong luc hoc ciia khu vuc nghién ciru so véi thuc té
dva trén viéc sir dung md hinh MIKE 21/3 cua vién thay luc Pan
Mach. Mo hinh dugc xay dung dua trén phuong phip da ty I¢, bit
d4u bang mo hinh Bién Pong dén khu vyc nghién citu cu thé cho by
bién khu vuc Quang Nam - ba Néng. Ca hai mé hinh dugc hiéu chinh
va kiém dinh véi cac thong s muc nuéc, song, van téc dong chay va
cho két qua t6t. Nghién ciu nay s& cung cap co so dit lieu dé thyc
hién cac nghién ctu chi tiét hon nhu dién bién dudng bo, nghién ciu
vé bdo va su cb tran dau.

Tir khéa - E 21/3; m6 hinh thiy dong luc; phuong phép da ty 1€; md
hinh bién Pong; Quang Nam - Ba Nang.

1. Gi6i thi¢u

Vi loi thé bai bién kéo dai, voi nhiéu cong trinh quan
trong Va nam ngay trén tuyén hang hai chinh ciia quic té qua
Bién Pong. Quang Nam - Pa Néng dugc xem trung tdm kinh
té ctia khu vyc Mién Trung — Ty Nguyén va la mot trong
nhiing dong luc ting truong kinh t& cho Viét Nam. Tuy
nhién, viing bién ciia 2 tinh nam trong ving tac dong manh
ctia nhiéu yéu t6 nhu thuy triéu bién Pong, dong chay va bin
c4t db ra tir hé théng song Vu Gia — Thu Bdn, song Cu Dé
nén c6 ché do thuy luc dong luc kha phirc tap. Ngoai ra, hang
nam Quang Nam - Pa Ning thuong xuyén phai ganh chiu
cac hau qua do thién tai, dac biét 1a il lut va mua bao. Hau
qué nay duy kién s& tré nén nghiém trong hon trong tuong lai
dudi tac dong ctia bién doi khi hau. Dé danh gia va giam
thiéu nhimg tic dong nay, can phai c6 nhing nghién ctru cu
thé dé hiéu dugc ché d¢ thity dong luc cho khu vuc nay.

Ngay nay, viéc tmg dung mo hinh sb trong nghién ciru ché
do thiy dong luc hoc vung bién va cira song rat phé bién. Hiéu
qua cua phuong phap nay da dugc chimg minh trong nhiéu

cong trinh nghién ctru khéc nhau [1]. Ddi voi tht ca cac md

hinh so diéu kién bién 1a mot yéu cau quan trong. Do viéc
quan trac, do dac cac dir liéu v& bién thuong rat kho khan va
ton kém, nén dir liéu séng, gi6 va dong chay thudng rit han
ché dé mo phong trong cic mé hinh. Bé khéc phuc kho khin
nay, dit liéu cho cac mo hinh s6 thuong dugc trich Xudt tir cac
md hinh 16n hon hodc duoc 1y tir dit liéu toan cau [2].

Tai khu vuc bo bién Quang Nam va Da Néng c6 nhiéu
nghién ctru dé danh gia ché do thiy dong luc hoc bang cach
4p dung mo hinh s6 khac nhau. Dién hinh nhu Pinh Vin
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Manh, “Nghién ctru dé cap nhat, chi tiét hoa bo sb lidu co
ban vé tridu, nuéc dang doc bd bién tir Quang Ninh den
Quéang Nam phuc vu tinh toan thiét ké, cung ¢ nang cap
dé bién” [3]; Lé Vian Khoa, “Nghién ciru 1ap ban do khoanh
ving dong Rip, phuc vu quy hoach va phat trién du lich
bién thanh phd Pa Ning” [4]; B&o céo tinh toan ché do
song thudc du an khu do thi méi quéc té Pa Phudc nim
2017 [5]. Trong cac nghién clru nay, diéu kién bién da sé
déu dugc trich xuét tir mo hinh l6n hon, tuy nhién ¢6 1 so
nghién ctru sir dung hai md hinh sO v6i 10 giai s6 va sai s6
khac nhau dé thiét 1ap cho hai khu vuc nghién ciru, 1am anh
huéng dén do chinh ssssxé&c cua két qua tinh todn cling nhu
qué trinh lan truyén song, gié va myuc nudc tridu.

Qua phan tich wu nhugc diém két qua ciia cac nghién ciru
trude day, trong nghién cliru nay nhom tac gia da cép nhat
thém dit liéu dia hinh cua mot sd cong trinh méi dugc xay
dung doc theo bo bién, pham vi duong bo dugc xtr 1y va trich
Xuét tir anh vién tham dé phan anh dtng hinh thai hién trang
ctia khu vuc nghién ctru. DONng chay tir luu vue song Cu Dé,
s6ng Vu Gia— Thu Bon dugce cap nhat va tinh toan. M hinh
tong thé va chi tiét dwoc thiét lap trén ciing 1 phin mém
MIKE 21/3 cua vién thuy lyc Pan Mach theo phuong phap
da ty 1&. Trong d6, ludi cua mo hinh chi tiét duoc cap nhat
va chay mo phong dong thoi voi mé hinh tong thé. Dam bao
két qua ciing nhur qua trinh lan truyén séng, gié, muc nudc
tridu duoc lién tuc. Viée hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
dugc thyc hién ngoai cac tram hai van thuc do (Son Tra, Ly
Son), con sir dung thém céc dit liéu vé tinh, két qua méi duoc
cap nhat cia cic md hinh toan cAu méi dé dam bao tinh dai
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dién va phan bd déu trén khong gian toan bo khu vuc ciing
nhu da dang hoa ngudn dir liéu nghién ctru. Nghién ciru nay
hi vong s& cung cap co so dir liéu dé thyuc hién nghién ciru
anh hudng cua bio, thay doi dia hinh day bién, lan truyén
chat va danh gia hiéu qua cta céc bién phap nham giam thiéu
tac dong cua song va dong chay ven bo.

2. Phuong phap va dir liéu nghién ctu
2.1. Phwong phap nghién ciru

Trong nghién ctru, mé hinh MIKE 21/3 dugc sir dung
dé mo phong ché @6 thity dong luc hoc cho khu vuc nghién
ctru. M6 hinh duoc xay dung dya trén phuong phap da ty
1¢, bat dau bang nghién ctru tir mo hinh Bién Dong dén khu
vire nghién ciru cu thé, chi tiét tai Hinh 1. M@ hinh Bién
Dboéng (m6 hinh 1) dugc st dung dé md phong qua trinh
thuy triéu ciing nhu sy lan truyén séng tir ngoai khoi vao
khu vuc ven bién. Bién m& ciia mé hinh 1a eo bién Dai
Loan, Luzon, Mindoro, Babalac va Malacca. Két qua cua
mo hinh s& duge sir dung dé trich xuét bién cho mé hinh
2D chi tiét cho khu vue bd bién Quang Nam - Pa Ning (mo
hinh 2).

[Model 1

Hinh 1. Khu vue nghién citu

2.2. Dt ligu nghién ciru

Dir li¢u dia hinh cta khu vye nghién ctru trong mo hinh
MIKE 21/3 duoc lay tir dit liéu SRTM15_PLUS v1.0 ctia
Vién Hai duong hoc tai Pai hoc California, Hoa Ky. Day
la bo dix liéu c6 d6 phan giai 15”x15” (khoang 450m) [6].
Ngoai ra, tai khu vuc nghién ctru chi tiét dwoc cép nhat
thém dir liéu dia hinh cua cac cong trinh médi duge xay
dung (Hinh 2a) [5].

S6 liéu truong gi6 va ap suat khi quyén nén dugc trich
tir két qua mo6 hinh khi hau toan ciu CFSR (Climate
Forecast System Reanalysis) cta Trung tdim Du bdo Mbi
truong thude Co quan quan 1y dai duong va khi quyén My
(NCEP/NOAA). Pay 1a két qua truong gio, 4p suat thu
duoc tir viéc mo phong lai va duge hiéu chinh théng qua s6
liéu thuc do tur hé théng cac tram quan trdc hai van toan
cau. S6 liéu trudng gié c6 tir nam 1979 dén nay, budce thoi
gian 1a 1 gio, kich thuge 6 ludi 0,2°%0,2° [7].

S6 ligu song (chiéu cao, hudng song) quan tric tai gian
khoan Bach H6 nam 1996 duoc thu thap phuc vu myc dich
hiéu chinh mé hinh. Kiém dinh mé hinh duoc thyc hién
thdng qua so liéu song quan trac tir vé tinh dugc cung cép
b6i t6 chire AVISO cuia Phap. S6 lidu duoc sir dung 1a b

san pham truong séng Ssalto/Duacs dugc tong hop tir s6
liéu quan tric cua rat nhidu vé tinh nhu Jason-1 va -2,
Topex/Poseidon, Envisat, GFO, ERS-1 va- 2, va Geosat.
S liéu bao gdm chiéu cao song ¢ nghia, c¢6 bude thoi gian
1a 1 ngay, kich thudc 6 lusi 1°x1°, va sin c6 tir 14/9/2009
dén nay. Két qua modé phong soéng cia md hinh
WAVEWATCH-II ciing dugc st dung dé so sanh véi két
qua md hinh MIKE 21/3 dugc cung cip boi NCEP/NOAA.
S6 liéu nay bao gdm cac yéu td nhu chiéu cao séng co
nghia, chu ky song cuc dai, va hudng song chinh trung
binh. S6 liéu c6 budc thoi gian 1a 3 gio, bude ludi
0,5°%0,5°%, hién sdn c6 tir 1990 dén nay [8], [9].

Dt liéu dong chay & song Cu Bé, song Vu Gia — Thu
Bon dugc ké thira tir két qua nghién ctru ctia nhom tac gia
[10]. Dix ligu thity triéu ctia cac tram hai van Son Tra va Ly
Son, Phii Quy, Con Pao dugce thu thap va chinh 1y theo hé
thdng cao do qudc gia [11].

Hinh 2. (a) Ban do dia hinh, (b) Ban do hé sé nham
3. Thiét 1ap mé hinh

M6 hinh 1 - dugc xay dung trén toan bo Bién Pong véi
dién tich 3,45x108 km2 Ludi phi cdu triic duge s dung
bao gdm 64680 phan tir, 33337 nit v6i nguyén tac chia ludi
min khu vuc gﬁn bo, noi c¢6 dia hinh bién ddi phuce tap
(Hinh 1). Diéu kién bién dugc thiét 1ap tai 5 vi tri (Pai Loan,
Luzon, Mindoro, Babalac va Malacca), véi module thiy
dong luc HD 1a myuc nudce triéu duogc xay dung tir cac hﬁng
s6 diéu hoa. Vi module phd song SW cac bién nay duge gia
thiét 1a bién bén “lateral boundary”.

M6 hinh 2 - m6 hinh chi tiét duoc xdy dung vai dién
tich 60,3x10% km2. Ludi cho mé hinh 2 duoc thiét 1ap voi
13065 phan tir, 7178 nat véi kich thude mat ludi trung
binh 12 4,62 km?2. Bbn bién ciia mé hinh nay duoc trich tir
mo hinh 1. Hé sé nham ban du duoc thiét lap dua trén
két qua nghién ctru cua tac gia Pinh Van Manh va s liéu
do dac [3].

4. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Hiéu chinh mé hinh dugc thuc hién chinh thong qua hé
s6 nham Manning M, két qua hiéu chinh cho thay hé sb
nham thay ddi theo cao trinh day bién. P6i véi ving bién
su ¢ khu vuc bién Pong, hé s6 nham Manning M nam
trong khoang 35-40, d6i v6i viing bién nong ven bo thi hé
s6 nham M khoang 20-30 (Hinh 2b). Két qua hiéu chinh cu
thé cho mo hinh Bién Pong va md hinh chi tiét dugc trinh
bay tir Hinh 3 dén Hinh 19.

D6i véi mo hinh séng nudce sdu ¢ bién Pong tuan theo
cac qua trinh vat ly da duoc tong két boi Battjes bao gom:
(i) Qua trinh hinh thanh song tur gio (wind generation); (ii)
Twong tic song phi tuyén theo Iy thuyét “bon-song”
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(quadruplet wave-wave interactions); va (iii) Hi¢u ung
song bac dau (white-capping) [12]. Viéc hiéu chinh va
kiém d;nh md hinh do vay duoc ﬂthuc hién théng qua cac
tham so lién quan cac qua trinh ké trén.
4.1. Mé hinh bién Déong
4.1.1. Hiu chinh va kiém dinh muc nuede t(fng hop

Tién hanh hiéu chinh két qua muc nudc tong hop md
phong va thyc do tai hai tram Phu Quy va Con Dao trong
thoi gian tir ngay 02/02 dén ngay 25/02/2007 dugc thé hién
trong Hinh 3, Hinh 4.

Phu Qui: Observed [m] -#-+
Phu Qui: MIKE21  [m]
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Hinh 3. Muc nutée tong hop mé phong theo mé hinh MIKE 21/3
va thuc do tai tram Phii Quy (02/02 - 25/02/2007)
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Hinh 4. Muc nutée tong hop mé phong theo mé hinh MIKE 21/3
va thuc do tai tram Con Dao (02/02 - 25/02/2007)

’b
*(a)
Hinh 5. Vj tri stk dung dé hiéu chinh va kiém dinh:

(&) muc nude, (b) séng

i Két qua md phong tir md hinh MIKE 21/3 cuing duoc
kiém dinh v6i muc nudc trieu dg doan tor mo hinh thay
triu toan cau FES2014 trong thoi gian 02/02 —10/04/2007.
Tong cong co6 55 diem kiem tra (P1 + P55) (Hinh 5a), két
qua tai vi tri P14 dugce thé hién tai Hinh 6.

P14: Predicted tide [m]

P14 MIKE21 m]
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Hinh 6. Muc nuwéc mé phong theo mé hinh MIKE 21/3 va md hinh
thity triéu toan cau FES2014 tai vi tri P14 (02/02 — 10/04/2007)

4.1.2. Két qud hiéu chinh va kiém dinh van téc dong chay
Két qua thanh phéan van tc dong chay theo 2 phuong u
va v tr mo hinh MIKE 21/3 ciing dat twong quan tot voi

két qua du bao tir mé hinh triéu toan cau FES2014 tai diém
P14 (Hinh 7).

U-P14: FES2014 [m/s] —+—-~
U-P14: MIKE21  [m/s]

V-P14: FES2014 [m/s] —+-=
V-P14: MIKE21  [m/s]
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Hinh 7. So sdnh thanh phan vén toc (u, V) tinh todn bing mé
hinh MIKE21 va duw bdo bang mé hinh trieu toan cau FES2014
tai vi tri P14 (10/05 — 25/05/2014)

4.1.3. Két qua hiéu chinh va kiém dinh séng

Hp - Thuc do
Hp - MIKE 21 SW[m]
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Hinh 8. Chiéu cao séng dwoc mé phong theo mé hinh
MIKE 21/3 va thuc do tai tram Bach H6 nam 1996

Huong song - thuc do [rad
Huong song - MIKE 21 SW [rad] —_—

Huong song (rad)
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Hinh 9. Hudng séng dugc mé phong theo mé hinh MIKE 21/3
va thue do tai tram Bach Ho6 nam 1996

Dé danh gia két qua mo phong séng tir mé hinh MIKE
21/3 cho khu vuc Bién Pong, két qua mé phong song duoc
so sanh véi cac ngudn dit lidu sau: (1) Dit liéu thuc do tai
tram Bach H6 (chidu cao song va huéng song); (2) Két qua
mo phong song tir md hinh WAVEWATCH-III ctia td chire
NCEP/NOAA, Hoa Ky (Hinh 8, Hinh 9).

Kiém dinh song dugc thue hién br?lng cach so sanh cac
yéu t6 song (chiéu cao, chu ky, hudng song va truong song)
dugc tinh toan theo mé hinh MIKE 21/3 véi két qua cua
mo hinh WAVEWATCH-III (Hinh 13) cling nhu dir liéu
tir cac vé tinh AVISO tai diém kiém tra (P7) tir thang 10-
12/2014 (Hinh 10, Hinh 11, Hinh 12). Vi tri cac dlem kiém
dinh duoc lya chon nham dam bao tinh dai dién vé khong
gian trén toan ving bién nghién ciru (Hinh 5b).

Hs - P7: MIKE21FM [m] --+--+--
Hs - P7: WWiii

Qctober
2014

November
2014

December
2014

Hinh 10. Chiéu cao song mé phong véi két qua md hinh
WAVEWATCH-III tqi cdc diém P7 (10/2014 + 12/2014)
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Tp- P7: MIKE21FM [sec] -+--+-
[sec]

Tp - P7: WWiii

December
2014
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2014

Hinh 11. Chu ky dinh séng mé phong va két qua md hinh
WAVEWATCH-1II tai cdc diém P7 (10/2014 + 12/2014)
Dp - P7: MIKE21FM [deg]

Dp - P7: WWiii [deg]
300
2001
100
October November December
2014 2014 2014

Hinh 12. Hudng séng mé phong mé phong va két qud mé hinh
WAVEWATCH-I1I tai cdc diém P7 (10/2014 + 12/2014)

K-

100 105 110 115 120 i
[deg] 1282014 10.00.00 PM, Time step 2717 of 5838
12/612014 10:00:00 PM, Time step 5415 of 8928

Hinh 13. So sanh triong song tinh todn bang mé hinh MIKE2]
SW véi két qua md hinh WAVEWATCH-11 tgi thoi diém
22h ngay 6/12/2014

4.2. M6 hinh khu vie bé bién Quing Nam - Pa Ning
4.2.1. Két qua hiéu chinh va kiém dinh myec nueée tong hop

Ly Son

Hinh 14. Vi tri s dung @é hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
Két qua hiéu chinh va kiém dinh véi muc nudce tong hop
thuce do tai cac tram hai van Son Tra va Ly Son (Hinh 14) tir
ngay 25/05/2016 den ngay 25/06/2016 duoc the hién trong
Hinh 15, Hinh 16. Két qua cho thay twong quan tot gitra két

qua do va mod phong. Hé sfﬁ tuong quan R? va hé s6 NASH tai
tram Son Tra va Ly Son lan luot 1a 0,95; 0,78 va 0,94; 0,78.
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Hinh 15. Muc nueGe tong hop mé phong va di liéu thie do tai
tram hai van Son Tra (25/05 - 25/06/2016)
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Hinh 16. Muc nuieée tong hop mé phéng va dix liéu thiee do tai
tram hai van Ly Son (25/05 - 25/06/2016)

4.2.2. Két qua hiéu chinh va kiém dinh séng

Hiéu chinh va kiém dinh dugc so sanh véi két qua cua
mo hinh WAVEWATCHIII tai 03 vi tri (Sl,NSZ, S3) doc
theo bo bién khu vuc Quang Nam - Da Nang tir ngay
25/05-25/06/2016 (Hinh 14). Két qua cho thay twong quan
tot ve xu hudng va bién do cua dit liéu mo6 phong va thuc
do tai tat ca cac vi tri (Hinh 17, Hinh 18, Hinh 19).

Hinh 17. Chiéu cao séng mé phéng va mé hinh WAVEWATCH-
11 tai vi tri S2 (25/05-25/06/2016)
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Hinh 18. Chu ky dinh séng mé phéng va mé hinh
WAVEWATCH-1II tai vi tri S2 (25/05-25/06/2016)
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Hinh 19. Hudng song mé phong va mé hinh WAVEWATCH-III
tai vi tri §2 (25/05-25/06/2016)

5. Két qua thiy dong luwc hoc doc theo bo bién
Quing Nam — Pa Nang

Két qua md phong muc nude tong hop, chidu cao song
va van toc dong chay tai bon vi tri~ (B1, B2, B3, B4)’ doc
theo bo bién Quang Nam — Pa Nang dugc trich xuat tai
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Hinh 20, Hinh 21 va Hinh 22. Myc nudc téng hop tai bon
vi tri khac nhau khong dang ké, tuy nhién chiéu cao song
va van tdc dong chay tai vi tri B1 do ndm trong ving vinh
Da Nang nén c6 gia tri nho hon so v6i 3 vi tri con lai.

arw

Hinh 20. Muc nuée tong hop tai 4 diém B1, B2, B3, B4
(25/05 - 25/06/2016)

0000 o000 0000 oo
20160530 0804 hed n% 0614 061
e

Hinh 21. Chiéu cao séng tai 4 diém B1, B2, B3, B4
(25/05 - 25/06/2016)
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Hinh 22. Vén téc dong chay tai 4 diém B1, B2, B3, B4
(25/05 - 25/06/2016)

6. Két luan

Nghién ctru di thiét 1ap mé hinh Bién Pong va mé hinh
chi tiét cho khu vuc bo bién Quang Nam - Pa Nang théng
qua mé hinh MIKE 21/3 ctia vién Thuy lyc Pan Mach. Cac
két qua da duogc hiéu chinh va kiém dinh t6t v6i cac dit liéu
thuc do, dit liéu tir vé tinh, két qua du doan tir md hinh thuy
tridu FES2014 va WAVEWATCH 11 tai cac vi tri. Két qua
hiéu chinh va kiém dinh v&i muc nude téng hop thyc do tai
tram hai van Son Tra va Ly Son ¢6 hé s twong quan R? va
hé s6 NASH lan luot 12 0,95; 0,78 va 0,94; 0,78.

Két qua mo phong muc nude doc theo bd bién Quang
Nam — Pa Néng khac nhau khong déng ké, chi riéng chiéu
cao séng va van toc dong chay trong khu vuc vinh Da Nang

€6 xu hudng khéac va nho hon so véi nhitng khu vue con lai.
Két qua nghién ctru ndy sé dat nén tang ban dau dé phat
trién cac bai toan tiép theo trong viéc nghién ciru anh huong
clia bio, thay doi dia hinh day bién dén ché do thily dong luc
hoc, lan truyén chit va danh gi4 hiéu qua cua cac bién phap
nhim giam thiéu tac dong ciia séng va dong chay ven bo.

Loi cam on: Bai bao nay dugc tai tro boi Truong Pai hoc
Bach khoa - DPai hoc Pa Ning véi dé tai c6 mi sb:
T2020-02-20.
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