26

Nguyé&n Thu Ha

MOT SO KET QUA NGHIEN CUU ANH HUONG CUA TOC PO PAP GIA TAI PEN
BIEN DANG VA KHA NANG CHIU TAI CUA NEN DPUONG PAP TREN PAT YEU
SEVERAL RESEARCHING RESULTS ON INFLUENCE OF FILLING TIME TO
DEFORMATION AND LOAD-BEARING CAPACITY OF EMBANKMENT OVER SOFT SOIL

Nguyén Thu Ha
Truong Pai hoc Bach khoa, Pai hoc Pa Néang; thuhabkdn@gmail.com

Tom tat - Nén dwong dap trén dat yéu la van d& dwoc nhiéu
nwéc trén thé gidi quan tam nghién clu, béi day 1a trwdng hop
thwong gép trong linh viee x&y dwng cac cong trinh giao thong.
Khi x@y dwng nén duwong dép trén dat yéu bang phwong phap
dép gia tai thi tinh bién dang va dd &n dinh cla nen duong phu
thudc vao nhiéu yéu td, trong d6 téc do dap la mot yéu tb rat quan
trong. Bai bao nay trinh bay tom tat co s& ly thuyét tinh toan nén
dép trén dat yéu va mot sb ket qué nghién ctru thue nghiém xac
dinh strc chéng ct clia dat yéu béng may nén 3 truc theo cac so
dd cét khac nhau. Tl dd, tac gid phan tich cac co s& ly thuyét va
thwe nghién d& danh gia anh huéng cla tbc do dap gia tai dén
bién dang va kha n&ng chiu tai clia nén dworng dap trén dat yéu.

T khoéa - nén dap trén dét yeu gia tai trudc; chiéu cao dap; do
Ian; &n dinh trwot; stec chdng cat; Ian cb két.

1. Dit vén aé

Theo béo cdo vé cac sur ¢b cong trinh nén duodng 6 t0
xdy dung trén vung dat yéu trong nhiing nam gan day, cac
van dé mic phai cua nén duong dap trén dat yeu trong thoi
gian qua ¢ Viét Nam chu yéu dudi dang nén dudng bi lan
sup - trugt trdi va & dang lun kéo dai anh hudng 16n dén
chat lwong khai thac dwong. Cac sy ¢b lun sup - truot troi
xay ra chu yéu do téc d6 dép nén duong ting nhanh dot
ngot. Con céc sy cd & dang ltn kéo dai chu yéu do thoi
gian gia tai truéc qua ngan. Vi du nhu nhiéu doan nén
duong ddp trén dat yéu tuyén Phap Van - Cau Gig trén
QL1A (doan ctra ngd Ha No6i), mac du da duoc xu ly va
khong xuét hién cac vét nut, nhung bién dang lan van con
kéo dai. Theo sb li€u quan tréc cho théy, sau mot nam dua
vao khai thac, nén vin lan thém khoang 40cm dén 60cm
(trude d6 trong qua trinh dép dd lan 1,6m dén 1,7m).

Hinh 1. Su c6 lin nén dwong ddp trén dat yéu

Mot vi du khac nhu sy ¢b nirt [an mat dudng tai Km83
voi chiéu dai 73m, mot trong 10 doan xung yéu trén toan
tuyén cao toc Noi Bai - Lao Cai. Theo qui trinh xir 1y dat
yéu, phai d&én cudi nam 2015 thi dy 4n méi hoan thanh.
Tuy nhién, dy an da dugc thong xe va thang 9/2014. Vi
vay, vét 1an nat trén twong ddi 16n, ndm trén trién da yén
ngua dudi tﬁng dét yéu c6 do nghiéng 30°, véi nén duong
dép cao tir 7m dén 9m...

Abstract - The embankment on soft soil is a problem that is
regarding and researching in most countries, because this is the
common case in transport construction area. As the embankment is
constructed on soft soil by loading filing method, deformation and
stability of embankment depend on many different factors and one
of them is filling time. This paper present briefly basics of calculated
theory for embankment on soft soil and some researching results
from laboratory experiments to determine shear strength of weak
soil through three-axis compressive machine by many different
cases. From that, author carried-out analyse basics of theory and
experiment to examine the influence of loading filling time to the
deformation and load-bearing capacity of embankment on soft soil.

Key words - Embankment on soft soil; in preload; embankment
height; settlement; stable sliding; shear strength; consolidation
settlement.

Bai bao nay trinh bay mot s6 két qua nghién ctru vé
anh hudng cia tbc do dip gia tai dén bién dang va kha
nang chiu tai cua nén duong dap trén dat yéu, nham gop
phan bd sung thém nhitng sang kién, kinh nghiém trong
cong tac xay dung nén dép trén dat yéu.

2. Co sé Iy thuyét dé danh gia anh hwéng caa toc dd
dip gia tai dén bién dang va kha niing chiu tii ciia nén
dwong dip trén dit yéu

Khi x4y dung nén dip trén dit yeu toc do dép dét nén
nhanh hay cham, phy thuéc vao nhiéu yéu t6 va dam bao
tat ca cac diéu kién 6n dinh va bién dang nhu Quy trinh
22TCN 262 — 2000 quy dinh. Tc d¢ dap dugc thé hién
thong qua 2 dai lugng, d6 1a: chiéu cao cua nén dap theo
giai doan va thoi gian chd lin gitra cac giai doan dap.
2.1. Chiéu cao ciia nén diip

Khi xac dinh chiéu cao nén dap theo giai doan thi can
xé4c dinh chiéu cao dip ti thiéu va chidu cao dép lén
nhit. Chidu cao dép 16n nhét 1a chiéu cao ma vuot qua d6
thi cac didu kién vé 6n dinh, bién dang, toc do lan cia nén
duong...vuot qud giéi han cho phép theo Quy trinh.
Chiéu cao dép t6i thiéu nhim dam bao cho ving hoat
dong ctia nén dudng c6 ché do thuy nhiét, do bén va bién
dang 6n dinh. Nhu vay, chiéu cao dép phai du 16n dé tao
dugc 4p lyc gy lan, nhung bién dang khdi dap khong
vugt qua muc cho phép, de dam bao khong anh huong
dén vung hoat dong cua nén dudng. Truong hop nén
duong dip bang dét sét thi chiéu cao dp gia tai phai du
16n thi qua trinh thoat nudc mdi xay ra.

Chiéu cao tdi thiéu dugc xac dinh theo biéu thirc:

Hmjn = Ha + Hmd (1)

Trong dé: H,: chiéu day ving hoat dong cua nén dudng,

duoc xé4c dinh 14 tri s6 16n nhét cua diéu kién dt nén duong
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khong bi phé hoai ctia g sudt cit do tac dong cia tai trong
va dat nén duong khong bi nén chit thém dudi tac dung cua
{mg sut nén do tai trong ban than va tai trong ngoai; Hug:
chiéu cao mao din cua df'lt, phu thudc vao thanh phﬁn va
trang thai ctia dat. Theo [2], 1dy Huin béng 1,2m dén 1,5m.
Chiéu cao cia nén dudng dép 16n nhét (Hmax) thong
thuong duoc xac dinh so b voi diéu kién hé sb 6n dinh
lan trdi F> 1.5 [1]. Nhu vay, Hmax dugc xac dinh nhu sau:

F o dmax _ Cy.N¢ @)

q y.H

Trong d6, qmax: ap luc 16n nhit ma nén dat yéu co thé
chiu duoc; q: ap lyc cla nén dép; C.: lyc dinh khong thoat
nudc cia nén dit yéu; Ne: hé sd strc chiu tai cua nén dat
yéu dugc xac dinh bang toan d6 Mandel va Salencom [1];
H: chiéu cao ctia nén dap; y: dung trong cua dat dap.

2.2. Thoi gian ché lin gifta cdc giai doan dip

Néu thoi gian chd lin cang ngén thi day nhanh tién do
thi cong cong trinh va nguoc lai. Tuy nhién, thoi gian chd
ltn gitra cac giai doan dép phu thudc vao tde do Ian. Theo
[2] - Quy trinh 22TCN 262 - 2000, toc do lan cho phép
khong vuot qua lem/ngay dém, nhung thuc té nhiéu cong
trinh khi xir Iy toc d¢ lan 1,5cm/ngay dém, nén van dam
bao 6n dinh. P lan ctia nén dudng do 2 co ché giy ra:
Néu no hong nhiéu thi d6 lun 16n, thé tich dét nén it thay
d6i, nhung nguy co mét 6n dinh cao; Néu thé tich giam
nhiéu do qu4 trinh thoat nude thi do lun ting nhanh, bién
dang 16n nhung lai ting hé sb an toan.

Vi vay trong qua trinh ddp nén duong, néu co giai
phap lam tiéu tan nhanh ap luc nuéc 16 rong trong nén thi
do lan dién ra nhanh, co thé khong gay mét 6n dinh, ma
nguoc lai con tang hé sO an toan cho nén dudng dap trén
dat yéu, khi d6 tbc do dip duoc rat ngan dang ké.

2.3. Cic yéu té lién quan dén d liin cé két theo thoi
gian va sy gia ting sirc khdng cat ciia dat yéu

Khi méi gia tai (ddp) trén nén dat sét yéu bio hoa nudc,
tai thoi diém =0 thi ap lyc nuoe 16 rong 1a 16n nhat u(z, t=0)
= o Trong qua trinh b két, nudc trong 19 rong thoat ra
ngoai, u giam dan, nén dat yéu dan dan, co két va mirc do co
két tai moi vi tri trong nén dugc xac dinh theo bicu thirc:

u(z,t
U(z,t)=1- g
“ (3)

Trong d6, U(z, t): mirc do cb két cua nén dit yéu bao
hoa nudc & dd sdu z, tai thoi diém t; o, ung suat do tai
trong nén dap tgi tim duong & d6 sau z; u(z, t): ap lyc nude
16 rong trong dat yéu bao hoa nudc & do sau z, thoi diem t.

Tai mdi thoi diém t, phan déat yéu phia trén (sat day
nén dap) thi u gidm nhanh hon, dan dén v/ o, nhé dan va
murc d co két U s& 1on. Nhu vay, khi z 16n thi U nho va z
nho thi U 16n, hay U gidm dan theo chiéu sau.

Goi zy 1a chiéu sau ving hoat dong ¢ két (HDCK) tai
thoi di€m t (ving c6 HPCK sau khi dap nén mot khoang
thoi gian t). Gid thiét tai trong dap phan bo déu vo han,
khi d6 theo [4] thi z, dugc tinh nhu sau:

Zar = 4Cy “4)

Trong d@o: C, 1a hé s6 c¢b két dimg trong pham Vi zy

(vung xay ra HDCK chtr khong phai trong vung tinh Iin)

Phan d4t yéu bén dudi zy ¢ thoi diém t thi HDCK dién
ra khong déng ké, nén coi nhu chua xay ra cb két. Nhu
vdy, tai mot thoi diém t bat ky, chi can tinh toan d¢ lun cb
két va sy gia ting cudong do chdng cat cta dat yéu. Theo
cong thire (4), khi t tang 1én thi z, ting va z, tang dén khi
Zy=h (ch1eu sdu tinh lan). V6i h = min (ving gy lun;
tong chidu day cac 16p dét yeu)

Dbi véi nhitng trudng hop nén dudng 6 t6 dap trén dat
yéu, coi nhu tai trong dat dap 1a tai trong phan b6 déu
hinh thang, bé rong nén dudng 1 B, chiéu cao dap 1a H,
d6 dbc mai taluy dao dong thong thudng trong pham vi
1:1,5 dén 1:2. Khi do6, theo [4] thi z, dugc tinh nhu sau:

zqr = (3,15-0,0258H +0,006B)y/Cy ¢ %)
Méndéap Hap
ztang = giam
Ving hoat dong cé ké {Sgiém
ung hoat ddng cf ket z, =
|4 cgiam h«:ﬁty&u

Ving khing cé hoat déng cb két

Hinh 2. Nén ddp trén dat yéu va viing HPCK (za)

* D¢ lun theo thoi gian:
Theo Quy trinh 22TCN 262-2000, d¢ lin ¢4 két dugc
tinh todn trong vung tinh 1an (h) tai thoi diém (t) nhu sau:
h yrh
Sy =S U /b (6)
_Tuy nhién, theo quan diém sir dung ving HPCK, o
the tinh d6 lan co két trong vung HDPCK (zx) tai thoi diém
(t) nhu sau:
at at
Sy =824 U th (7

Tai cing thoi diém t ta co: zu <h > U™ > U va bén
duoi vang HDCK thi d6 lun rat nho (khong dang ke). Qua
kiém toan nhiéu truong hop, thay rang d 1un co ket tinh
theo (7) 16n hon d¢ lun c6 két tinh theo (6). Trong cac
truong hop xur 1y nén dat yéu bang phuong phap dap gia
tai trudc, thoi gian cho lin kéo dai, ma HPCK van chua
lan hét vung tinh lGn, nhung d¢ lun lai 16n, thé nén nguoi
ta thuong rut ngan thoi gian cho lun lai.

* Sir gia tang cwong do chong cdt cua dat yéu:

Theo [2] - Quy trinh 22TCN 262-2000, sau mot thoi
gian dép nén, toan bd ving tinh lan h dat dugc do b két
trung binh U™ thi strc khang cit cua toan bd ving tinh lan
duoc tang 1én mot lugng la:

Ac:J:.U/},.tgq)o (8)

Voi: @o 1a gbc ma sat cua dét yéu & trang thai ty nhién.

Néu tinh toan trong ving HDCK thi sirc khang cat cua
vung HDPCK ting 1én mét lugng theo thoi gian va duoc
tinh nhu sau:

Ac=0.U4i tgpo (€))

Sau khoang thoi gian t, nén dat yéu cb két thi toan b
nén dat yéu duoc chia lam hai vung: ving xdy ra HDCK z
< zq thi cuong d6 dat yeu tang 1€n la Ac; vung con lai o
Zat < z < h chua c6 HPCK, nén dat ycu chua gia tang
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cudong do chong cit.

Tuong tu nhu phan tinh toan d6 lan c¢b két theo thoi
gian néu trén va qua nhiéu kiém toan thyc té thi thiy ring
d0 tang strc khang cit Ac tinh tir cong thirc (9) 16n hon Ac
tinh tir cong thirc (8).

Thong thuong, trong khoang thoi gian thi cong nén
duong dép trén dat yéu (thoi gian tir 1 ndm dén 2 nam) thi
dat sét yéu bdo hoa nuéc thuong dat dwoc chidu sdu ving
HPCK 7y 14 4 &én 10m. Khi tinh toan 6n dinh theo phuong
phap mat truot try tron thi mat truot thuong khoét sdu vao
dat nén khoang 4 dén 5m. Nhu vay, khi tinh 6n dinh nén
dudng, ¢ ké dén sy thay ddi ciia ving HPCK theo thoi gian
thi s& duoc hé s6 6n dinh cao hon, va nhu vy c6 lgi hon vé
mit giai phap xi Iy nén dat yéu (xir Iy tiét kiém hon).

3. Co sé thwe nghiém dé danh gia anh huong ciia tée
do dip gia tai dén bién dang va kha ning chiu tii ciia
nén dudng diip trén dit yéu

Khi xay dung nén dip trén. dat yéu bang phuong phap
dap gia tai, tinh bién dang va 6n dinh cua nén dudng phu
thudc vao nhiéu théng sb. Trong d6, cac thong s vay 1y
thong thuong cua dat duoc tién hanh lam thi nghiém trong
phong theo céc tiéu chuan hién hanh. Cac thong s dic
trung cho stre khang cit cta dét yéu thi rat kho thyuc hién
trén cac thiét bi nén dét tryc tiép. Vi vay, tac gia s dung
thi nghiém nén 3 truc theo [5] - Quy trinh thi nghiém
ASTM D4767-90 dé xac dinh chi tiéu nay. Cac théng sb
nay lai phy thudc vao toc do cit trong qué trinh lam thi
nghiém. Vi vdy, tic gia tién hanh thi nghiém véi cac so dd
cat khac nhau va tc do cit khac nhau.
3.1. Thi nghiém xdc dinh siec chéng cit ciia dit yéu
bting mdy nén 3 truc

Thi nghiém nén 3 tryc theo so d6 cét nhanh khong thoat
nu6e (UU), néu thay ddi tdc do cat, cat cang nhanh thi stre
khang cét cuia dét ‘cang nho. Thi nghiém theo so d6 cét nhanh
co ket (CU) va ¢4t cham cb két hoan toan (CD) thi khi thay
dbi toe do cét khong 1am anh huéng dén sirc khang cit cua
dat, nén tién hanh thi nghiém theo trinh tu Bang 1 nhu sau:

Bing 1. Téq d‘ércdrt ddi voi cdc thi nghiém xdc dinh sirc chong
cat cua dat yéu khi thi nghiém theo so do cat UU, CU, CD

Hinh 4. Hinh dang mdu dat khi cdt
Mau dat thi nghiém ky higu 1a 1-HV1 1a loai dét sét, &
trang thai déo mém, bao hoa nudce.

3.2. Két qud thi nghiém
Thi nghiém trong phong dbi voi ciing mot loai dat yéu
1-HV1 cho két qua nhu sau:

Bing 2. Bing téng hop két qud thi nghiém xdc dinh sirc khang
cat cua dat theo so do thi nghiém UU, CU, CD

Sodd Ap lyc budng nén o3| Técddcit | Lwcdinhc | Géc ma sit
0 (kG/em?) (%/phit) |  (KG/enm?) (@9)
05| 1 | 2 0,25 0,29 018’
Uu [ 05| 1 | 2 0,5 0,23 1%’
05| 1 | 2 1 0,20 1957°
=0,14 =1729°
culos| 1|2 1 c e
¢=012 | ¢'=2718
CD | 05| 1 | 2 1 0,18 28013’

Nhu vay, xac dinh strc khang cit cua dét theo cac so
d6 thi nghiém khac nhau thi cho két qua khac nhau rd rét.
3.2.1. Thi nghiém cdt nhanh khéng cé két (UU)

Mau dit khong dugc ¢b két dudi tic dung cua tai
trong, sau khi giai doan bdo hoa xay ra hoan toan thi
chuyén sang giai doan cit.

Trong thi nghiém nay, thuc hién cit dudi sy diéu
khién bién dang, nhu vay toc do cit ¢ day la tbe do cua sy
thay ddi bién dang doc tryc trén bién dang phén tram cho
mdi don vi thoi gian.

Véi clng cac cép ap luc ngang nhu nhau, néu toc do
cit (%/phut) trong qua trinh thi nghiém cang giam thi luc
dinh khong thoat nuéc ¢, cang tang, goc ndi ma sat @, cua
dét yéu cang giam. Trong truong hop nay, noi chung ¢,
nhé (dan dén 0 khi toc do cit nho). Nhu vay, khi tbc do
cét cang nho thi gia tri sirc khang cit khong thoat nudc
Sy ~ ¢, clia dét cang 16m.

Bang 3. Su gia tang cuong do chong cdt ciia dat khi géc dé bién
dang giam. Ket qua tur thi nghiém theo so do cat UU

rr | Kyhiéu | So ddthi | Aplwcbudng nén | Téc df cit
mau nghiém o3 (kG/em?) (Yo/phut)
1 05| 1 | 2 0.25
2 | 1-HVI v o5 1| 2 05
3 0,5 1 2 1
4 1-HV1 CU 0,5 1 2 1
5 1-HV1 CD 0,5 1 2 1

Hinh 3. May nén 3 truc dang lam viéc

Ky Ap lye Técdpcit | Ungsudtnén | Ung suat cat
hiéu buong o; (%/p!ll'lt) (toc (o1+03)2 (61-03)/2
dao | (kG/cm?) | djbiendang) | (kG/cm?) (kG/cm?)
0,25 0,79 0,29
1 0,5 0,5 0,75 0,25
1 0,72 0,22
0,25 1,30 0,30
2 1 0,5 1,26 0,26
1 1,25 0,25
0,25 2,30 0,30
3 2 0,5 2,28 0,28
1 2,27 0,27
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3.2.2. Thi nghiém cdt nhanh cé két (CU)

Két qua thi nghiém thu duoc lyc dinh ¢, giam nhiéu
so voi két qua thi nghiém tir so ¢6 UU & trén, gbc ndi ma
sat Qcu lai tang rat nhiéu. Truong hop nay c6 xét dén ap
lye nude 16 rong trong qua trinh thi nghiém. Tri sO suc
khang cit cta dat ting 1én nhidu so voi truong hop ct
theo so @ UU néu trén. Thi _nghiém gom 3 giai doan:
Giai doan bio hoa, giai doan cb két va giai doan cit.

* Giai doan cé két:

Trong giai doan nay, ap luc nudc trong 16 réng giam
dan (4p lyc 16 rdng giam) theo thoi gian. Néu dat c¢b két
100% thi 4p luc 16 rdng bang ap luc nguoc (ap luc nude
trong 15 rdng bang khong).

Bing 4. Két qua thi nghiém trong giai doan cé két (CU)

Dao 1 2 3
Ap Iyc budng kG/em? 0,5 1 2
Ap Iuc ¢b két kG/cm? 2,65 | 421 | 5,74
Ap luc 18 rdng tai to kG/cm? 2,45 | 3,81 | 4,84
Ap luc nude trong 18 rong tai to kG/em?| 0,3 0,6 1,1
Thoi gian ¢ két 50% (tso), phut 49 | 20,25 | 45
Thoi gian ¢ két 90% (too), phut 720 | 672,5 | 590
Bién dang doc truc (%) 14,66 | 15,74 | 11,17
Bién dang thé tich (%) 7,42 | 10,20 | 16,01
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Hinh 5. D6 thi biéu dién quan hé gitta thoi gian va dp luc I rong
(ap luc ngwoc + dp luc mrede trong 16 rong) trong giai doan co két
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Théi giant (phit)

Hinh 6.~D5 thi biéu dién quan hé gitka thoi gian va bién doi thé
tich mau trong truong hop dp luc co ket dimg la 0,5kG/cm? va
ap luyc co ket ngang la 0,5kG/cm? (CU)

Néu dp lyc cb két ting thi 4p lyc nude trong 15 rng
tang, khi d6 thoi gian dé mau co két ting, bién dang (toc
do bien dang) cuia mau tdng va bien dang thé tich tang.

Gitr nguyén tri s ap luc cb két, thoi gian cb két tang 1én
thi ap luc 16 rong giam (ap luc nudc trong 16 rong giam).
Phin mém thi nghiém c6 thé tinh toan thoi gian cd két tai cac

thoi diém mong mudn, vi du nhu két qua trinh bay & trén da
tinh thoi gian mau co két 50% va thoi gian mau co két 90%.
* Giai doan cdt:

O giai doan nay khong cho miu thoat nude, mg sudt
chinh oy ting nhanh, img suat 63 khong doi va bang ap luc co
ket. Ap luc nudce tac dung 1én 10 rong tang tir 0 dén khi mau
bi cat hoan toan, dong thoi bién dang ciia mau ciing ting 1én.
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Hinh 7. D6 thi biéu dién quan hé bié:n c{ang va ap lyc nuoc 16
rong trong giai doan cat voi dp lyc co két dimg la 0. 5kG/em? va
ap luc co két ngang la 0.5kG/cm? (CU)

3.2.3. Thi nghiém cdt chdm cé két hoan toan (CD)

Trudng hop ndy, dat yéu duge cb két hoan toan va do
chat tang Ién toi da, cho nén ¢’ va @’ cung tidng lén dang
ké. Vi vay, suc khang cat cia dat tang l1én so vdi truong
hop thi nghiém theo so d6 CU.

* Giai doan cé ket

Do ap luc ¢b két nho (cat cham) nén tée do ¢b két cham,
thoi gian co ket lau. Trong giai doan nay, ap luc nudc trong
10 rong giam dan (ap luc 16 rong giam) theo thoi gian. Néu
dat co ket 100% thi ap lyc nude trong 16 rong bang khong.
Neéu ap lyc co ket tang 1én thi p lye nudce trong 10 rong tang,
thoi gian dé méu cb két tang, bién dang (toc do bién dang)
clia mAu ting va bién dang thé tich tang 1én.

Gilr nguyén tri so ap luc cb két, thoi gian cb két tang
Ién thi ap lyc 10 rong giam (ap luc nudce trong 16 rong
giam). Phan mém thi nghiém co thé tinh toan thoi gian c6
két tai cac thoi diém mong mudn, vi du nhu két qua trinh
bay ¢ trén d tinh thoi gian mau cd két 50% va thoi gian
mau cb két 90%.

Bing 5. Két qua thi nghiém trong giai doan cé két (CD)

Dao 1 2 3
Ap Iyc ¢6 két kG/ecm? 0,5 1 2
Ap Iye nude trong 16 10ng tai to kG/em? 0,5 1 2
Thoi gian cd két 50% (tso), phit 7,625 | 6,25 | 20,25
Thoi gian cb két 90% (too), phutt 1440 | 984 | 720
Bién dang doc tryc (%) 14,56 | 15,50 | 16,74
Bién dang thé tich (%) 7,06 | 10,30 | 14,55

* Giai doan cat:

O giai doan nay, mau thoat nudc, ung sult chinh o,
tang cham, tng suat o3 khong do6i va bang ap luc co ket.
Ap luc nuéce 16 rong bang khong, bién dang tang dan.
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4. Anh hwéng cia tée do dip gia tai dén bién dang va
Kkha niing chiu tai ciia nén dwong dip trén dit yéu

Trong xay dung nén dép trén dat yeu bang phuong
phap dip gia tai, myc dich cubi ciing can quan tim do la:
suc khang cat ciia dat yéu tang lén, thoi gian cho hin
giam xuéng. Tix két qua thi nghiém, tinh toan va xiy dung
biéu dd f(Hasp, Ac), f(Hatp, €), f(Hazp, d6 lun). Viée tinh
toan do lun va su gia ting sic khang cit ¢ day dua vao
quan diém ctia ving HDCK phén tich & trén.

Bing 6. Chiéu cao ddp va si gia tang sirc khdng cdt ciia dat

Chidu cao Do cb két trung
) dso. Has binh Uw (%) Ac
DAt sét trang Iz;n) a5p (t=const cho 5 | (kG/cm?)
thai déo mém, truomg hop)
bao hoa nudc, 0,56 52 0,019
v0=1,68g/cm?,
e=0.2kG/em. 0,83 60 0,033
Pu=1057" 1,30 72 0,064
2,15 80 0,082
3,35 90 0,126
4 uy

.59 . | | : /
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Hinh 8. Do thi f(Hzip,, Ac)
Bing 7. Chiéu cao ddp va sy gia ting bién dang thé tich

Chiéu cao dip, Bién dang thé tich
Dét sét trang thai Hasp (m) € hay AV (cm’®)
déo mém, bao hoa 0,56 742
nuoce, 0,83 10,20
yo=1,68g/cm?,
c=0,2kG/em?, 1,30 16,01
ou=1057’ 2,15 18,53
335 22,01
.q
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Hinh 9. D6 thi f(Haip,, AV)
Bing 8. Quan hé giita chiéu cao ddp va dg hin

Chiéu cao dip, | D0 lin (cm/ngay
, . H 5 d;\
Dat sét trang thai déo daip (m) ém)
mém, bao hoa nudc, 0,56 0,17
v0=1,68g/cm?, 0,83 0,24
cu=0,2kG/cm?, 130 037
—10 )
=157 2,15 0,58
3,35 0,84
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Hinh 10. D6 thi f(Huip, do lin)

Qua phén tich va tong hop cac két qua thi nghiém &
trén, nhan thiy rang:

Khi thi nghiém xac dinh strc khang cit cta dat yéu bang
may nén 3 truc, tién hanh thi nghiém theo cac so dd cét
khac nhau va véi cac toc do cit khac nhau cho cung mot
loai dat thi két qua thu dugc khac nhau rat nhiéu. Didu nay
c6 mdi quan hé truc tiép dén téc do dip gia tai cho nén
dudng dip trén dat yéu. Téc do dip nhanh twong dwong vai
tde do cit nhanh va nguoc lai. Nhu vay, van dé dat ra cho
cac ky su tu van thiét ké 1a 1y thong sé diu vao cua dat
yéu (cu thé 1a strc khang cit) nhu thé nao dé tinh toan? Bai
vi tir trude dén nay, trong cac ho so thiét ké thuong 1ay mot
gia tri sttc khang cit cta dat yeu theo mot toc do cat nhét
dinh, chir khong thay d6i cac téc do cat khi lam thi nghiém.

Khi dép gia tai trén nén dat yéu thi luon phai dép tuan
theo diéu kién Hunin < Hagp < Himax. Vay, dép véi chleu cao
cang lon ap lyc cb két lon, vang HDCK sau > tbe d6 ¢b
két nhanh > thoi gian ¢ két giam, bién dang 16n (bién
dang thé tich 16n) > lin nhiéu > hé sb an toan ting (sirc
khang cit cua dét yéu ting) va diy nhanh tién do thi cong
cong trinh. (Chti y: B6 tri thiét bi quan trac lin dé khéng
ché téc @6 lun cho phép khong vuot qua 1cm/ngay dém).

Dbi v6i mot cong trinh cu thé, viée tinh toan thiét ké,
Ivra chon tdc do dép nén duong nhu thé nao cho hop 1y vé
cac phuong dién 6n dinh va kinh t& rat phirc tap va mat
nhiéu thoi gian, néu tinh toan thi céng theo Quy trinh.
Ngoai ra, tbe do dip lai phu thudc vao thoi gian thi cong,
bién do cac bién dang cho phép, nhitng bé budc vé moi
truong cua dy an, nhitng bé budc vé ngin sach... Bén
canh do, co thé nhan thay 1a viéc so sanh cac giai phap xir
1y khong duge dé cap dén trong cac do 4n thiét ké tir budc
lap bao cdo nghién ctru ky thuat dén budc thiét ké thi
cong. Pa s6 cac thiét ké dua trén kinh nghiém cua chu
nhiém dd 4n, mang tinh cam tinh, thién vé an toan, ma
khong c6 nhitng tinh toan cu thé, phuong an chon thudng
khong xét dén tinh hiéu qua cia giai phap va c6 thé gay ra
nhiing sy ¢6 dang tiéc va lang phi.

5. Két luan

Téc dép gia tai nhanh hay cham anh huong rat 1on dén
bién dang, d6 lun va kha nang chiu tai cia nén duong dap
trén dat yeu

Tri s6 stc khang cét cia dét yéu 1a mét thong s0 quan
trong trong viéc tinh toan thiét ké dé 1én phuong an dap
gia tai. Vi the, kieén nghi khi lam thi nghiém trong phong
nén thay doi toc do cat, phén tich cac két qua thu duge dé
lya chon gia tri tinh toan thiét ké cho hop ly.
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Cén la'ip dat cac thiét bi quan tric ngoai hién trudong dé

danh gia hiéu qua viéc xur 1y dia chat, phan tich su ¢6 két
cua dat nén, phat hién va xu 1y kip thoi cac sy co xay ra
trong qua trinh thi cong nén dudng,

Dua vao cac s0 li¢u thi nghiém, phan tich, tinh toan va

két hop quan trac thyc t& @ didu chinh téc d¢ dap gia tai
(tien d¢ thi cong) nén dudng, d€ mang lai hiu qua vé mat
k¥ thuat cling nhu kinh t€ trong xay dung.
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