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Toém tat - Bai bao nay trinh bay két qua mé phdng clia viéc str dung
b6 bl déng b6 tinh (D- STATCOM) dung nghich leu ngudn &p (VSC)
dé nang cao 6n dinh, cai thién chéat lwgng dién &p cla lwéi dién phan
phdi 22kV thyc té tai Khu cong nghiép Tan Binh, Thanh phé H6 Chi
Minh. Bé bu D-STATCOM dung diéu khién PID dwoc ap dung dé én
dinh va cai thién dién ap tai cac nut phu tai ctia hé thong dién phan
phéi dwéi cac ché do 1am viéc xac 1ap khi dién ap nguon dao déng
hoac phu tai thay déi va ché do qua do khi xay ra sy cO ngan mach
ba pha thoang qua. Két qua mé phdng trong mién thdi gian cho thay
hiéu qua cua wec ¢6 st dung bd bu D-STATCOM trong viéc 6n dinh
bién dé va cai thién chét lwong dién ap khi xay ra nhiéu nhd trong
ché d6 xac lap ciing nhuw viéc nang cao bién do, giam dao dong dién
ap, phuc héi nhanh vé gia tri ban dau trong qua trinh qua do khi xay
ra nhiéu I&n trong hé théng dién.

T khéa - bd bu ddng bo tinh lwéi phan phéi (D-STATCOM); bd
bu tinh (SVC); bd nghich luu nguon ap (VSC); céi thién chat lvong
dién ap; bo diéu khién vi tich phan i 1& (PID).

1. Giéi thiéu

Trong nhitng nim qua da c6 nhiéu cong trinh nghién
ctru vé& danh gia on dinh dién 4p hé thdng dién trong ché do
xac lap [1-4]. Trong [1], cac tac gid sir dung phuong phap
phan tich theo duong cong PV/QV dé xac dinh dugc cac
nat bi mat n dinh tinh hodc do du trit 6n dinh dién ap kém
dé can phai xem xét cai thién on dinh 4p chir chua dua ra
bién phap giai quyet Trong [2-4], cac tac gia ciing phan
tich 6n dinh hé thong dién trong ché do xac lap binh thudng
va sy ¢d bi mat mot duong diy hay may phat ciing bang
phuong phap phan tich PV/QV tir d6 xac dinh dugc vi tri
va dung luong thiét bj bu SVC can thiét dé nang cao én
dinh dién 4p cho cac nit c6 nguy co mét én dinh tinh. Tuy
nhién, viéc ap dung bd bu SVC trén véi gia tri ¢b dinh chi
hi€u qua cho mot vai trang thai van hanh xac dinh chua
khong hiéu qua bing bo bu dong bd tinh STATCOM, do
¢6 dap mg nhanh va lién tuc nhd vao bo didu khién va
chuyén mach cuda linh kién dién tr cong suét trong VSC
[4-5]. Ung dung STATCOM diéu khién dong cong suat va
on dinh dién ap duogc st dung trong [6]. Tuy nhién, hiéu
qué khi ding STATCOM dé diéu khién dong cong suit tac
dung thi khong nhiéu cong voi ludi dién kin nén viée cai
thi€n bi€n do dién ap tai tAt ca cac nat khong 1o rét. Trong
[7], cac tac gia ap dung STATCOM dé 6n dinh dién ap va
cai thién dap ung quéa d¢ nhung ap dung cho luéi truyén tai
500kV ding bo diéu khién PI nén dap tmg hoi chdm va sai
sO xéc 1ap 16n. M6 hinh hoa va diéu khién STATCOM, di

Abstract - This paper presents the simulation results of using a static
synchronous compensator (D-STATCOM) based on voltage source
converter (VSC) to enhance voltage stability and improve voltage
quality of the actual 22kV power distribution system in Tan Binh
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voltage magnitude, mitigating voltage oscillation in transient
conditions under a severe disturbance in the power system.
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dugc dua ra trong [8, 9] va cho thdy hiéu qua trong viéc
diéu khién bién do dién ap trong xac lap. Tuy nhién, két
quéa nghién ctru méi cho thdy hiéu qua cho b bu cong suat
nho va chi p dung trong luéi dién ha thé. Gan day c6 nhidu
cong trinh nghién ciru img dung STATCOM trong hé théng
truyén tai cao thé, cho thay hiéu qua cua no trong viéc cai
thién dap ing qua d6 va giam dao dong hé théng dién [10-
16]. Trong [10, 11], cac tac gia chitng minh STATCOM
hiéu qua hon SVC trong viéc nang cao 6n dinh dong, giam
dao dong cong suit cho hé thong dién c6 nhiéu may phat
dién. Trong [12-14], cac tac gia ung dung STATCOM
trong viéc cai thién dap tmg qua do, nang cao on dinh ap
khi xay ra ngan mach ddi ximg va khong dbi xtng cho hé
thong dién co6 ngudn dién gi6 két ludi. Trong [15],
STATCOM véi bd diéu khién PID duge ding dé giam dao
d6ng cong sudt va 6n dinh dong may phat dién khi xay ra
ngin mach ba pha trén hé théng dién xoay chidu c6 tu dién
bu doc. Trong [16], tac gia ciing 4p dung bd diéu khién PID
cho STATCOM dé cai thién chat lugng dién ap khi c6
nhiéu 16n trong hé théng ¢6 ngudn dién mat troi ndi ludi.
Phuong phap diéu khién bén viing ap dung vao tim b didu
khién vong kin cho STATCOM, tuy nhién tac gia chi phan
tich ma chwa mo phong dé thdy duoc hidu qua cua né [17].
Trong [18], tic gia dung bo didu khién PI cho
D-STATCOM dé bu cong suat khang va 6n dinh dién ap
nhung chi 4p dung cho Iu6i dién cong sut nho mot pha.
Phan 16n céc cong trinh nghién ctru trén dugc ap dung
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manh mé vao hé théng truyén tai dién cao ap ma it dé cap
dén viéc giai quyét chat lugng dién cung cap gan chd khach
hang. Hon nita, da phin cac b STATCOM trén sir dung
nghich luu 6 budc dung IGBT nén dang song ngd ra con
chtra nhiéu s6ng hai, qué trinh chuyén mach lam mét can
bang dién ap trén tu DC, chua giai quyét duoc hiéu qua ca
trong xac 1ap va qua do.

Bai bao nay, di trinh bay viéc tng dung bd bu
D-Statcom st dung nghich luu da bac v6i chuyén mach
GTO két hop ky thuat didu ché PWM vao mang ludi dién
phan ph6i KCN IV, Tan Binh, Thanh phé H6 Chi Minh dé
cai thién chat lwong dién ap cua phuy tai trong ché d6 xac
1ap khi dién ap ngudn dao dong va phu tai thay d6i theo cac
murc binh thudng, thip diém, cao diém trong ngay va ché
d6 su c¢6 ngan mach ba pha thoang qua. Két qua mod phong
trong ché do xac lap cho thdy rang khi c6 lap dat D-
Statcomtai ndt phy tai thi dién p tai nut d6 dwoc diéu chinh
6n dinh, bién d6 dién ap ludn nam trong gisi han cho phép
< +5%, giam thoi gian dao dong, 6n dinh bién do dién ap
khéng nhitng tai nit lap dat D-Statcom ma con cho nhirng
nGt 1an can ciing anh huong tot tir viéc 1ap dat nay. Két qua
mo phong qua trinh qua d6 khi xay ra su ¢d ngan mach ba
pha: khi c6 D-Statcom bién d6 dién ap tai cac nut duoc
nang cao hon so voi khi khdng cd D-Statcom va bién do
dién ap phuc hdi nhanh lai gia tri dinh mirc 1pu nhu trudc
khi su ¢6 va khdng xay ra dao dong. Diéu nay cho thay hiéu
qua cua viéc dung bo bu D-Statcom vao viéc cai thién chat
lwong dién ap ludi phan phdi trong ché do xéc lap va qua
d6, ddng thoi cho thdy kha ning ung dung D-Statcom vao
thuc té dé dam bao chét lugng dién ap khi van hanh va bi
tac dong cua nhiéu cho cac phu tai quan trong trong cac
khu cbng nghiép.

2. M6 hinh D-Statcom
2.1. Nguyén ly lam viéc cuia D-Statcom

Hinh 1 trinh bay céu triic co ban cua D-Statcom bao
gdm: mot bo bién d6i ngudn dién ap ba pha (VSC) dua vao
chuyén mach dién tur cong suat chuyén nguén dién ap DC
sang AC ké ndi voi phia thir cap ciia may bién ap 1én ludi
phén phoi.
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Hinh 1. Cdu triic co ban D-Statcom

Nguyén 1y hoat dong ctia D-Statcom duoc trinh bay
trén Hinh 2.Viéc diéu chinh cong suit phan khang duoc
thyre hign bang viéc didu khién bo VSC. VSC sir dung cac
linh kién dién tir cong sudt dé diéu ché thanh dién ap xoay
chiéu ba pha V tir ngudn méot chiduVec dwoc tich trén cac
tu dién. D-Statcom 1a mot thiét bi bu ngang, nod diéu chinh
dién ap tai vi tri n6 1ip dat dén gia tri mong mudn (Vier)
thong qua viéc didu chinh bién do va gbc pha cua dién ap
roi gitra D-Statcom va hé thong dién.
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Hinh 2. Nguyén Iy hoat d¢ng ciia D-STATCOM

Trong ché do hoat dong on dinh dién ap thi D-Statcom
phét ra dién 4 ap V2 cung pha véi Vi (8 = 0), do do no chi co
chirc nang diéu khién cong sudt khang. Bang cach diéu
khién VSC d dién 4p V2 tao ra cing pha véi dién ap Vi
ctia hé théng nhung c¢6 bién d6 16n hon khién dong phan
khang (lg) chay tir D-Statcom vao hé thdng dién, luc nay
dong dién Iy hoat dong nhu mot dién dung cung cip cong
sudt phan khang vao hé thdng dién, vi thé s& lam dién ap
hé théng 1én tang 1én. Nguoc lai, néu dién ap Va tao ra boi
VSC ¢6 bién do thap hon dién ap Vi cua hé thong khién
dong phan khang (Iq) chay tir hé thong vao D-Statcom, luc
nay dong dién Iq hoat dong nhu mét dién cam tiéu thu cong
suat phan khang tir hé thong, qua d6 lam gidm dién ap hé¢
thdng dién tai ch6 két ndi. Néu dién ap V; tao ra boi VSC
va dién ap hé thdng Vi bang nhau thi khong c6 trao d6i
cong suit phan khang.
2.2. M0 hinh toan ciia D-Statcom

+
Vdcsta{cm %Rm —|'<

kmg, .o

Vpce

sta
Hinh 3. So'd6 don tuyén D-Statcom noi hedi
Vi dién ap tao ra tir D-Statcomtheo 2 thanh phén truc
d va truc q dugc tinh theo cong thic sau [5-7]:

Vgsta= Vdcsta‘kmsta'cos(epcc'i'oﬂ) (1)
Vdsta= Vdcsta'kmsta'Sin(epcc'l'Oﬁ) (2)
V6i ke 18 hé s6 diéu ché; s goc pha trong diéu khién

D-Statcom; Opec 12 goc pha tai PCC; Vesia 13 dién &p DC
cua D-Statcom; C, la gid tri tu dién DC cua D-Statcom.

Phuong trinh quan h¢ gilta dién 4p DC va dong di¢n
trong D-Statcom duoc tinh bang

(Cm)(Vdcsta) Z(Db[ldcsta— (Vdcsta/ Rm)] (3)
v6i dong dién mot chiéu duoc tinh bang cong thirc sau

Idcs[az |qstakmcos(9pcc+a) +|dstakmsin(9pcc+a) (4)
V6i lgsta VA lgsta 12 hai thanh phan truc q va truc d caa dong
dién tai dau cuc ngd ra cua D-Statcom.

So d6 khéi diéu khién D-Statcom dé diéu chinh dién &p
dugc trinh bay & Hinh 4. Bang cach thay doi goc kich osa
cho D-Statcom dé diéu khién dién ap DC t[én tu dién nhu
Hinh 4.a. Trong khi do, thay doi hé s6 dieu ché kmg, dé
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diéu khién dugc dién 4p xoay chiéu Vs ctia D-Statcom nhu
Hinh 4.b.

Va’c.rm @,
am(u(
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) Hinh 4. So do khoi d@iéu khién D-Statcom

3. H¢ thong dién nghién ctru

22KV/380V

0,686km

Durimg diy

TanBinh 1

D-STATCOM!

Hinh 5. So do don tuyén hé thong dién phan phoi 22Kv
phat tuyén KCN IV, Tan Binh, TP.HCM

Hinh 5 gi¢i thigu so d6 ludi dign phan phéi KCN IV
(thudc phat tuyén KCN IV, Quan Tan Binh, TP.HCM),
ngudn dién ap tir tram bién 4p Tan Binh 1 110KV/22KYV,
cong sudt 63MVA. Puong day B2-B3 dai 0,12km, tai B3
¢6 nhanh r& dén B5 dai 0,926km két nbi Tai 1 qua méay bién
thé 22kV/380V. Puong day B2-B4 dai 1,579km, tai B4 két
n6i D-Statcom 22kV, + 3MVAR. Sau B4 chia lam 3 nhanh
lan luogt la: dudong day B4-B6 dai 0,686km két nbi Tai 2
qua may bién thé 22kV/380V, duong day B4-B7 dai
0,633km két ndi Tai 3 qua may bién thé 22kV/380V, dudng
day B4-B8 dai 0,35km két ndi Tai 4 qua may bién thé
22kV/380V. Dir li¢u phu tai dugc thu thap thuc té tir kho
dir liéu do dém xa cua Cong ty Cong nghé Thdng tin Dién
luc, thude Tong Cong ty Dién luc Thanh phd HO Chi Minh.
Viéc lap dat D-Statcom tai vi tri nat B4 vi dwong day phan
phéi 22kV nim & xa tram dién 110/22kV nhung g?m trung
tam tai khu cong nghiép gdm cac nut tai B6, B7, BS.

: I u E'

1-3 Mvar LN PHAN PHOI TICH WP DS TRTCOM

Hinh 6. So do mo phong hé thong dién phdn phéi 22Kv
phat tuyén KCN IV, Tan Binh, TP.HCM
Hinh 6 trinh bay so d6 m6 phong cho mang dién phan
phdi phat tuyén KCN IV, Tan Binh, TP.HCM trén moi
tredng Matlab/ Simulink. Hinh 7 trinh bay so dd mé phong
cho D-Statcom 22kV/+ 3Mvar ndi vao nat 4 (Bus 4) nhdm
6n dinh bién do dién 4p tai niit nay khi dién ap ngudn dao

dong va phuy tai 1, 2, 3, 4 thay d6i trong ngay. D-Statcom
duoc xay dung dua vao bd nghich luu nguf“)n ap st dung
IGBT két hop voi may bién ap dé ndi 1én ludi phan phdi
22kV. Bo diéu khién PID duogc dung dé diéu khién dién &p
trong mé hinh nay.

D-STATCOM
22KV, +- IMvar
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Hinh 7. So do khoi mé phéng D-Statcom

4. Két qua md phéng
4.1. Truong hop dién dp nguén dao djng +6% va cbéng
sudt cdc phu tdi 1, 2, 3, 4 khong thay doi

Thoi gian mé phong 14 0,5s. Tai thoi diém 0,2s dién ap
ngudn ting 6% Ién dén 1,06pu, sau do tai thoi diém 0,3s
ngudn giam 6% xudng 0,94pu va dén thoi diém 0,4s ngudn
tré vé binh thuong 1pu nhu trén Hinh 8a (dudng nét dut).
Cong suat cac phuy tai nhu trong Bang 1:

Bdng 1. Cong sudt cacphutdil, 2, 3, 4

Phutail | Phutai2 | Phutai3 | Phutai 4
P(kW) 784,35 439,24 627,48 501,99
Q(KVAr) 257,81 257,14 206,24] 165,00

oIgN AP BUS « CONG SUAT P BUS +

oSTATCOM - VS

(a) Dién ap V tgi nit 4 (b) Cong sudt P tai nit 4

() Cong sudt Q tai niit 4

Hinh 8. Dac tinh P, Q, V tai nit 4 khi ap nguén dao dong

Hinh 8 trinh bay két qua mo phong cac do thi P, Q, V
trong trueong hgp khong c6 (duong nét dat) va co (dudng
nét lién) D-Statcom két ndi voi nut 4 (B4). Két qua cho thay
khi khong c6 D-Statcom (dudng nét dut) do thi dién ap bi
dao dong vuot qua +5%, vi pham gidi han cho phep theo
tiéu chuan [14] va khi c6 nbi D-Statcom (duodng nét lién) tai
nat 4 (B4) noi dén cac nat tai (B6, B7, B8) thi dién ap on
dinh, bang phing hon va bién do dién ap tro vé gan véi gia
tri dinh mirc1pu nhu mong mudn. Twong tu cac db thi cong
suatP, Q tai nut c6 nbi D-Statcom (Bus 4) bang phing hon
va gén vOi gia tri ban dau khi chua c6 dao dong dién ap
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ngudn. Cong suat P dao dong trong khoang 2,28MW dén
2,5MW, cong suat khang Q dao dong trong khoang
0,79Mvar dén 0,9Mvar. Dicu nay cho thay, hi¢u qua cta D-
Statcom trong viéc on dinh bién dé,‘céi thién chat lugng
dién ap tai cac nit tai khi dién 4p ngudn dao dong.
4.2. Truwong hop thay déi cong sudt cdc phu tii 1, 2, 3, 4
Gia tri cong suét cac phu tai thay doi trong tmg céac thoi
diém binh thuong (Biéu 1), thap diém (Biéu 2) va cao di€m
(Biéu 3) dya vao dir liéu do dém dugc trinh bay trong Bang 2.

BIEN AP BUS 4
CONG SUAT F BUS 4

a) Dién dp tai nlt 4 (b) Cong sudt P tai nit 4

¢6 néi D-Statcom

(¢) Cong sudt Q tai mit 4

Hinh 9. P, Q, V tai niit 4 (B4) khi céng sudt tdi thay doi

Hinh 9 trinh bay két qua mé phong cac dd thi P, Q, V
trong truong hop khéng cé (duong nét dit) va coé (duong
nét lién) D-Statcom két ndi véi niit 4 (B4). Khi céc tai thay
d6i vao cac thoi diém binh thuong, thap diém, cao diém
nhu trong Bang 2 thi dién ap nat 4 bi giam nho hon dinh
mirc va dao dong khong bang phing (dwdng nét durt).
Truong hop c6 D-Statcom két ndi v6i nut 4 (B4) thi dién
4p bang phang hon, dao dong nho quanh gi tri dinh mirc
1pu nhu mong mudn (dudng nét lién). P thi cong suét P,
Q khi c6 D-Statcom dugc nang cao hon so véi khi khéng
co D-Statcom.

Bing 2. Céng sudt cdc phy tdi tqi cdc thoi diém binh thiong,
thap diém va cao diém

Phu tii | Cong suit | Biéu 1 Biéu 2 Biéu 3
N P(kwW) | 1.62320 | 1.358,30 | 1.724,60
Phuy tai 1
Q(kVAr) | 53351 | 44647 | 42514
, P(kW) 908,98 | 760,67 | 965,78
Phuy tai 2
Q(KVAr) | 298,77 | 250,02 | 317,44
N P(kW) | 1.29854 | 1.086,67 | 1.379,69
Phu tai 3
Q(kVAr) | 426,81 | 357,17 | 453,48
, P(kw) | 1.038,83 | 869,34 | 1.103,75
Phu tai 4
Q(kVAr) | 341,45 | 28574 | 362,79

Hinh 10 cho thay bién d6 dién ap tai niit 2 (B2) phia
ngudn cling dugc nang cao hon, tranh xdy ra qua tai do tut
4p quéa nhiéu do tai thay d6i. Didu nay cho thiy hiéu qua
ctia D-Statcom trong viéc didu chinh dién ap khong nhiing
on dinh dién ap tai nit két ndi ma con én dinh dién ap &

nhiing nut lan can nira.

Hinh 10. bién dp tai nut 2 (B2)
4.3. Truong hgp xdy ra sw cé ngin mach ba pha thoang
qua trén lwdi phédn phai tgi Phu tdii 1
So @6 md phong khi xdy ra sy ¢ ngén mach ba pha
thoang qua trén ludi phan phoi tai Phuy tai 1 dugce trinh bay
trén Hinh 11.
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Hinh 11. So' d6 mé phong khi xdy ra su 6 ngdn mach ba pha
thodng qua trén luwdi phdn phoi tai Phu tai 1

Két qua md phong bién do dién ap tai cac nut B2 va B4
khi khong c6 va c6 D-Statcom lép dat tai nit B4. Thoi gian
moé phong tir 0 dén 0,8s. Thoi gian xay ra sy ¢ ngan mach
thoang qua tir 0,4s dén 0,6s. Trén Hinh 12, trudng hop
khong c6 D-Statcom thi dién 4p ngudn B2 giam tir 0,95pu
dén 0,54pu trong thoi gian xay ra su ¢b ngén mach, sau dé
tlr 0,65 phuc hoi vé gid tri ban dau 0,95pu nhu trude khi su
¢b. Khi c6 D-Statcom thi dién ap B2 giam tir 1pu dén
0 56pu trong thoi glan xay ra sy ¢d ngan mach, sau do6 phuc
hoi vé gia tri ban déu 1pu nhu trude khi sy cd. Tuong ty
trén Hinh 13, truong hop khi khéng c¢6 D-Statcom thi dién
ap nat B4 glam tir 0,92pu dén 0,35pu trong thm gian xay
ra sy ¢6 ngin mach sau dé tir 0,6s phuc hodi vé gia tri ban
ddu 0,92pu nhu truéc khi suy cb. Con khi co
D-Statcom thi dién ap B4 giam tir 1pu dén 0 56pu trong
thoi glan xay ra sy cd ngin mach sau d6 phuc hoi vé gia tri
ban dau Ipu nhu trude khi sy cd. Két qua cho thay khi co
lap dat D-Statcom thi bién d6 dién ap tai nat B2 va B4 dugc
nang cao hon so voi truong hop khong c6 D-Statcom khi
xay ra su ¢ ngén mach, déng thoi dap ung dién ap phuc
héi nhanh va on dinh lai bang dién ap dinh muc Ipu nhu
trude khi su ¢d, khong xay ra dao dong dién &p sau sy co,
nang cao chét lugng dién ap cung cp cho phy tai. Tuy
nhién phan tng cia STATCOM hi¢u qua chua cao trong
truong hop nay 1a do du ¢d xay ra ¢ vi tri gin vé phia ngudn
horn s0 Vi vi tri cla STATCOM Hon nfra bd PID thong
s6 ¢b dinh s& khong hoat dong t6t trong tit ca cac tru(mg
hop. Diéu nay co thé giai quyét bang cach dung két hop
PID véi logic mo, noron hodc diéu khién thich nghi cho
D-Statcom.
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Hinh 12. Ddp iing dién dp tai niit B2 khi xdy ra s co
ngan mach ba pha thodng qua tir 0,4s dén 0,6s trén
luoi phdn phoi tai Phu tai 1

Hinh 13. Ddp img dién dp tai nit B4 khi xay ra sw cé
ngan mach ba pha thodng qua tir 0,4s dén 0,6s trén
luoi phan phoi tai Phu tai 1

5. Két luan

Bai bao da trinh bay viéc thg dung bo D-Statcom vao
mang luéi dién phan phdi KCN IV, Tan Binh, TP.HCM dé
cai thién chat lwong dién ap cua phu tai trong ché do xac
18p khi dién ap nguén dao dong va phu tai thay d6i theo cac
murc binh thuong, thap diém, cao trong ngay va ché do sy
¢ ngan mach ba pha thoang qua. Két qua mé phong trong
ché d6 xac lap cho thay rang khi c6 lap dat D-Statcom tai
nGt phu tai thi dién ap tai nat d6 dwoc diéu chinh én dinh,
bién d6 dién &p ludbn nam trong gigi han cho phép < +5%,
giam thoi gian dao dong, 6n dinh bién d6 dién ap khong
nhiing tai nt lap dat D-Statcom ma con cho nhitng nat 1an
can ciing anh hudng tét tir viéc ldp dat nay. Két qua mo
phong qua trinh qua d6 khi xay ra su ¢ ngan mach ba pha
thi khi cé D-Statcom bién d6 dién ap tai cac nat dugc nang
cao hon so véi khi khéng cé D-Statcom va bién d6 dién ap
phuc hdi nhanh lai gia tri dinh mac 1pu nhu truéc khi sy
cb va khong xay ra dao dong. Diéu nay cho thay, hidu qua
cua viéc dung bo bu D-Statcom vao viéc cai thién chat
lugng dién ap ludi phan phéi trong ché do xéac lap va qué
d6, ddng thoi cho thdy kha ning ung dung D-Statcom vao
thyuc té dé dam bao chét lugng dién &p khi van hanh va bi
tac dong cua nhiéu cho cac phu tai quan trong trong cac
khu cbng nghiép.
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