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Toém tat - Thi trwong chirng khoan Viét Nam dang phat trién manh
mé trong nhirng ndm gan day. Sé lwong cac cong ty niém yét trén
thi trwdng chirng khoan téng 1én nhanh chong da thu hat rat nhiéu
nha dau tw. Cung vé&i sw phat trién manh mé cla thij trwdng chirng
khoan, khéi lwong di¥ liéu sinh ra tir cac giao dich chirng khoan
khéng ngirng téng 1&n theo thoi gian. Trong khéi lwong di liéu khdng
16 ndy, chtva dwng nhiéu tri thirc tiém an rat 6 gia tri dbi véi cac nha
dau tw chirng khoan. Bai bao nay tap trung nghién ctru vé ky thuét
luat két hop trong khai pha di liéu va &ng dung k¥ thuat nay nham
phat hién cac tri thire tidm &n (cac méi quan hé, twong quan) vé thay
ddi (tang, giam) gia va khdi lwong giao dich clia cac ma chirng
khoan. Dya vao cac tri thire phat hién dwoc tir mo hinh khai pha di
liéu, mét cong cu sé dwoc xay dwng nham hé tro cho cac nha dau
tw chirng khoan ra quyét dinh mét cach hiéu qua va tin cay hon.

Twr khéa - chirng khoan; khai pha di liéu; luat két hop; md hinh
dy doan; giao dich.

1. Dit véan dé

Hién nay, thi truong chimg khoan dang phat trién manh
va mo rong nhanh chong, ngay cang thu hiit mét luong 16n
c4c nha dau tu ching khoan. Dit liéu vé giao dich ching
khoan phat sinh timg ngay, timg gio' va tang 1én mot cach
nhanh chéng theo thoi gian. Nguon dir liéu khong 16 nay
chira rat nhiéu tri thte tiém an (mdi quan hé,  xu huong) lién
quan dén gia ca, khdi luong giao dich, chi s6 tang giam cua
cac ma ching khoan dang giao dich. Van dé dit ra 1a lam
sa0 c6 thé khai pha khéi luong dir liéu 16m vé giao dich chimg
khoan nham phat hién céc tri thirc tiém 4n nham giap cho
cac nha dau tuchimg khoan ra quyét dinh dau tur ¢6 hidu qua
v tin cdy hon. Bai bao nay tap trung nghién ctru vé luat két
hop trong khai pha dir liéu va img dung ky thuét nay nhim
tim ra cac mdi quan hé (twong quan) vé gia va khéi luong
lugng giao dich cua cac ma chung khoan dang hoat dong
trén san giao dich HOSE. Dua vao céc tri thuc phat hién
duogc tir k¥ thuat luat két hop, mot cong cu s€ duoc xay dung
nham gitp cho cac nha dau tu ra quyét dinh dau tu mot cach
hiéu qua va tin cdy hon trong dAu tu chimg khoan.

2. Gi6i thigu vé luat két hop trong khai pha dir li¢u
Trong linh vyc Data Mining, muc dich cua luét két hop
(Association Rule - AR) la tim ra cac moi quan h¢ gitra cac
doi tuong trong khoi luong 16n dir liéu. Noi dung co ban
cua luat két hop dugc tom tat nhu dudi day [1].
Cho co'so dit liéu giao dich T gém tap cac giao dich t;, b, .. ., tn.

T = {t1, ta,..., ta}. Mdi giao dich t; bao gom tap cac dbi
tuong I (goi la itemset).
I={i}, 1, ...,1m}. MOt itemset gé)m k items, goi 1a k-itemset.

Muc dich cua luat két hop 1a tim ra sy két hop (twong
quan) gilra cac items.
Nhitng luat két hop nay c6 dang: X —»Y

Abstract - Vietham stock market has been developing strongly in
recent years. The rapid increase in the number of fast-growing
companies posted on the stock market has attracted more
investors. As a result, the volume of data generated by stock
transaction continues to grow rapidly. The large data volume
contains a lot of potential information that is useful to security
investors. This paper focuses on studying association rule
technique in data mining to apply this technique to discover
potential knowledge (relationships, correlations) about the change
(increase, decrease) of prices and transaction volume among stock
codes Based on the knowledge discovered from data mining
model, we have built a tool to support security investors in making
wise and reliable decisions.
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Hai tiéu chi rit quan trong trong viéc danh gia luat két
hop d6 1a d9 ho trg (support) va do tin cdy (confidence).

Cong thuc tinh do hd tro va do tin cdy cua luat Kkét hop
X—=Y [2]:

n(Xuy)

Support (X - Y)=P(XUY) = —
; nXuyY)
Confidence (X - Y) =P(Y|X) = W

Trong d6: n(X): Sé giao dich chira X;
N: Tdng s6 giao dich;

Céc luat két hop ¢6 do hd trg va do tin cay 16n hon hogc
bang dd hd tro téi thidu (min_sup) va d¢ tin cay t6i thiéu
(min_conf) goi 1a cac luat manh.min_sup va min_conf goi
la cac gia tri nguong (threshold), dugc xac dinh trude khi
sinh cac luat két hop [2], [3].

3. Ung dung lut két hop trong khai pha dir liéu chirg khoan
3.1. M6 ta irng dung

Muc dich ciia vmg dung: Ung dung thuat toan Apriori
phat hién luat két hop xay dung m6 hinh khai pha dir liéu
gitip phat hién cac mbi quan hé vé bién dong gia va khdi
luong giao dich cua cac ma ching khoan trong dir liéu giao
dich ching khoan. Tir két qua cia mé hinh khai pha dir lidu
dua trén luét két hop, mdt cong cu dugce xay dung nham giup
nha dau tu c6 thé sit dung cac tri thirc phat hién dugc, hd trg
ra quyét dinh dau tu chimg khoan hi¢u qué va tin cay hon.

Dit liéu ddu vao: Dit liéu duoc thu thap trén san giao
dich chimg khoan HOSE gdm céc dic trung quan trong lién
quan tdi cac giao dich chirng khoan nhu: ma chiing khoan,
ngay giao dich, gia dong cira, md cira, cao nhat, thap nhat,
khdi lugng giao dich; théng tin cac cong ty ¢ niém yét trén
thi truong chung khoan.
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Pau ra: Céc tri thirc phat hién duge dudi dang luat két
hop MaCKA—> MaCKB [Sup, Conf] thé hién mdi quan hé
lién quan dén sy ting (giam) theo cac yéu té nhu gia chimg
khoan hodc khéi luong giao dich cua cac mé chirng khoan.
3.2. Quy trinh trién khai ludt két hop trong khai phd div
liéu ddu tw chirng khodn

1.
Thu thip va
tién xir Iy dir
li¢u giao djch
chimg khoan

2.
Xdy dymg mo
hinh khai pha

dir ligu dwa vao

lujt két hgp

4.
Ung dung tri
thie phat hign
duge vio dau
tu chitng khoan

3.

Phét hign tri

thirc tr md
hinh

Hinh 1. Quy trinh trién khai tng dung ludt két hop khai pha dir
liéu chung khodn
Buwéc 1: Thu thip va tién xir Iy div liéu
Dir liéu ding dé xay dyng mé hinh khai ph4 dua vao
luat két hop duoc thu thép tu san giao dich ching khoén cé
cung cap dit liéu giao dich hang ngay.
Quy trinh thu thap dit li¢u dugc mo ta trong Hinh 2.
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Websie cung cip & idy gizo dich chimz koin
(htepy viztstock wbenz gizchunz-khoen hax 23px)
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Tén xit 1y &F lids vi lws trirxudng Datatess

(hai pha i ligu—py &:%-1?

Hinh 2. Quy trinh thu thdp dir liéu

Dit liéu thu thap ban dau dé xdy dung mo hinh gdm
nhiéu thugc tinh, sau qua trinh tién xur ly dit li€u, loai bd
cac thugc tinh khong anh hudng t61 mo hinh. Dit liu thu
thap duoc hon 100.000 miu giao dich tir cac giao dich
chung khoan trén http://banggia.vietstock.vn/bang-gia-
chung-khoan-hnx.aspx trong khoang thoi gian tir nam 2010
tré vé sau [4] theo cau triic nhu Bang 1.

Bing 1. Ciu tric ciia diF liéu giao dich chimg khodn

STT Tt'l,‘:l‘;’c KiéuDL| Gi4 tri ciia thugc tinh | Giai thich
Cac md ching khoan giao|Ma  chimng
1 MaCK Text dich Kkhoan
2 | NgayGD | Datetime |Ngay giao dich Ngay giao dich
3 MoCua | Numeric C?c gia tr;~ $0 V€ gid m6 clra| it 116 o
cua cac ma chung khoan
4 | CaoNhat | Numeric C,a cela tr1~so Ve gia cao nhat Gi4 cao nhét
cua cac ma chung khoan
. |Cac gia tri sb v& gia thdp nhat| ~., . <«
5 | ThapNhat | Numeric | . "5~ 0 , Gia thap nhat
ctia cac ma ching khoan
6 | DongCua | Numeric C,a ¢ gia trl 50 ve gia dOI,lg Gia dong ctra
ctlra ciia cac ma ching khoan
. . |Céc gid tri s6 vé& khéi luong giao|Khdi  luong
7 |KhoiLuong| Numeric dich ctia cic ma chimg khoan ~ |giao dich

Cdc bude tién xir 1y div liéu:

Ldy dit liéu:

Chon khoang thoi gian can lay dit liéu;

Chon loai khao sat (theo gia hodc theo khéi lugng);

Thu thap dit liéu giao dich twong tmg véi diéu kién da thiét 1ap.

Tinh todn thay déi:

Tinh toan sy giém’— tang - dung (khong tang khong
giam) theo gia hodc khoi luong giao dich cho cac ma chimg
khoan theo diéu kién.

Tinh todn va xtr 1y nhitng giao dich dugc thuc hién cung
nhau theo ngay.

Ma héa dir li¢u:

Sau khi tinh toan thay df)i, tién hanh mé hoa sy tdng,
giam, diing cta gia hoac khoi lugng giao dich nhu sau:

Bién thién giam: md hoa bang -1

Bién thién ting: mi hoa bang 1

Khong bién thién (khong ting, khong gidm): ma hoa bang 0

Két qua cubi clng cia tién xir ly di liéu nhw Hinh 3
(v6i dir liéu mau 1a 4 ma c6 phieu ABT, ACB, ACL, AGC)

ABT ACB ACL A ad
-1 0 1 1 =
1 -1 0 1
1 0 0 1
1 -1 1 1
1 -1 4 1
1 1 1 1
-1 1 -1 -1
0 0 1 1
] -1 -1 -1
1 1 a 1
-1 1 4 -1
1 -1 1 1

-1 -1 1 -1
-1 1 -1 -1 ad
Hinh 3. Két qua tién xir Iy dit liéu
Buwéc 2: Xay dung mé hinh khai pha dir liéu dua vao
luat két hop
5M6 hinh khai pha dir li€u dua vao luat két hop duoc
trien khai trén moi truong 18p trinh Visual Studio 2010 va
h¢ quan tri co s dir liéu SQL SERVER 2008R2 véi kha
nang quan tri co so dit li¢u 16n, hi¢u suat cao va an toan.
Sau khi thuc hién cac thao tac tién xir Iy dir li¢u phu
hop véi mé hinh khai phé dir liéu, ’sfr dung th}lat toan
Apriori dé tim qeic luat thé hién cdc moi quan hé vé sy thay
do6i gia hoac khoi lugng giao dich cua cac ma chung khoan.
Két qua cac luat dugc phat hién nhu Hinh 5 va Hinh 6.
Buwéc 3: Phat hién tri thire tir mé hinh
TU mo6 hinh phat hién luat Kkét hop, céac tri thirc dugc
phat hién dudi dang céac luat:
IF X (a) AND X»x(a) ... AND X,(a) THEN Y/(a)[Sup, Conf]
Trong do:
X1,X2...,Xn: 1a cdc ma ching khoan dugc chon dé du
doanramay;
Y: ma ching khoan can du doan;
a: Trang thai bién dong gia ching khoan (-1: giam gia,
0: dang gia, 1: tdng gid) hodc khoi lugng giao dich cua cac
ma chiing khoan;
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Sup: d6 hd tro cia luat két hop;

Conf: d9 tin cay cua luat két hop.

Budéc 4: Ung dung tri thirc phat hién dwoc vao diu
tu chirng khoan

Dua vao tri thire phat hién duogc tir mo hinh luét két hop
trén dir li¢u dau tu ching khoan da xay dung, m(f)t“hé thong
giao ti€p duogc xay dung cho phép nha dau tu cé the st dung
cac tri thuc nay vao vi¢c dau tu chimg khoan hiéu qua va
tin cdy hon nhu Hinh 4.
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Hinh 4. Céng cu khai pha ludt két hop
Chu thich: (1) Khoang thoi gian va dbi trong phan tich,
(2) Cac ma chirng khodn c6 ton tai giao dich trong khoang
thoi gian dugc lya chon, (3, 4) Thong s6 cho md hinh.
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Hinh 5. Két qua ludt két hop phdt hién duoc tir mé hinh (theo gid)
Chul thich:
(1) Biéu do thé hi¢n bién dgng gid ciia cac ma ching khodn,
(2) Cdc ludt ket hop phat hién duoc tir mé hinh.

Tir mé hinh trén (Hinh 4), ta cé 2 ludt dwoc trich xudt ra tiv
tap ludt dwoc xdy dung tir mé hinh nhw sau:

Ludt 1: NEU (Md ABT=0) THI (Md ACL=0). Ludt c¢é d¢ hé
tro-0.111111 va dj tin cdy 0.488372.

Ludt 2: NEU (Méd ACL=0) THI (Md ABT=0). Ludt c¢é d¢ hé
tro-0.111111 va db tin c¢dy 0.512195.

g in
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Hinh 6. K¢t qud ludt két hop phdt hién duoc tir mé hinh
(theo khoi lwong giao dich)

Luat 1: NEU (Ma ACL=0) THI (Ma ACB=0). Luét c6
d0 hé trg0.253968 va do tin cay0.484848.

Luat 2: NEU (Ma ACL=1) THI (Ma ACB=0). Lujt ¢o
6 hé trg0.275132 va do tin cay0.590909.

4. Két luan va hwéng phat trién

Khai pha dit liéu ngay cang duoc st dung rong rai
trong qua trinh phat hién tri thic trén khéi lugng dir ligu
16n nhdm hé trg ra quyét dinh. Luat két hop 1a ky thuat
duoc su dung pho blen nhim phat hién cac mdi quan hé
(trong quan) tiém 4n trong khéi luong dir liéu 16n boi tinh
don gian, hidu qua va nhat 12 nhit 13 kha ning biéu dién
tri thirc phat hién duoc dudi dang cac luat X —»Y rat dé
hiéu va dé sir dung. Bai bao da tim hiéu vé ky thuat luat
két hop, tir d6 nghién ctru ing dung k¥ thuat nay vio xay
dung m6 hinh khai pha dir liéu nhiam tim ra mdi quan hé
vé sy thay doi gia chung khoan (tang, giam, ding gia)
ciing nhur sy thay ddi (ting, giam) vé khdi lwong giao dich
cua cac ma chirng khoan. Trén co s& céc tri thirc phat hién
duogc tor mo hinh luat Kkét hop, mét cong cu da dugc xay
dung nhim giup cho cac nha dau tu ching khoan dé dang
su dung céc tri thuc nay hé tro cho viée ra quyét dinh dau
tr cia minh hi¢u quad va tin cay hon. Cung vdi kinh
nghiém va ning luyc cta cdc nha dau tu, cac tri thuc phat
hién duoc tir mé hinh ludt két hop s& hd trg tot hon cho
nha ddu tu trong viéc ra quyét dinh trong viéc dau tu
chung khoan hi¢u qua va “co ly tri” hon.

Han ché ciia nghién ctru 1a do dit lidu vé chimg khoan
phat sinh lién tuc voi khéi lwong 16n, thém vao do, dir licu
vé giao dich ching khoan dugc cung chp chua dong nhét vé
cau tric nén viéc thu thap va tién xir 1y dit liéu rat phtrc tap
dan dén 1am giam hi¢u suat ciia mo hinh. Trong thoi gian toi
s& nghién ctru phat trién mé hinh theo huéng nang cao hiéu
sut cia md hinh, phat trién cong cu thu thap va tién xtr Iy
dir lidu truc tuyén tir cac san giao dich chimg khoan ciing
nhur két hgp nhiéu mo hinh khai pha di liéu nhu phan 16p dir
liéu, phan cum lidu, du bao chudi thoi gian... nhim hd trg
t6t hon cho cac nha dau tu chimg khoan.
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