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UNG DUNG PHEP BIEN POI AFIN TiCH HQP VAO AUTOCAD XAC PINH
CHINH XAC CHIEU DAI CUA CAP TRUC CUA CAC ELiP HINH CHIEU
TRUC PO CUA CAC PUONG TRON THUQC HOAC SONG SONG VOI
CAC MAT PHANG TQA PQ
APPLYING THE AFFINE TRANSFORMATION INTERGATED INTO AUTOCAD TO DETERMINE

EXACTLY THE LENGTHS OF AXES PAIR OF ELLIPSES WHICH ARE AXONOMETRIC
PROJECTION OF THE CIRCLES IN OR PARALLEL TO THE COORDINATE PLANES
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Tém tit - Trong hoc phan Hinh hoa va V& k¥ thudt, néi chung
elip 14 dudng cong bac 2 giao tuyén ctia mit phing voi mit non
hodc mat try bac 2, nd thuong dugc xac dinh béng cap duong kinh
lién hiép 14 hinh chiéu song song cia cip dwong kinh vudng goc
ctia dudng tron. Dé dung elip hinh chiéu truc do cta dudng tron
duoc dé dang thi ta phai xac dinh cdp truc ctia né. Bai bio niy da
tmg dung phép bién ddi afin tich hop vao AutoCAD nhim xéac
dinh chinh xac d¢ dai cia cap truc cua cac elip hinh chiéu truc do
cua cac duong tron duong kinh d thudc hodc song song vai cac
mit phing toa do. So vdi cac két qua ctia cac phuong phap chimg
minh khéc dwoc trinh bay trong cac gido trinh V& k¥ thuat, thi két
qua nghién clru cia bai bao nay 1a hoan toan chinh xéac.

Tur khéa - Phép bi’é'n dbi afin; cap tryc cua elip; cap duong kinh
lién hiép; hinh chiéu truc do; AutoCAD.

1. Pit van dé

Hinh hoa — V& k¥ thuat 1a hoc phﬁn kién thtrc co ban,
co s& nganh cua cac khéi k thuat. Mon hoc nghién ctru
céc phuong phap biéu dién cac d6i tuong trong khong gian
ba chiéu 1én mit phang hai chiéu (ban v&) dam bao tinh
phan chuyén, ¢ nghia 1a xay dung lai duoc ddi twong duy
nhét trong khong gian [1].

Phuong phép céac hinh chiéu vuéng goc dugce trinh bay
trong gi&o trinh Hinh hoa 14 co s cta phuong phéap biéu
din vat thé thuong dung trong k¥ thuat. CAc hinh chiéu
vubng goc chi thé hién duoc hai chiéu cua vat thé. Dé biéu
dién ba chiéu ciia vat thé c6 tinh tryc quan hon ngudi ta
dua ra mot loai hinh biéu dién duya trén phép chiéu song
song - d6 1a hinh chiéu truc do. Hinh chiéu truc do 1a loai
hinh biéu dién trén mot mat phing thé hién ddng thoi duge
ba chiéu cua vat thé nén ndi, d& hinh dung vat thé.

Trong k¥ thuat, co hai loai hinh chiéu truc do thuong
dung 1a Hinh chiéu truc do vudng goc va hinh chiéu truc do
xién goc. Ddi v6i duong tron dudng kinh d thuge hodc song
song vdi cac miat phang toa do, néi chung cé hinh chiéu
truc do 1a elip; Elip ndy c6 thé dung gan dung bang phuong
phép hinh binh hanh (Parallelogram) dya trén cap duong
kinh lién hiép da néu ra trong cac gido trinh [2].

Dé dung cac elip ndy mot cach chinh x4c trén phan
mém AutoCAD thi ta phai x4c dinh cdp truc cia elip.

Abstract - In the Descriptive geometry or Engineering drawing
course, in the general an ellipse is intersection of a plane with a conical
or cylindrical surface of the second order which is usually determined
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Bai bao nay trinh bay cach diing phép bién doi afin tich
hop vao AutoCAD dé xac dinh do dai cap tryc cua céc elip
hinh chi€u tryc do cua cac dudng tron duong kinh d thude
hodc song song mat phang toa d0 mét cach dé dang; Két
qua nghién ctru nay phu hop véi cac phuong phap chiing
minh khic duoc trinh bay trong cac gido trinh V& ky thuat
tir d6 giup cho ngudi hoc ¢ thé hiéu 16 hon ban chat cua
cac kich thudc cdp truc cia cac elip ma céc gio trinh Vé
ky thuét da trinh bay.

2. N¢i dung nghién ctru
2.1. Gidi thi¢u phép bién déi afin

Phép bién dbi afin 1a mot phép bién ddi, trong do:

- Diém bién thanh anh 1a diém.

- Puong thing bién thanh anh 1a duong thang.

- Bién mit phang bién thanh anh 13 mit phang.

Puong thing ndi cac cap diém tuong tmg song song
moét phuong s; Truc afin 1a duong thang tap hop cac diém
cod émb va tao anh trung nhau. Cac déiqtuc.mg anh va tao anh
¢6 thé thudc cung mot hodc 2 mét phang khéac nhau.

Phép bién dbi afin duoc xac dinh bang mot trong céc
truong hop sau:

- Truong hop 1: Ba cap diém tuong mg (anh va tao
anh) phan biét khong thang hang, (Hinh 1).
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Hinh 1. Ba cdp diém tuwong img phdn biét khong thing hang
- Truong hop 2: Mot cip diém va mot cap dudng thiang
twong ung khong thudc nhau, (Hinh 2).

B
A d / S
truc afin

q
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Hinh 2. Mét cap diém va mét cip duong thing twong iimg
- Truong hop 3: Hai cdp duong thing twong mg giao
nhau, (Hinh 3).
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Hinh 3. Hai cdp duong thing twong img giao nhau
- Trudng hop 4: Mot cap diém twong tmg va truc cua

afin, (Hinh 4).
)/
/
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Hinh 4. Mt cap diém twong vmg va truc
Phép bién d6i Afin c6 mot sb tinh chit sau:
- Phép bién ddi afin bao ton ty s6 don cua cac doan
thang tao bdi ba di€m phan biét thang hang;

truc afin

- Phép bién ddi afin bao ton tinh chat song song cua hai
duong thang song song;
- Phép bién ddi afin bao ton tinh chat tiép tuyén.
Tuong tmg afin cua dudng tron no6i chung la elip, va
nguoc lai cling c6 thé dung phep bien doi afin mot cach
thich hop dé bién elip thanh duong tron [5].
2.2. Bdc diém va tinh chit ciia hé truc truc do
2.2.1. Hé truc do vudng géc déu

Hinh 5. B¢ dai cp truc elip trong hé truc do vuéng géc déu

Cac tryc truc do ’O’xi, 0O’y’, O’z’ d6i mot hop voi nhau
mot gbe 120° hé so bien dang quy ude trén 3 truc bang
nhau: p =q=r=1. Dy dai cp truc cua cdc elip hinh chicu
truc do cua cac duong tron thugc mat phang toa do bang
nhau, (Hinh 5) [2], [7].

Trong hé nay, ca ba elip hinh chiéu truc do déu co truc
dai bang 1,22d, tryc ngan bang 0,7d.

2.2.2. H¢ truc do vuong goc cdn

Trén ban vé& truc O’z’ ludn liy 1a duong thang dimg,
cac goc truc do: xO'y'=y0z=131%25"; ZO'x = 97°10".
He¢ s6 bién dang quy u6c: p=r=1 va q=0,5. b dai cap
truc cua cac elip hinh chiéu tryuc do cta cac duodng tron
thudc mit phang toa do thé hién nhu & (Hinh 6) [2], [7].

Trong h¢ nay, elip e(x’0’2’) ¢6 truc dai bépg 1,06d,
truc ngan béng‘0,94d; hai elip con lai c6 truc dai bang 1,06d
va truc ngan bang 0,35d.

Hinh 6. D¢ dai cap truc elip trong hé truc do vubng goc can
2.2.3. H¢ truc do xién goc déu
Trén ban vé& truc 0’z luén ldy 1a dudng thing dung,
cac goc tryc do: xOy =y’ 0z = 135° x O’z = 90° H¢ s0
bién dang quy wdc: p = g = r = 1. Kich thude cép truc
cua céc elip trén cac mat phang tuong Gng thé hién nhu &
(Hinh 7) [2], [7]-

o z
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Hinh 7. D¢ dai cap truc elip trong hé truc do xién géc déu
Trong h¢ nady, dudng tron emp(x0z) cd hinh‘chiéu truc
do 1a duong tron, hai duong tron thudc 2 mat phang toa do
con lai c6 hinh chiéu truc do la hai elip c6 truc dai bang
1,3d, truc ngan bang 0,54d.
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2.3. Xdc djnh d} dai cdp truc ciia elip qua phép bién doi
afin trén phan mém AutoCAD
2.3.1. D6i vdi hé truc do vudng géc

Trong phép chiéu truc do, cip duong kinh vudng goc
cua duong tron duong kinh d thudc méat phang toa do noi
chung chiéu thanh cgp dudng kinh lién hiép cta elip, ching
song song voi cap truc truc do; gia sir duong tron dudng
kinh d = 100 mm thu¢c mét phang toa do (xoy) c¢6 hinh
chiéu truc do vudng gdc deu 1a elip dugce xac dinh bang cap
duong kinh 1ién hgp EF=GH=100, (Hinh 8). Cac budc thuc
hién nhu sau:

- Qua E dung truc t /GH thi t tiép xuc véi elip tai E,
neu ta chon t lam truc afin bien duong tron thanh elip nay
thi t cling tiép xtGc voi duong tron tai E; vi dudng kinh
GH//tnén qua phép bien doi afin GH s& 0 tao anh la duong
kinh ctia duong tron c6 ban kinh bang GH/2; Tur day ta xac
dinh tdm O’cda duong tron tao anh nhu sau:

- V& EO’ Lt va ldy EO’= d/2=GH/2 véi O=EF N GH

Nhu vay phep bién d6i afin dugc xdc dinh boi tryc t va
cap diém tuong ung (O’, O), duong thang O’0 xac dinh
phuong cua phép afin.

- Dung duong tron tao anh tdm O’, ban kinh O’E.

- Dung duong trung truc A ciia OO’ cét truc t tai [, ta c6 I=E.

- Dyng duong tron tdm I ban kinh I0=10", dudng tron
nay cdt tryc t tai 2 diém. N6i 2 diém nay v0i O’ s& cat duong
tron tdm O’ tai 2 diém A’ va C’, ta nhan dugc 2 ban kinh
O’A’10°C.

- Tir tao anh: O’A’LO’C’, qua phép bién dbi afin néu
trén ta dé dang xac dinh duoc anh: OA L OC 14 hai ban truc
cua elip, (Hinh 8).

Lay ddi xtg A va C qua tam O s& duoc BvaD tanhén
dugc AB va CD chinh la cép truc cua elip can dung. Dung
lénh Distance trong AutoCAD, ta xac dinh duogc
AB=1,22d va CD=0,71d, sir dyng 1énh Dimangular ta
cling xac dinh duge phuong truc dai AB L z°, (Hinh 8).

Hoan toan tuong tu ta cling xac dinh dugc d6 16n cta cap
truc cua haj elip hinh chi€u tryc do ctia hai duong tron thude
hai mat phang toa do con lai ¢6 cung gia tri nhu (Hinh 8).
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Hinh 8. Xdc {z‘;’nh do lon cap truc cua elip hinh chiéu truc do
vudng goc déu cua duong tron dwong kinh d thuéc mp(xoy)
» (Hinh 9) — Trinh bay cach xac dinh d6 16n céap truc
cta elip HCTD vudng gdc can cta dudng tron duong kinh

d thudc mp(xoy): AB=1,06d; CD=0,35d. Tur day ta cling
xac dinh dugc phuong truc dai AB 1 z’

Hoan toan tuong tu ta ciing xac dinh dugc dd 16n cua
cdp truc cua elip hinh chiéu truc do ciia dudng tron thudc
hai mit phang toa d (yoz) ¢6 cung gia tri nhu (Hinh 9).

» (Hinh 10) — Trinh bay cach xac dinh d¢ 16n cap tryc
cta elip hinh chiéu truc do vudng can cua dudng tron
duong kinh d thuéc mp(xoz): AB=1,06d; CD=0,94d va
truc dai AB Ly’.
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Hinh 9. Xdc dinh dg Ién cdp truc ciia elip hinh chiéu truc do
vudng goc can ciia duong tron dwong kinh d thuéc mp(Xoy)

Hinh 10. Xdc dinh d¢ 1én cap truc cua elip hinh chiéu truc do
vudng goc can cua dwrong tron duong kinh d thugc mp(X0z)
2.3.2. Déi véi hé truc do xién goc
35,49

Hinh 11. Xdc dinh dé Ién cap truc cua elip hinh chiéu truc do
Xién goc cén ciia duong tron dwong kinh d thugc mp(voz)
» (Hinh 11) — Trinh bay cach xac dinh do 16n cap truc
cua elip HCTD xién goc can cua duong tron duong kinh d
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thudc mp(yoz): AB=1,06d; CD=0,35d va truc dai AB hop
véi z’//GH géc 7°10° (Hinh 11).

» Hoan toan tuong tu ta cling xac dinh duoc d§ 1on
clia cdp truc cua elip hinh chiéu truc do xién géc can cua
duong tron thude mit phing toa do (xoy) ¢6 cung gia tri
nhu (Hinh 11). Ta ciing xac dinh dugc truc dai AB hgp véi
x’//GH géc 7°10°.

» (Hinh 12) — Trinh bay cach xac dinh d6 16n cap truc
ctia elip HCTD xién goc déu cta duong tron duong kinh d
thuéc mp(xoy): AB=1,3d; CD =0,54d va truc dai AB hgp
v6i X’//IGH gbc 22°30°, (Hinh 12).

Hinh 12. qu dinh do lon cap truc cua elip hinh chiéu truc do
xién géc déu cua dwong tron dwong kinh d thugc mp(X0y)
Hoan toan tuong tu ta ciing xac dinh dugc d6 16n cia

cdp truc cua elip hinh chiéu truc do xién goc déu ciia dudong
tron thudc hai mit phiang toa do (yoz): AB=1,3d;
CD =0,54d va truc dai AB hgp véi z’//GH gbc 22°30°,
(Hinh 13).

ok A\

Hinh 13. qu dinh do lon cap truc cua elip hinh chiéu truc do
Xién goc deu cia duong tron duong kinh d thuéc mp(yoz)
Nhin xét
Cac két qua nghién ctru dugc thyc hién trén phan mém

AutoCAD cho thay phép bien doi afin da cho két qua chinh
X&c d6 16n cua cap tryc cua elip khi bién doi tir cap duong

kinh lién hop. Trong phan mém AutoCAD, dé vé elip khi
biét cip truc, ta dung 1énh Ellipse thi rat dé dang.

3. Két luan

Dua vao két qua nghién ctru duoc thuc hién qua phep
bien doi afin tich hop trén phan mém AutoCAD, nhom tac
gia c6 the rit ra mdt s6 két luan nhu sau:

- Vi céc két qua da nghién ctru, thi qua phép bién doi
afin tir cdp duong kinh 1ién hiép bién ddi chinh xac thanh
cap truc cua elip;

- Trong phan mém AutoCAD, ta dé dang x4c dinh duoc
do6 16n cua cap truc va géc nghiéng cua truc dai cua elip
hop v6i cac truc truc do;

- Céc két qua nghién ctru ndy chinh xéac giéng nhu cac
Qi& tri da trinh bay trong cac gido trinh V& ky thuat;

- Trong qué trinh hoc tap, sinh vién duoc trang bi kién
thire elip dugc xac dinh bang cép duong kinh lién hiép, n6
1a hinh chicu song song cua cap duong kinh vudng goc cua
duong tron. Tuy nhién dya vao cdp duong kinh lién hiép
thi elip chi v& gan dung d6 bang phuong phap hinh binh
hanh (Parallelogram) duoc trinh bay trong cac gido trinh
Ve k¥ thuat [2-7];

- Qua két qua nghién ctru nay s€ giup cho nguoi hoc
hiéu rd hon céch bién d6i cap dudng kinh lién hiép cua elip
thanh cdp truc cua nd. T d6 elip dugce vé mot cach dé dang
va chinh xac hon;

_ - Hu6ng phat trién tiép theo c6 thé van dung phép bién
doi afin nay dé dung cac cap duong sinh bao hinh chiéu
truc do cua cac hinh try.

Loi cam on: Nghién ctru nay dugc tai tro kinh phi boi
Trudong Dai hoc Su pham K¥ thuat — Dai hoc ba Nang
trong dé tai co Ma s6 T2020-06-160.
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