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Toém tat - Cong nghé két hop pin nang lwong mat tréi (NLMT) voi
cobng nghé san xuat, lwu tri» hydro dé cép dién doc lap (off-grid) 1a
mot cong nghé méi khéng chi & Viét Nam ma trén toan thé gidi.
Do chi phi dau tw ban d&u kha Ion nén viéc thiét ké Iwa chon téi wu
cong suét thiét bi ban dAu dong vai tro rat quan trong. Bai bao nay
sé trng dung phan mém HOMER dé nghién cru phan tich lwa chon
hé thdng va danh gia dwa trén tiéu chi kinh t& va ky thuat ctia hé
théng cong nghé lai ghép tién tién nay trong diéu kién Viét Nam.
Bai bao sé phan tich danh gia cac chi tiéu vé kinh té va ky thuat hé
théng cung cap dién cho 12 ho dan séng & trén dao Hon Chu0|
Ca Mau, Viét Nam nhu mét case study. Két qua cho thay rang,
coéng nghé két hop NLMT-Hydro dap (ng vé tiéu chi kj thuat,
nhwng vé tiéu chi kinh té thi chwa dap (ng dwoc, do chi phi dau tw
ban dau va gia dién con rat cao (~7.700 VNB/KWh).

T khéa - pin NLMT; khi hydro; mé phéng; cong nghé NLMT-
Hydro; cap dién doc lap.

1. Pat vin dé

Nham thuc diy phat trién kinh té, van hoa va xa hoi
cho cac ddng bao ving sau, ving xa ciing nhu hai déo,
cung cép dién cho cac ving nay dang dugc Pang va Nha
nuée ta vu tién hang diu. Tuy nhién, viéc két ndi dién
ludi téi mot s6 ving nay (vi du: cac quan dao Trudng Sa)
1a rit kho khan va déi luc gan nhu khong thé, do chi phi
dau tu qua 16n, hiéu qua kinh té rat thip. Do do, viéc sir
dung cac hé théng cung céap dién khong tap trung cho cac
vung nay s€ la phuong an phu hop nhit. Hién nay, mot sd
phuong an dugc dua ra dé cap dién cho ba con ving sau,
viing xa 1a két hop cac ngudn niang lugng tai tao nhu: Mat
troi, gio, thuy dién nhé voi may phat dién bang xang hoac
dau. Tuy nhién, nhuge diém cia cac hé théng nay la chi
phi van hanh (vi du nhu chi phi nhién li¢u) va bao dudng
(vi du nhu chi phi moi chuyén gia hodc vén chuyén thiét
bi dé stra chira) Ia rat 16n.

Viét Nam nam trong di khi hau néng m, c6 tiém ning
nang luong mat troi kha 16n (4-6 kWh/mzlngay) [3]. Nang
lugng mat troi ¢ Viét Nam kha 6 6n dinh va phan b rong rai
trén cac vung mién khac nhau cua dét nudce. Dic bigt, so
gid ning trung binh trén céc tinh cua mién Trung va mién
Nam & rét 16n, khoang 2.000 dén 2.800 gid/nam [3]. Do
do, viéc tng dung cong nghé ning lugng mat trdi dé cp
dién cho cac vung sau, vung xa da dugc Ung dung trong
thoi gian gan ddy. Do nhugc diém cia hé thong pin ning
lwong mit troi 1a phu thude vao thoi tiét, nén théng thudng
phai két hop vai hé thong tich trit nang lugng (battery) hoic
may phat dién diesel.

Thoi gian gan déy, chi phi dé lip dat 1 kWp hé thong
pin ning lugng mit troi dang giam xudng rat sau, khoang
12-15 triéu dong/kWp [1]. Do d6, viéc img dung hé thong
nang luong mat troi 1a mot giai phap hiru hi¢u, phu hop véi
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xu thé phat trién ctia thé gi¢i. Van dé can dit ra 1a lam thé
nao dé img dung cic cong nghé di kém vai chiung dé co thé
nang cao chat luong cung cip dién (dam bao ngudn dién
cung cap vao ban dém va mua mua, khi ma luong dién tir
chc tAm pin ning luong mat troi 1a rit bé hodc bang 0).
Ngoai cong nghé két hop pin ning lugng mat troi v6i hé
thdng pin trir nang luong hodc v6i may phat dién, thi hién
nay, cong nghé két hop niang luong mat troi véi hydrd (pin
NLMT-Hydro) dang bit dau duoc nghién ctru va (mg dung
boi cac nude trén thé gidi.

Dic diém cua cong nghé két hop pin ning luong mit
troi voi khi hydro 12 ding céc tim pin NLMT dé san xuét
dién cho sinh hoat, tao khi hydrd va luu trit trong binh chira.
Vao ban dém hodc ngay mua, khi hydré trong cac binh nay
s€ dugc st dung dé phat dién cung cép cho cac ho tiéu thu
nh thiét bi pin nhién ligu (fuel cell). Mot sb vi du dién hinh
trong khu vuc 1a cac nuéc nhu Malaysia, Thai Lan va An
Do, ho di bit dau img dung cac md hinh cong nghé nay dé
cép dién quy mé nhé cho viing sau va viing xa [2], [4-5].

Van dé cép thiét dat ra khi thiét ké hé thdng ning lugng
pin NLMT _- Hydro d6 1a phai tim dugc cong suét tbi wu
clia cac thiét bj dé giam chi phi dau tu ban dau ciing nhu
chi phi van hanh. Do d6, myc dich chinh cta bai bao nay
1a tng dung phdn mém HOMER (Hybrid Optimization of
Multiple Energy Resources) dé nghién ctru, phan tich, lwa
chon hé thong va danh gia tinh kinh té ctia hé thong cong
nghé lai ghép tién tién nay trong diéu kién Viét Nam.

2. Téng quan vé md hinh két hop NLMT véi hydro

Hau hét cac mo hinh hybrid v6i pin NLMT hién tai
dugc lai ghép véi dc quy, hodc cic may phat dién st dung
xang hodc diesel. Do1 véi mo hinh lai ghep v6i pin dc quy
¢6 thé cho phép cap dién khoang 1 dén 4 ngay khong co



ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE DAI HOC DA NANG, SO 9(118).2017-Quyén 2 47

mit troi, tiy thude vao cong sudt pin luu trit. Con phuong
an két hop v6i may phat dién thi co thé dap ng duge nhu
cau cung cip dién, nhung lai st dung cac ngudn nhién liu
hoa thach. Ngoai cong nghé két hop pin ning lugng mat
troi vi hé thong pin dc quy hodc véi may phat dién, thi
hién nay, cong nghé két hop niang lwong mit troi voi hydrd
dang bat dau dugc nghién ctru va tmg dung boi cac nude
trén thé gidi. Van dé cap thiét dat ra khi thiét ké hé thong
nang luong nay do6 1a phai tim duoc cong suat téi wu cua
céc thiét bi dé giam chi phi dau tu ban dau ciing nhu chi
phi van hanh. Bai bao nay s€ tdp trung nghién clru giai
quyét bai toan mo phong hé théng ning lugng mat troi két
hop v6i hydrd dé giam chi phi ban déu.
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Hinh 1. M6 hinh két hop pin NLMT véi khi hydro
cap dién off-grid

Hinh 1 thé hién m6 hinh lai ghép pin NLMT véi hé
thdng pin nhién liéu dé cip dién off-grid cho ving sau,
vung xa. Nguyén 1y hoat ddng ctia mé hinh nay nhu sau:
Vao ban ngay, pin NLMT s& chuyén doi truc tiép ning
lugng tir birc xa mat troi thanh dién nang, mot phﬁn dién
ning sinh ra s& duoc cap cho cac ho gia dinh (tai dién)
qua cic bd chuyén déi dé dap (mg nhu cau dién ning vao
ban ngay, phan dién ning sinh ra con lai s& cp cho thiét
bi dién phan (electrolyser) dé dién phan nuéc thanh khi
hydro; khi hydro sinh ra tu electrolyser s& duoc chtra
trong binh chita khi, vao ban dém hoéc nhiing ngay khéng
¢06 burc xa mat troi thi khi hydro trong binh chira s€ dugc
cip cho pin nhién liéu kiéu mang ngin (PEM Fuel cell)
dé phat dién tro lai. Co thé thay rang, ban chat cia hé
théng pin NLMT-Hydro chinh la mét h¢ thong luu trir va
chuyén d6i nang lugng. Uu diém cta cong nghé nay laco
kha ning tu dong hoa cao, hiéu suit chuyén ddi ning
lugng cao (90% cho electrolyser va 60% cho pin nhién
lidu), tudi tho ctia hé thdng nay ciing cao hon nhidu so vé6i
lwu trit bang pin 4c quy. Tuy nhién, nhuoc diém cua n6 1a
gi4 thanh ciia hé thdng thiét bi 16n hon rit nhiéu so véi sir
dung pin dc quy va may phat dién. Do d6, phuong an nay
chi phu hop véi viée cép dién cho cac vung sau, vung xa,
bién gidi va hai dao, noi c6 su trg cip ctua Chinh phu cho
viéc cung cip dién.

3. Téng quan vé phin mém méd phéng HOMER

He¢ thong két hop cac cong nghé ning lugng tai tao cO
rt nhidu thanh phan phtrc tap nhu cac hé thong pin ning
luong mit trdi, bo diéu khién, chuyén déi, tua bin gid, ngan
hang pin luu trit nang luong va cac thanh phin quan 1y hé
théng. Do d6, viéc thiét ké hé théng nay 1a mot nhiém vu
rat phuec tap. Viéce lya chon cong suét, kich thudc phu hop

cho h¢ thdng lai ghép ning lugng tii tao dong vai trd rat
quan trong trong viéc dap tmg cong suit tai theo yéu cau,
ddng thoi giam duoc t6i da chi phi dau tu cua cac thiét bi
ning luong tich hop vao hé thong lai ghép. Viéc mé phong
va t6i wu hoa cac hé théng lai ghép niang luong nhu pin
nang lugng mit troi voi cac hé théng khac nhur pin Iuu trif,
hé thong pin nang luong tir hydro doi hoi rat nhiéu cac phép
toan hoc. Do d6, viéc tinh toan bang tay 1a rat t6n thoi gian
va gan nhu khong thé. Chinh vi vy, can phai st dung cac
phan mém mo phong dé hd tro trong viéc tinh toan thiét ké,
chon kich thuéc t6i wu ciia cac thanh phan thiét bi chinh
trong hé thong lai ghép pin NLMT-Hydro dé san xuit dién
doc lap, nhém giam t6i da chi phi dau tu ban diu, nang cao
tinh thuce t& dau tu hé théng. Hién nay, nhleu truong dai hoc
hang dau thé gidi da xay dung dugc mot sO phan mém mo
phong thiét ké hé thong lai ghép cac dang ning luong tai
tao khac nhau dé cp dién. Hau hét tat ca cic hé thong lai
ghep cac dang nang lugng tai tao v6inhau déu phai sir dung
mot trong cac phan mém mb phong dé dé lya chon cong
suat phu hop trudc khi d& xuit va dau tu du an. Trong
khuoén khé bai bao nay, tac gia s& sir dung phin mém
HOMER d¢é tinh toan thiét ké hé thong pin NLMT-Hydro
cip dién off-grid cho mot xom dao & Viét Nam.

HOMER la m6t mé hinh may tinh dwoc sir dung dé don
gian hoa viéc thiét ké hé thong nbi ludi lai ghép tir cac
ngudn ning luong tai tao. Cong cu ndy dugc xay dung va
phat trién boi National Renewable Energy Laboratory -
NREL (Hoa Ky) vao ndm 1992. HOMER dugc tich hop
v6i nhiéu mé hinh thiét bi ning luong sir dung cac - nguodn
ning luong tai tao nhu pin mat troi, tua bin gié, dc quy,
thiét bi dién phéan, pin nhién liéu va rét nhiéu lva chon khac.
HOMER duoc viét dua trén thuat toan genetic, duoc s
dung dé danh gia chi tiéu kinh té va k¥ thuat cia cac hé
thdng két hop nang lugng tai tao. Hinh 2 thé hién tién trinh
hoat dong cia HOMER tr dit liéu dau vao va cac két qua
¢6 thé trich xuét ¢ dau ra. Dit liéu dau vao bao gdm cac dir
liéu cua biéu do tai dién tiéu thu (power load), dir liéu vé
thoi tiét (weather data), don gia va thong sé ky thuét cua
c4c thiét bi nang lwong. Sau khi nhp cac thong sb dir lidu
vao, HOMER s¢& tién hanh mo phong va danh gia tu dong
tat ca cac phuong an c6 thé xay ra, loai bo dan cac phuong
&n khong phu hop. Cudi cung, n6 sé& danh gia tat ca cac
phuong &n pht hop va dua ra phuong an t6i wu nhét cho
ngudi dung.
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Hinh 2. So dé tién trinh dit liéu vdo ra cia
HOMER (Erdinc & Uzunoglu, 2012)

Trén thé gi6i, HOMER da duoc sir dung dé danh gia
cac tiéu chi kinh t€ va ky thuat cho nhi€u dy an st dung
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nang lugng tai tao. Chun Che va cong sy [6] da tién hanh
nghién ctru 5 loai mo hinh lai ghép dua vao pin mat troi va
nang luong gi6 dé cap dién off-grid cho mot lang dan toc &
Thai Lan. HOMER d3 duoc str dung dé danh gia nhimg mo
hinh d6. Tiép theo, Shaahid va Elhadidy [7] da st dung
HOMER dé danh gi4 tiém nang kinh té va k¥ thuat cia viéc
Ung dung hé thdng lai ghép pin ning lwgng mat troi véi pin
ic quy va may phat dién diesel cho mot tda nha & A Rap.

4. Két qua nghién ciru
4.1. Cic thong so thiét ké
4.1.1. Vi tri lap dat

Hon Chubi 1a dao thudc ving bién Tay ciia Vinh Thai
Lan, Viét Nam. Dao thudc thi tran Song Péc, huyén Tran
Vian Thoi, tinh Ca Mau va cach cira bién Séng Ddc khoang
37 hai 1y vé phia Tay. Dao c6 dién tich khoang 7 km? véi
phan 16n 14 ring nguyén sinh. Trén dao hién c6 khoang 20
ho ngu dén voi khoang 80 nhan khau dang sinh séng, cling
cac don bién phong, hai quén, hai dang. Trong d6 c6 mot
cum dan cu gom 12 ho ngu dan séng & cum phia Nam cua
khu dao. Trén dao khong c6 duong bo. Hau hét cac ho dan
trén dao hién chua c6 dién. Chi c6 vai ba hd c6 may phat
dién nhung chi dung dé chiéu sang vao ban dém. Chinh vi
vdy, trong bai bdo nay tic gia sé thiét ké mot hé thong lai
ghép pin nang lugng mit trdi voi hé thong phat dién tir khi
hydro dé cép dién cho 12 ho ngu dan séng tap trung & phia
Nam vung dao.

Hinh 3. Hinh dnh cdc hé dan sinh song trén Pdo Chudi

4.1.2. Birc xa mat troi
. ____________________________________osa |
SOLAR GHI RESOURCE t

Areusl beage WA=ty ¢

Hinh 4. Bitc xa mat troi trung binh thing ciia Ca Mau

C6 thé noi rang, dir lidu vé blrc xa mit troi hang nam
tai noi lap ddt pin NLMT déng vai trd vo cliing quan trong
trong viéc thiét k&, 1ip dat cac tim pin NLMT nhdm déap
mg nhu ciu cong suat tai thiét k& Mot trong nhiing wu
diém ciia phdn mém HOMER 14 né cho phép truy cap dir
liéu vé thoi tiét va birc xa mdt troi trung binh hang ngay
ctia Co quan Hang khdng Vit tru NASA cho tat ca cac thanh
phd trén thé gigi. Piéu nay cho phép ngudi thiét ké d& dang

hon trong viée swu tam dit liéu vé thoi tiét cua noi thiét ké.
Hinh 4 thé hién biéu dd birc xa mdt trdi cua tinh Ca Mau
dugc trich xuat tir phin mém HOMER.
4.1.3. Tdi dién tiéu thu

Mot trong nhitng han ché ciia bai bao nay 1a viéc thu
thap dir liéu tai dién cta cac h dan sinh séng trén dao. Hién
tai, chi c6 mot s6 ho gia dinh sir dung dién tir may phat dién
ca nhan de thip sang vao ban dém. Do do, gia thuyet rang,
cong suat dién thiét ké cho timg ho gia dinh du dé cip cho
mot s6 thiét bi dung dién co ban nhu: 2-3 bong dén huynh
quang 36 W, 1-2 quat dién cong suat 30 — 50 W, 1 tivi
khoang 80 W, va 1 ta lanh cong sudt khoang 120 — 150 W.
Nhur véy, tong cong suét dién ciia mdi ho gia dinh vao gio
cao diém khoang 400 — 500 W. Tir d6, ¢6 tong cong suat
dién tiéu thu timg thoi diém can dap tmg. Tir biéu do tai
dién tiéu thy thu duoc, chung t6i s& tién hanh nhap s6 liéu
vao phan mém.

Biéu db tai dién
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Thoi gian (h)
Hinh 5. Biéu do tdi dién tai dao Hon Chuoi
4.1.4. Pon gid ciia cdc thiét b
Nhu da phan tich ¢ trén, HOMER s€ lya chon giai phap
ti rru nhat dya trén viéc phan tich, danh gia va so sanh tinh
kinh té cua tit ca cac phuong an kha thi. TAt cac cac chi
tiéu vé kinh té lién quan s& dugc HOMER phén tich va
danh gia. Do do6, khi chay mé phong can nhap don gia cac
thiét bi dugc lwa chon tich hop. Gia thanh céc thiét bi tham
khao tir cac bang béo gia thiét bi vao thang 10/2015.
Bing 1. Bang don gid cua cdc thanh phan chinh ciia
hé thong pin NLMT-Hydro

Pon gid Chi phi Tubi
thay the tho
uspikw| 9% | USDKW | nim
Ti gia 1 227 - -
Pin NLMT 1000 5675 - 25
Pin ¢ quy 250 11.350 200 6-8
B6 chuyén dbi 500 45.400 450 15
Fuel cell 2.000 68.100 1.800 10
Electrolyser 3.000 5.675 2.500 15
May phat dién 250 5.675 200 6
Lai sudt 7%
Thoi gian 25 nam

Pin NLMT thuong c6 tudi tho téi 25 ndm, nén ddi voi
cac hé thong ing dung cong nghé nay s& c6 thoi gian danh
gia 1a 25 nam. Cac thiét bi c6 tudi tho thip hon s& duoc
thay thé trong thoi gian danh gia. HOMER ciing s& cén
nhic gi4 tri cta cac thiét bi & cudi thoi gian danh gia. Néu
thiét bi d6 con chua hét tudi tho thi s& dugc khau hao va
dinh gia theo ti 1¢ khéu hao hang nam.
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4.2. Két qui
4.2.1. Két qud vé cong sudt ciia cdc thiét b ciia hé thong

Sau khi nhép cac dir liéu dau vao & Muc 4.1 thi can phai
nhdp céc dai cong suat c6 thé ¢6 clia timg thiét bi. Neu dai
cong suat du doan khong dap tmg duoc cac yéu cau cap
dién cho tai dién ciia ho tiéu thy, thi két qua mo phong sé
khong dua ra dugc bat ctr phuong an nao. Co thé noi rang,
viéc du doan va nhép dai cong sudt cho cac thiét bi 1a budc
ton nhleu thoi gian nhat cua qua trinh m6 phong. Boi Vi
téng s phuong an can phan tich, d4nh gi4 chinh 1a to hop
chc cac dai cong suat cua cac thiét bi. Chinh vi vay, néu
nhap dai cong sudt qua 16n voi bude nhay qua 1on thi thoi
gian chay mo phong c6 thé kéo dai nhiéu gio dong ho.

Két qua mo phong vé cong sut ctia cac thiét bi chinh
dugc thé hién & cac 6 mau vang trong Hinh 6. Cong suat
t6i wu ctia hé thdng nhu sau: pin NLMT c6 cong suét 1a
48 kWp, thiét bi dién phan c6 cong suat 1a 16 kW, pin nhién
lidu 1a 4,8 KW, cong suit binh chtra khi hydro 1a 19 kg.
Owerall Winner  Category Winner

Winning Sizes Calculate oK Cancel

801 1P HTank Electrolyzer FC PV
Capacity Capacity Capacity Capacity Capacity
(kW) (kg) (kW) (kW) (kW)

65 15 145 46 45

6.8 16 15 a7 46

72 18 16 49 48
75 19 165 5 49
20 50

Hinh 6. Két qua cong sudt ciia timg thiét bi trong hé théng

4.2.2. Chi phi dau tw va vin hanh cia hé thong

Két qua cong suit cac thiét bi duoc lua chon & Muc
4.2.1 1a dua vao phéan tich danh gia cac chi ti€u kinh te cua
cac thiét bi trong toan b thoi gian danh gia. Phuong an nao
c6 gia tri hién tai rong (NPV — net present value) cang 16n
va chi phi nang lugng cang thap thi phuong an d6 cang toi uu.
(= . =B
l\

Hinh 7. Chi phi dau tu ban dau ciia cdc thiét bi

Chi phi dau tu cta timg thiét bi cu thé duoc thé hién
nhu Hinh 7 va Hinh 8. Chi phi dau tu ban dau cho toan hé
thong vao khoang 114.800 USD. Co thé thy rang, chi phi
déu tu cho cac tam pin NLMT va thiét bj dién phén la rat
16m, chiém t6i gin 85% tong gié tri diu tu ban dau ctia toan
hé théng. Trong khi do, chi phi dau tu cho pin nhién liéu,
binh chira hydro va bd chuyén dbi 1a rit bé, chi chiém
khoang 15% téng chi phi. Mot vu diém vuot troi cua hé
thong pin NLMT-Hydro 1a khong tn chi phi nhién ligu
trong qua trinh hoat dong, do do cat giam dwoc mot lugng

16n khi phat thai do dbt nhién liéu hoa thach khi so sanh
v6i cap dién tir cic may phat dién diesel hodc xang. Thém
vao d6, ciing can cha y rang, chi phi van hanh, bao tri, bao
dudng cho hé thong nay 1a kha thap (khoang 28.000 USD).
Tong chi phi hién tai rong ctia hé thong trong khoang thoi
gian danh gia 1a khoang 150.000 USD, bao gom chi phi
thay thé bo chuyén ddi va fuel cell, chi phi van hanh va bao
tri, bao dudng.

504 || 3%

m PV panels (kW)
Electrolyser

m Fuel cell

B Binh chira hydro

B6 chuyén d6i

Hinh 8. Chi phi ddu tw ban dau theo ti ¢

Két qua md phong cho thay rang, gia thanh ban dién tir
hé théng nay rat cao, khoang 0,34 USD/kWh dién (twong
duong khoang 7.700 VNB/kWh). Gia dién ciia hé thong
cong nghé nay cao 1a do chi phi ddu tu ban dau qua 16n,
ddc biét 1a chi phi dau tu cho pin NLMT (1.000 USD/KWp)
va thiét bi dién phan (3.000 USD/KW). Tuy nhién, can chii
¥ rang, gia thanh cua pin NLMT dang giam rat nhanh, chi
con khoang 600 USD/kWp. Va trong tuong lai gan, gia pin
NLMT cé thé giam xudng chi con khoang 350 — 450
USD/KWp. Thém vao d6, khi cac thiét bi dién phan dugc
throng mai hoa thi gia ca cta no ciing s€ dugc giam dang
ké. Cac nha khoa hoc du bdo, trong vong 5 — 10 nam t6i,
gi4 thiét bi dién phén trao ddi proton c6 mang ngin co thé
giam khoang 30 — 50% so vdi hién tai. Nhu vay, neu gia
thanh cua pin NLMT va thiét bi dién phan giam xudng s&
kéo theo chi phi dau tu ban du cta hé théng giam manh,
do d6, gia dién san xuit tir hé théng nay s& giam xuong
Luc d6, cong nghé hé théng NLMT — hydro c6 thé canh
tranh duoc véi cac hé théng truyén thong.

Toém lai, viée nghién ctru danh gia hé thong pin NLMT
— hydro d cip dién doc lap cho ving sau, ving xa, bién
gid1 va hai ddo tir bay gio chinh 1a nhitng budc dém giup
céc nha khoa hoc Viét Nam chuan bi va dén dau cho cong
ngh¢ moi nay.
4.2.3. Két qud mé phong lwong hydro trong binh chira

Mot trong nhirng danh gia quan trong khac 13 lugng khi
hydro tao ra trong binh chtra. Lugng khi hydro tao ra can
dép (mg du dé phat dién trong truong hop nhiéu ngdy lién
tuc khong ¢6 nang. Va lwong khi hydro tich trit ciing phai
du dé dap ung nhu cau sir dung dién trong mua déng, khi
burc xa tir mat troi khong di dé san xudt va tich liy khi
hydro. Hinh 9 trinh bay luong khi hydro trung binh tich lity
qua timg thang. C6 thé thay rang, vao mua hé, do cudng do
bulric xa tir mat troi 16n nén muare khi hydro chura trong binh
ludn dat gan mirc t6i da. Nhung vé muia dong thi mirc khi
hydro chira trong binh s& giam dan xudng. Lugng khi hydro
trong binh luén dam bao cung cap cho phu tai dién.
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Hinh 9. Két qua ddanh gid heong khi hydro tich iy
trong binh chira

4.2.4. Pénh gid kha nang dap teng tdi ciia hé thong

HOMER ciing dugc xay dung dé so sanh va danh gia
céc yéu té c6 anh hudong dén kha nang dap tng tai cua timg
thiét bi tich hop vao hé thdng. Hinh 10 thé hién kha ning
dap ung tai ctia timg thiét bi tai timg thoi diém. Vao ban
ngay, luvgng nang lugng sinh ra tir pin NLMT (dudng mau
xanh) 13 16n nhat. Mot phan nang luong tir pin NLMT duoc
cép cho cac ho tiéu thu dién, phﬁn 160 con lai dugc su dung
dé cip cho thiét bi dién phan nudc dé san xuat hydro.

Lt 3 e [solar PV Power Output  vesiesves
[ AC Primary Load Served
[l Fuel Cell Power Output
M electrolyzer Input

st =

Hinh 10. D6 thi biéu thi nang luong sinh ra cua tung thiét bi
chinh trong viéc dap vng tdi tiéu thu

Vao ban dém, khi khong c6 bltc xa mat troi thi nang
luong tir cac tim pin NLMT 1a bang 0. Lic nay pin nhién
lidu s& khoi dong dé bu vao luong dién thiéu hut nham dap
tmg nhu ciu phuy tai. Hinh 11 thé hién db thi biéu thi kha
nang dap ung tai cua pin nhién li¢u vao ban dém. Nhu vy,
pin nhién liéu d4p g di nhu cau tai dién vao ban dém cia
cac ho dan trén dao.

¢ WAC Primary Lood Scrved
lFue! Cel Power Output
s EFue confue

oy
L%
%
L

Hinh 11. D6 thi biéu thi kha ning déap iing tdi ciia
fuel cell vao ban dém

4.2.5. So sanh va déanh gid chi tiéu kinh té

Bang 2 thé hién su so sanh va danh gia cac chi phi dau
tu, chi phi hién tai rong va gié dién cta cac cong pghé lai
ghep v&i nang lugng mat troi hién nay. Chi phi dau tu va
gia dién cta phuong an NLMT-Hydro la cao nhat, véi gia
dién ban ra 1a 0,34 USD/kWh (~7.700 VNB/kWh). Gia
dién nay la con qua cao so voi phuong an truyén thong nhu

NLMT-Diesel va NLMT-pin c quy. Nhu vay, hién tai, hé
thong cong nghé NLMT-Hydro rat kho dé ap dung trong
diéu kién Viét Nam hién nay.
Bing 2. Bing so sanh va ddanh gid chi tiéu kinh té ciia cdc
phuwong an lai ghép

Phuong 4an |Chi phi| Chi phi| Chiphi | Gid di¢n | Phat
dau tw | nhién | hién tai |(USD/KWh)| thai
(USD) | liéu rong CO2

UsD) | (usD) (t/nim)

NLMT- 114800, 0 |150.000| 0,34 0

Hydro

NLMT-

Hydro-sc  |106.000] 0 |147.000| 033 0

quy

NLMT-ac g5 750 o |110700| 0,25 0

quy

NLMT - 14.000 | 30.800 | 80.400 | 0,17 7.8

Diesel

5. Két luan

Két qua cho thiy rang, chi phi ddu tu ban ddu cho toan
hé thong vao khoang 114.800 USD, do chi phi dau tu ban
dau cho cac tdim pin NLMT va thiét bi dién phan
electrolyser chiém t&i gan 85% tong gié tri dau tu ban dau
cua toan hé théng. Mot vu diém vuot troi cia hé théng
pin NLMT két hop hydro 1a khong tén chi phi dau tu cho
nhién liéu trong qua trinh hoat dong, do d6 cit giam duoc
mot lugng 16n khi phat thai do d6t nhién liéu hoa thach
khi so sanh véi viéc cap dién tir cic may phat dién diesel
hodc xang.

Mot trong nhirng nhuoc diém 16n nhat ngin can viéc
rmg dung hé thng nay vao thyc té d6 1a chi phi dau tu ban
dau 16n va gia thanh ban dién tir hé thong nay rét cao,
khoang 0,33 USD/kWh dién (twong duong khoang 7.700
VNB/kWh dién). Do d6, hé thong nay chi c6 thé dau tu cho
cac vling sau, ving xa, noi ma dién ludi khong thé kéo t6i
va viéc van chuyén nhién li¢u téi do cling rat kho khan.
Nhitng noi ndy thudng cé su hd trg tir Chinh phu.
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