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Tém tat - BO thu hdi nhiét tir khi thai ctia déng co’ lwdng nhién ligu la
mot hé thdng trao dbi nhiét. Bén trong bd thu hdi nhiét dwoc thiét ké
v&i nhiéu I&p vay bd tri déu nhau, tao goc 1éch 60 do dé tap trung lam
xody dong khi thai cling nhw co thé lwu trlr duoc lwong nhiét Ion nhét
nh&m tiét kiém nang lwong. Két qua phan tich sau khi thyc hién thi
nghiém tr bo thu hdi nhiét, rd rang thay rang qua trinh thu héi nhiét thai
chju anh hwéng dang k& tlr nhiét d6 tr khi thai. Nang lwong nhiét va
kha nang truyén nhiét trong toan hé thong trong qua trinh gia nhiét d&
Iwu tri¥ c6 tinh hiéu qua cao. Cubi cung, tbc d6 cla dong co va luu
lwong nwée dwoc diéu khién bén trong bd thu hdi nhiét anh hwong
dang k& dén nhiét lwong ciing nhw sw chénh 1éch nhiét d6 ctia ca nudc
duworc gia nhiét va nhiét khi thai sau khi ra khéi déng co.

Tt khéa - b(f),thu héi nhiét; dong co lwdng nhién liéu; luu trlr nang
Iwong nhiét; tiét kiém nang lweng; hiéu qua nang lwgng; truyen nhiét.

1. Giéi thiéu

Trong tét ca cac loai dong co ddt trong sir dung nhién
lieu hoa thach nhu dau diesel, xing hodc sir dung ludng
nhién liéu sau khi két hop gitra diesel-ethanol, xing-
ethanol, hydrogen-xing, ... thi déu phat ra mot lugng khi
thai c6 ham lugng nhiét thai rt 16n. Luong nhiét tir khi thai
nay khdng nhitng gay 6 nhiém méi trudng, 1am bién doi
khi hau ma con tiéu tbn mot khoang nhiét luong rat 16n khi
cung cap nhién liéu sau qua trinh d6t chay cia dong co.
Hién nay, mot s6 nuéc phat trién da thuc hién cac nghién
ctu [1, 2] va dua vao tng dung hé théng dong phat, trong
d6 c6 su két hop ning luong tir nhiét thai cua dong co @t
trong dé tiét kiém nang lugng va giam lugng phat thai gay
6 nhiém moi truong dan tai hién tugng gay hiéu tng nha
kinh trén toan cau, ma nhiéu quéc gia dang quan tam.

Cho dén nay, trong nudc ciing c6 nhiéu nghién ctru da
tap trung vao van dé nay va dua ra cac thuc nghiém ching
minh hiéu qua nang lugng trong qua trinh tan dung nhiét thai
4 rét can thiét va c6 y nghia khoa hoc [3, 4]. Nhiing nghién
ctru nay chua dugc ung dung nhiéu, do con phuy thudc vao
cac yéu tb cha quan va khach quan trong nganh cong nghiép
ché tao dong co dot trong va cac chinh sach lién quan dén
c4c tiéu chuan vé nhiét thai gay 6 nhiém méi truong xung
quanh. Bai bao nay, trong pham vi cho phép, nhom da thuc
hién nghién ctu tan dung ngudn ning lwong nhiét tir khi thai
cua cac loai dong co st dung ludng nhién lidu dé gia nhiét
cho nudc trude qua trinh leu triv va dién phan, nhim thu
duoc nhién liéu hydrogen va cung cip cho dong co ludng
nhién liéu dang sur dung trong qua trinh thi nghiém. Bén canh
do, viec phat trlen cac b thu hdi nang lugng nhi¢t nay ciing
1a mot yéu t6 rat can thiét dé dung vao nhiéu muc dich khac
nhau, trong d6 ¢6 qua trinh gia nhiét ctia nudce trude khi dién
phéan dé tao ra nhién liéu hydrogen cung cip cho dong co,
nham tiét kiém tiéu thy cac nang luong do nhién liéu truyén
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théng. Trong mot s6 nghién ciru trude day, tac gia Hamtami
va mot sb tac gia khac [5-7] ciing da chi ra rang, céc hé thong
thu hoi nhiét 1a can thiét va gidp nang cao hiéu qua ning
lwong ciing nhur tiét kiém ngudn nhiét thai sau qué trinh hoat
dong cua dong co ddt trong. Nguoc lai, trong mot sé nghién
cau khac, tac gia Tagliafico va Tanda [8] ciing da tap trung
phét trién cac bo thu hoi nhiét theo nhiéu két cau khéc nhau,
nham duy tri kha ning trao ddi nhiét va nang cao hiéu qua
lam viéc cua n6 khi hap thu ning lwong nhiét. Cac bo trao
ddi nhiét d6 c6 nhidu két ciu va cach bd tri khac nhau tir cac
bo phan bén trong dé ting cudng trao dbi nhiét va tan dung
nhiét phat thai ra tir hé théng. Nhitng nghién ciru nay ciing
chi tap trung md phong hoac téi wu héa qué trinh trao doi
nhiét qua cac hinh dang va két cau khac nhau, sau d6 so sanh
va dua ra két luan trén co so ly thuyét cua cac mé hinh toan
hoc hoac phén tich nhiét dong dong kh| thai gay ra, voi cac
muc dich khac nhau. Ngoai ra, mot s6 nha nghién ctru nhu
Hee va Huang [9, 10] ciing d4 dua ra cac diéu kién can thiét
sau khi thu hoi khi thai tir dong co bang cach phan tich CFD
hozc phan tich két qua mé phong ning luong nhiét tiéu thu
ctia n6 trong cic mo hinh don gian nhat.

Khac véi nhitng nghién ctu truge day, trong bai bao
nay, luong nhiét dugc thu vao tir khi thai cua déng co st
dung ludng nhién liéu, bang phuong phap luu trit ning
lwong nhiét thai qua bo trao d6i nhiét c6 dong xoay bén
trong c6 nhiéu vay, dong thoi danh gia mot qua trinh thyc
nghiém phuc vu gia nhiét cho nuéc trudc qua trinh dién
phan nhién liéu hydrogen dé cung cp cho dong co sir dung
diesel va hydrogen. Vi viée xac dinh vo tée do ciia dong co
khéc nhau, viéc thiét lap luu lwong cua nuée duoc gia nhiét
cling khac nhau. Téc do, 4p suat va nhiét o khi thai trong
qué trinh sinh ra di qua bd thu hdi nhiét duoc diéu khién
trong thoi gian 7 ngay, véi cac diéu kién moi truong nhiét do
khac nhau. Ngoai ra, thdng qua qua trinh diéu khién dong co
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& cac muc tée do khac nhau, tir nho nhéat dén 16n nhat, viéc
gia nhiét sau khi qua bd thu hdi nhiét thai va luu lwong nude
di vao bén trong s& gidi thiéu vé qua trinh thi nghiém, dic
diém ky thuat caa mot s6 thong sb lién quan dén bo thu hoi
nhiét thai. Cudi cuing, ching t6i thuc hién md hinh hda hé
thdng gia nhiét phuc vu cho qué trinh dién phéan va luu trir
hydrogen dé tao cho dong co ludng nhién li¢u can thiét. Va
bang céach so sanh két qua, danh gia diéu kién trao doi nhiét
dé thay nhiét do khac nhau trong toan hé thong, qua d6 cho
thay hiéu qua tiét kiém nang luong nhiét.

2. M6 hinh héa b thu héi nhiét khi thai

M® hinh str dung b thu hdi nhiét tir khi thai dwoc thi
nghiém tai xuong 6 to cua Truong Cao ding Céng nghé -
Dai hoc Pa Nang. Trudc khi thuc hién thi nghiém, nhom
bé tri cach ly &nh ning mit troi va cac thong gié khac dé
dam bao qua trinh do ciing nhu xir Iy dwoc chinh x&c va
giam sai s6 do anh huong ciia mdi truong. Pong co dugc
duy tri hoat dong trong diéu kién ban dau cho phép.
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Hinh 1. Hinh vé két cdu thé hig‘n cac chi tiét bén trong cuia
bg thu hoi nhiét

Hinh 1 thé hién bo thu hdi nhiét duoc két ndi véi dong co
ludng nhién liéu diesel va hydrogen, luong nudc sau khi gia
nhiét duoc cung cip vao hé théng dién phan va Iuu trix
hydrogen cap cho dong co chinh nd 1am gia nhiét. Hé thong
luu trir ndng lugng nhiét thuc hién theo nguyén 1y trao doi
nhiét gitra dong khi thai, sau khi dong co 1am viéc ngugc chiéu
v6i dong nude bén trong cudn ddng quén quanh éng bén trong
va ¢6 canh (nho vao céc vay bé tri xen k&) tao dong khi xody.
Luwong khi thai, trong suét thoi gian hoat dong ciia dong co, di
qua bd thu hdi nhiét va bén ngoai vo caa bo thu hdi nhiét, dugc
cach nhiét véi moi trrdng xung quanh bang I6p cach nhiét day
0,5 mm d giit nhiét d6 6n dinh va khong chiu sy anh huong
cua moi treong. Quy luat cta dong khi thai bén trong b thu
hdi nhiét dugc tao theo hudng thiét ké nguoc dong chay, sao
cho 2 dong chay gira khi va nudc I 2 dong chay ddi Tuu.
Dong khi thai theo nguyén ly chay roi qua cac vay bén trong
ong va bén ngoai cuon ddng, dugc xoay han loan véi toe do
va &p suat sau khi thai ra khoi dong co dét trong.

Céc chi tiét va cac thong s6 can thiét lién quan dén bo thu
hdi nhiét dugc thé hién tai Bang 1, bao gdm dic diém va kich
thudc ciia nd. Két ciu cua cac vay dugc b tri trong 3 truong

hop khac nhau: c6 vay bén trong 6ng I6n (dugc gan 72 vay co
khoang cach déu nhau); c6 vay bén ngoai éng nho (dugc gan
33 vay); cac vay dugc xen k& nhau tao thanh dong rdi tuyét
dbi va sau do 1a ca 6ng 16n va éng nho duoc léch voi huéng
thang dtmg 1a 60 d6 so véi than hay vo bén ngoai va bén trong.
Kich thuéc vay c6 dang tam gidc déu, canh gan 22,5 mm. Ong
nho bén trong duogc thiét ké cach véi vo nap vo bo thu hoi
nhiét 12 35 mm, dng trong dugc 1am nhon, dinh dwoc vat
60 d0 so v6i bé mat ciia 6ng, vi tri ciia dinh dng dugc dit cach
25 mm (5o Vi miéng vao cua khi thai) dé huéng dong chay
ban d4u di vao bén trong, sau d6 gap dng ddng va vay tao dong
chay xoéy l6c. Cudn dong bén trong duoc 1am bang dong, ¢d
hé s6 trao d6i nhiét lon, bén trong cudn dong Ia dong chét long
duoc gia nhiét ubn quanh trudc khi di vao bo dién phan dé tao
nhién lién hydrogen cho dong co, khoang cach bé tri cc vong
ctia cudn dong la xen k& vai cac vay dé thuc hién qua trinh
trao d6i nhiét trong thoi gian lau nhat.
Bdng 1. Déc diém thong sé ciia b thu hai nhiér diroc
két noi vai dong co lwong nhién ligu [11]

Théng sb kich thuéc Gia tri dwgc do

Puong kinh trong ctia cudn déng 9+11 mm
Duong kinh ngoai cia cudn déng 10+£1,1 mm
S6 vay cua dng ngoai 70
S6 vay cuia dng trong 36
Budc ciia cudn df”)ng 300,01 mm
S6 vong cudn dong 10,0 vong
Puong kinh trong vo 136 £1,5 mm
Puong kinh ngoai vo 140+ 2,1 mm

3. Thi nghiém do cac thong sé b thu hdi nhigt khi thai

Trong qué trinh thi nghiém, mé hinh gém nhiéu cum chi
tiét nhu: dong co dbt trong dung diesel, hé théng phun nhién
liéu hydrogen sau khi duwgc gia nhiét va dién phan sau khi qua
bo thu hdi nhiét tir khi thai. Bén canh do, con cé cac dung cu
do nhu ddng hd do 4p suét tinh, luu lugng ké, hé thong lam
mét nudc dé duy tri nhiét d6 dau vao, bo do luu lwong va toe
d6 cua khi thai tir dong co, hé thong do va xir Iy nhiét do nho
vao cac day thermocouple két néi véi may tinh trong subt qua
trinh thi nghiém. Pong co duoc diéu khién theo téc do tang
dan va c6 gia tri khac nhau, két qua do duoc thuc hién nhiéu
lan va trong vong mét tuan, véi cac ngay khac nhau va c6 diéu
kién khac nhau. Sau cting chon két qua tdi wu nhét trong qua
trinh tao khi thai va tan dung 6 ba toc d6 déu sinh ra mét luong
nhiét thai dang ké dé c6 thé tan dung va thu hdi vao trong bo
trao ddi nhiét dugc thyuc hién dé thiét ké.

Déng hb Ding hd luu lwgng Thiing nhién li¢u

Ping co

Hinh 2. Qua trinh thi nghiém duoc thuc hién trong xudng 0 td
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Nguyén ly hoat dong va diéu khién trong Hinh 2 nhu sau:
Pau tién, thyc hién diéu chinh luu lugng nuéc qua bd thu
hdi nhiét bang cac van va dong ho do luu luong; tiép theo,
thyc hién kiém tra mirc d6 nudc sau khi gia nhiét ra khoi va
di vao bo dién phan hydrogen véi luu lwong cho phép; sau
do, thyc hién chay khoi dong dong co va cho hoat dong dé
can bang nhiét d6 méi truong; cudi cung, thuc hién ting
bude do nhiét do tai cac vi tri cd cam bién nhiét, tbe d6 khac
nhau cia dong co mdi lan do va danh gia két qua do dugc.

Pé xac dinh hiéu qua niang lugng nhiét trong bo thu hoi
nhiét cua dong khi thai bén trong dng déi luu voi dong nudc
duoc gia nhiét bén trong cudn dong, bén canh viéc két hop
hai nguon nhiét khac nhau, trong qua trinh phan tich con dé
cap dén mot s théng s lién quan dén cac vay tao thanh
dong chay rbi dé dam bao qué trinh tan dung nhiét Ia tét nhat
trong qué trinh hoat dong cua hé thong. Véi két cau cua by
thu hdi nhiét c6 chiéu dai 350 mm, éng bén trong dai
300 mm, cudn ddng c6 10 vong (budc cudn 1a 20 mm), nhiét
d6 cuia mdi chat dugc lam néng va dugc duy tri phd hop voi
nhiét d6 méi trudng trong sudt thoi gian thyc hién md hinh,
bang cach lam mat sau va kiém tra dé diéu chinh truéc khi
vao bén trong. Cac gid tri thi nghiém duoc ghi lai sau khi do
va xtr ly bang may tinh c6 cdu hinh manh (Intel Core i5)
duoc cach ly véi moi truong do dé khdng bi anh huong. Viec
tinh toan va kiém tra sau phan tich cac qua trinh tan dung
nhiét 1a mot bai todn dan nhiét khdng 6n dinh, duoc xem xét
trén nhiéu yéu t6 c6 két cau duoc don gian nhu bg trao doi
nhiét, va viéc thuc hién xem xét theo qua trinh dan nhiét 2
chiéu cua cac ‘vay tam giac la quan trong nhat. O day, thi
nghiém chu yéu thu héi nhiét duoc thai ra tir dong co ludng
nhién liéu dé tan dung nang luong nhiét thai nhung khong
can thiép vao qua trinh chay cua dong co ludng nhién liéu.
Trong thoi gian tiép theo, nhém sé& thyc hién do va phan tich
céc thanh phan khi thai dé danh gia anh huong dén qua trinh
chay ctia dong co dung ludng nhién liéu nay.

4. Co sé phéan tich hiéu qua tan dung nhiét

Qua4 trinh trao ddi nhiét duoc sinh ra bén trong bé thu
hdi nhiét nho hiéu qua cia qua trinh truyén nhiét qua dng
thép va cuon dong. Cac thdng sé nhu sé Reynol, Nussel,
LMTD, ciing dugc xac dinh dya vao cac diéu kién bién cho
phép trong qua trinh trao d6i nhiét d6i luu nay, higu qua
trao d6i nang lugng duoc thiét 1ap tir phuong trinh can bang
nhiét bén trong b thu hdi nhiét. Trong bai bao nay, ching
t6i cling thuc hién xem xét theo qué trinh dan nhiét 2 chiéu
cua c4c vay tam giac 1a quan trong nhét. Nhitng thong sb
nay dugc phan tich va lga chon tir nhitng tham khao sau
qué trinh khao sat cua céc nghién ctu trude day [12-14].
Viéc can tré cua cac vay rd rang ¢6 anh hudng dén duong
khoi thai nhu 1am cho ap suit cua khoi thai cé thé tang 1én,
toc do cia khoi thai giam dan do qua trinh léc xody. Nhung,
trong thi nghiém cua bai bao nay, 14 tan dung nguon nhiét
thai nhiéu nhat nho vao cac ngu0n xoay Trong thi nghiém
tiép theo, ching tdi s& xét dén ting yéu té anh huong cua
c4c loai khi thai cling nhu ap suat gay ra anh huong dén
qué trinh chay ctia dong co nhu thé nao.

Luong nhiét bi mat di qua bo thu hdi nhiét tir khi thai
néng dugc théng nhat dwa vao phuong trinh can bang nhiét
sau gitra nuéc lanh dugc gia nhiét sau khi qua cuon dong
xoin va khi néng qua bén ngoai va xody qua cac vay cé

dugc xép xen k& véi phuong trinh (1) theo [15].
Q = I'hwcw (le _Tow) = maca (Toa _Tia) (1)
Ngoai ra, nhi¢t do khac nhau cia hai dong déi lap nhau
khi qua b(f)qthu hoi nang luong nhiét ciing dugce xac dinh
nho vao biéu thire (2), cling tir tai liéu [11].
(T, -T.)- ( v~ Ta) 2
1n[ (T, -T.)/(T.-T,)]
Nhiét lugng tiéu hao dugc xac dinh tir nang luong lam néng
nudce dugc gia nhiét sau khi qua bo thu hoi véi biéu thic (3).
q=m,c,AT, ?3)

LMTD =AT,, =

Céc thong s6 duoc giai thich va cu thé don vi theo bao
cao tham gia hdi nghi caa chinh nhdm nghién cru cua tac
gia trong tham khao [11].

5. Thio luan va danh gia két qua

Sy khéc nhau v& nhiét do giita dau vao va dau ra ciia dong
khi thai tir dong co ludng nhién liéu va nude cé bén trong dng
ddng cua bo thu hdi nhiét duoc gia nhiét, dwoc thuc hién trong
thoi gian 30 phat kiém tra véi 3 toe do khéc nhau, duoc thé
hién trén Hinh 3. RG rang, nhiét d6 khac nhau tang 1én theo
thoi gian déng ké va ciing trong (ng vai diéu kién toe do cua
dong co ¢ 3 tée do khac nhau. Véi didu kien nhiét ¢ moi
truong 1a 26°C, luu lugng nude dugc dua vao trong didu kign
nay 1a 1 LPM (lit/phdt) va toc d6 ca dong co duoc duy tri 1an
luot ¢ cac ché do 1.200 vong/phdt, 1.500 vong/phut va 2.200
vong/phiit twong g voi tée do nho nhét, trung binh va 16n
nhét khi dong co hoat dong dugc cai dat.
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Hinh 3. Nhiét do khac nhay cua khi thai dong co v nuéc duot gia
nhiét sau khi qua bg thu hai nhiét véi ba toc do dong co khdc nhau

Hinh 4 ciing cho thy rang, nhiét do khéc nhau ciia nuéc
sau khi dugc gia nhiét c6 xu hudng tang manh, tir 2°C [én
23°C trong khoang thoi gian 30 phut, khi dong co dugc didu
khién ing véi mdi toc do. Bén canh d6, nhiét do khac nhau
cta khi thai sau khi ra dong co cling tang khong nhe, tir 100°C
1én dén 180°C, twong (g Véi tbe do cia dong co trong sudt
thoi gian hoat dong, va thoi gian thyc hién ciing 30 phut. Bidu
nay chi ra riang, bo thu hdi nhiét duoc thiét ké khi tién hanh thi
nghiém da dat dugc nhiét d6 gia nhiét cho nudc, khi tan dung
luong nhiét thodt ra tir khi thai ctia ddng co trong khoang thoi
gian van hanh va toc do ciia dong co khac nhau (toc d6 va luu
lugng cua khi thai I khac nhau). N6i céch khac, bo thu hoi
nhiét tir khi thai dong co da tac dong tich cuc dang ké dén viéc
tan dung nhiét thai tir dong co dé gia nhiét cho nudéc, dap tng
c4c nhu cau trude qua trinh dién phan tao nhién ligu hydrogen.
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Hinh 4. Biéu @6 thé hién nhiér lirong va nhiér do khac nhau cia
nude duoc gia nhiét theo t7 1¢ luu lwong nwoc duoc dieu chinh

V6i cac ché do diéu khién Iuu lugng nude twong tng khi
van hanh hé thong dé thu hoi nhiét tir khi thai, nhiét do khéc
nhau va nhiét luong cua nude dugc gia nhiét ciing duoc thé
hién trong Hinh 4. Trong hinh ciing cho thay rang, khi diéu
khién & 3 toc d6 khac nhau cia dong co, luu lugng nude thay
doi tir 0,2 LPM (lit/phut) dén 2 LPM (lit/phat) thi nhiét do
khac nhau cta nudc ciing giam mot mirc dang ké. R3 rang
rang, luu lwvong nudc cang lon thi nhiét do khac nhau cang
nhé. Trong khoang thoi gian 30 phut va toc do didu khién
thay ddi ctia dong co 1a 1.200 vong/phdt, 1.500 vong/phit,
2.200 vong/phut thi nhiét do khac nhau cta nudce dat gia tri
cyc dai & 23°C va giam ti thiéu dén 5°C. Ngoai ra, tng véi
téc do 16n nhat ciia dong co thi nhiét lugng dé gia nhiét ciing
I6n nhét va dat 3,5 kW khi luu luong cua nude duoc diéu
khién tir 0,2 LPM (lit/phit) ¢én 2 LPM (lit/phat). R6 rang,
khi tang luu lugng nuée thi nhiét luong thu duge cling dugc
tang 1én theo tdc d6 cua dong co & 3 gia tri khac nhau.

C6 thé két luan rang, khi luu luong nuée duge ting 1én trong
qué trinh tan dung nhiét dé gia nhiét trong bo thu hdi nhiét tir
khi thai dong co thi nhiét d6 ctia nude s& giam & cac mic khac
nhau va nhiét lugng thu dugc dé gia nhiét s& ting. Ngoai ra, khi
diéu khién vai cac toe do khac nhau ciia dong co va cac mic
nhiét do khéc nhau ctia nudc ciing dat duoc cac gia tri theo toc
do trong tmg dé gia nhiét trong sudt thoi gian can thiét. Bidu
nay khing dinh bo thu hdi nhiét duoc thiét ké c6 ich trong qué
trinh tan dung nhiét thai tir khi thai cia dong co.

6. Két luan

Sau qua trinh kiém tra két qua thuc nghiém, bai béo nay
da xac dinh dugc tdc do cua dong co 1a khéc nhau ¢ cac gia
tri nho nhat, 16n nhat va trung binh, cting véi didu kién moi
trudng cho phép trong mot tuan, thuc hién do va danh gia
mirc d6 hiéu qua cua b thu hdi nhiét tir khi thai dong co
sir dung ludng nhién liéu dé gia nhiét cho nudc trude qué
trinh dién phan vai cac mirc diéu khién luu lwong nuéc di
vao bén trong khéc nhau.

Két qua tan dung luong nhiét thai, bo thu hdi nhiét duoc
thiét ké voi Cau tao gdm céc vay tam giac, bd tri phu hop dé
tao dong chay rdi cho khi thai di vao bén trong gap cudn dong
va cac vay. Két qua danh gia rd sy khéc nhau gitra nhiét do
dAu vao va dau ra caa khi thai va nude sau khi dwoc gia nhiét,
tao bai bo thu hdi nhiét 1a hiéu qua. Véi tée do cua dong co,
Iru luong nuée duge diéu khién di vao bén trong b thu hoi

nhiét anh huong Ion dén ti Ié nhiét lwgng thu dugc ciing nhu
nhiét d6 chénh léch ciia nudc va cua dong khi thai trong sudt
qué trinh thuc hién nghién ciu ndy. Két qua ciing cho thay
mét qué trinh tan dung nhiét thai sir dung bo thu hdi nhiét co
két cau lam xody I6¢ cac dong khi bién thanh dong réi, 1a mot
thiét ké ¢ hiéu qua cao vé nang luong va kha nang trao doi
nhiét toan dién cho hé thong dé tmg dung vao thyc té. Trong
bai bao tiép theo, nhém sé tién hanh do va phan tich céc loai
khi thai, &p luc can va mirc d6 anh huéng dén qua trinh chay
khi phun nhién liéu hydrogen vao trong déng co ludng nhién
liéu nay. Hon nira, nghién ciru ndy s& phat trién giai phap tan
dung nhiét khi xét dén qué trinh dong suong ctia khoi thai dé
lam giam &m, tao dong chay tang cho khi thai, nham tan dung
nhiét nhiéu hon trong qua trinh gia nhiét cho nudc trong suét
qué trinh diéu ché hydrogen cung cap cho dong co.
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