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DISTRIBUTION GRID CONNECTED WITH DISTRIBUTED GENERATORS IN VIETNAM
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Tém tat - Nguon phan tan (DG) [1] la cac nguon phat dién duwoc
ndi trwe tiép vao lwai phan phédi nhw cac ngudn dién st dung nang
Iweng gio, nang lwong mat trdv, pin nhién liéu, ... Lei ich cta viéc
két ndi lwdi dién phan phdi véi ngudn phan tan mang lai la cha yéu
lién quan dén méi trwdng va tw do héa thi trwdng dién. Hién nay,
nhiéu hé théng lwai dién phan phéi trén khép thé gici da cé sw két
ndi cia DG v&i cong suat dang ké. Nhung c6 nhiéu van dé nay
sinh can dwoc quan tam khi két néi DG vao lwéi dién phan phéiva
mot trong nhitng van dé dé chinh la sy cach ly (ISL) [2]. ISL la tinh
trang ma mot phén cua luai dién va DG van hoat dong khi bi co Iap
v&i nguédn dién chinh. Dé van hanh an toan hé théng dién khi co
DG, sv cach ly cAn phai dwoc phat hién. Bai bao nay trng dung
phwong phap phat hién tai cho dé phat hién sy cach ly trong lwéi
dién phan phéi khi co két ndi véi DG & Viét Nam.

T khéa - Lugi dién phan phéi; Ngudn phan tan; sy cach ly; ky
thuat phat hién sy cach ly; van hanh hé thong dién.

1. Dt van d@é

Trong bdi canh cac nguon nang lugng hoa thach dang
ngdy cang can kiét va vin dé 6 nhidm moi truong do cac
nha may dién gy ra, nhiéu nim qua, con nguoi da di tim
cac nguodn nang lugng sach va bén ving dé thay thé cac
ngudn nang luong truyén thng. Vi vay, cac nha may dién
¢ nho xuat hién ngay cang theu, thuong duoc noi tryc
tiép vao ludi co cap dién ap thap va gén phu tai dugc goi 1a
cac ngudn phan tan. Khi tham gia vao lu6i phan phoi, DG
sé cai t’hién chat lugng dién nang, ting cuong do tin cdy
cung cap dién va than thién vdi moi truong.

Tiéu chuan IEEE trong viéc két ndi cac DG vai cac hé
thong dién [2] dat ra cac yéu cau ma cac DG phai dap ang
truoc khi ket noi voi ludi dign phan phoi. Su xuat hién DG
trong ludi phan phoi, bén canh nhitng vu diém ma nd mang
lai thi DG gay ra nhirng anh hudng sau day doi vai hé thong
dién [2]:

e Su cach ly (su cach ly khéng mong mudn).

e Ting dong dién sy cb, diéu nay c6 thé doi hoi viéc
thay the thiét bi dong cat.

* Sy nang cap hé thong: Khi c6 mit cua DG c6 thé doi
hoi ndng cap mat so phan tu cua hé thong dién.

e Su bd tri chuyén mach/diéu khién.

e Hé théng bao vé va sy cai dat bao vé.

e Anh huong dén dién ap va tin sé.

Trong s6 cac van dé o trén, su cach ly duoc tac gia quan
tam vi no lién quan dén viéc st dung va van hanh cac DG.
Néu sy cach ly xay ra (Hinh 1) thi day Ia tinh trang van
hanh thuong khong dam bao chat lugng dién nang.

Abstract - Distributed generation (DG) [1] is the power sources
which are connected directly to the distribution grid as the powers of
wind energy, solar energy, fuel cell, ... The benefits of distribution grid
connection to DG are mainly related to the environment and the
electricity market liberalization. Nowadays, many of the distribution
grid systems around the world have had the DG's connection with
significant capacity. But there are many issues to be resolved when
connecting the DG in the distribution grid and one of the problems is
the islanding (ISL) [2]. Islanding occurs when a portion of the
distribution system becomes electrically isolated from the remainder
of power system which yet continues to be energized by distributed
generators. To operate the electrical system safely when connected
to the DG, the islanding should be detected. This article applies a
local detection technique to the islanding detection in distribution grid
which is connected to the DG in Vietnam.

Key words - distribution grid; distributed generator; islanding;
islanding detection technique; power system operation.
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Hinh 1. Luoi dién bi cach ly khi B1 mo ra

Mot khi su cach ly xay ra, no phai dugc phat hién trong
vong 2 gidy [3]. Khi ngat két ndi ngudn dién chinh, lac nay
s& hinh thanh mot hé théng ludi dién van hanh cach ly va
ngudn dién chi dugc cung cap boi cac DG. Piéu co ban la
tan s6 va dién ap cua ludi dién nay can duoc phuc hdi nhanh
chong sau khi bi ¢6 lap vai ngudn dién chinh. Trong truong
hop phu tai trong ludi dién bi cach ly nay tiéu thu mot 1uong
lon cong suat tir dién lyc, neu su CaCh ly xay ra, cac DG co
thé khong du cong suat dé cung cap cho tat ca cac phu tai
duoc két ndi voi ludi dién nay. Trong truong hop nhu vay,
cac phu tai phai duoc sa thai chon loc nham bao dam chat
luong dién nang dén cac phu tai quan trong. Mt khac, néu
luoi dién bi cach ly nay ¢ cac DG phat cong suat thira dén
lu6i dién luc thi dién ap va tin sb cia ludi dién nay co thé
tang 1én sau khi bi cach ly. Trong truong hop nhu vay, viéc
diéu chinh cong suit phat ciia cac DG sé& phai dwoc tinh dén.

Qua phan tich cac vin d& duoc néu ¢ trén, dé van hanh
an toan hé théng dién khi co két ndi DG, sy cach ly can
phai dugc phat hién chinh xac. Phat hién nhanh va chinh
xdc sy cach ly 1a mot trong nhing thach thirc 16n trong hé
thdng dién ngay nay dbi voi hé thong ludi dién phan phdi
dang c6 su xuat hién dang ké cua cac DG.
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2. Ky thuat phat hién sw cach ly

2.1. Tong quan vé cic phwong phdp phdt hién sw cach ly
Céc phuong phap phat hién su cach ly [4] c6 thé chia

lam hai phuong phép, d6 la phuong phép tir xa va phuong

phap tai chd. Phuong phap tai chd gom co: phuong phap bi

dong, phuong phap chi dong va phuong phap két hop giita

phuong phép bi dong va chu dong nhu Hinh 2.

| soddpnathinisL |

Phuong phap tu xa

-IPhLm'ng phap bi d(f)ng|<-->| Phuong phap két hop |

Phuong phap tai chd

So d6 duong
day tai ba

'>|Giém sat tan s6 ” Phuong phap chu dong

{Giam sit dien ap

'>|Giém sat cong suét| | Dich tan s6 |<

Hinh 2. Cac phuwong phap phat hién sy cach ly

Theo [4], [5], [6], phuo’ng phap phat hién ISL tir xa dua
trén thong tin lién lac gitra tram bién ap ngudn va cac DG.
Mac du phuong phap nay c6 dd tin cdy cao hon so véi
phuong phép tai chd nhung gia thanh lap dat rat diat nén
khong co tinh kha thi d6i véi nuée ta. Con phuong phap tai
chd thi dwa trén cac thdng s tai dau cuc cac DG dé phat
hién ISL, va dugc chia lam hai nhém phuong phap, do la
phuong phap bi dong va phuong phap chu dong. Phuong
phap bi dong lam viéc bang cach giam sat sy thay doi cac
thong s tai dau cyc cua cac DG nén phuorng phap nay
khong gy anh huong dén cac thdng sb cua luoi dién. Cac
thong s6 €O the dugc giam Sat dung trong phuong phap nay
nhu: cong suét, dién ap, tan s va goc pha,... Déi véi
phuong phip chu dong, phuong phap nay dung cac thiét bi
dé dua tin hiéu nhiéu vao trong luéi. Khi ludi dién chua bi
cach ly thi cac thong sb trong hé thong s& dao dong khong
16n va c6 thé tré vé trang thai 6n dinh. Con khi xay ra ISL
thi cac thong s6 nay s& dao dong 16m va c6 thé phat hién ra
ISL. Nhung phuong phap chii dong nay c6 thé anh huong
dén chét lugng dién nang trén ludi dién.
Bdng 1. So sanh cdc phuwong phdp phat hién su cach ly [4], [5]

So d6 cit
lién dong

Phuong | vy diém Nhuge diém Vi du
phap
D6 tin cdy | o Chi phi lip dat | e So db cit
1. Phuong | cao dit, dac bist déi | lién dong
phép phéat v6icac hé thdng | e So dd
hién tir xa nho duong day
tai ba
2. Phuong
phap tai chd
a. Phuong | ° Thoi gian | e Kho khan dé phat * Dya vao
phap bi phat hién hién cach ly khi xdy | toc d thay
dong ) ngan racanbang cong | doi cong
’ e Khéng suat DG vanhu cau | suat phat
lam nhiéu | phu tai trong hé e Duya vao
hé théng thong bi cach ly tbc do thay
o Su bao dudng dac

e Chinhxéc | biétphaiduoctién | ddi tan so
khi c6 sy mat | hanh trong hic cai ddt| e Dya vao
can béng 16n | céc gia tri ngudng d6 khong
&may phit | e Néu cai dt qua | ddi xtng
vanhucau | ngudng thicothé | dién ap
phu tditrong | gay ra trd ngai cho | e Dya vio
h¢ thongbi | vige ngat d6 méo ctia
cach ly s6ng hai
e Co thé e Duanhiduvao | e Do tdng
phat hién sy | hé théng trd
cach ly khi | e Thoi gian phat | e Dich tan
cd sy can hién cham do cdn | sb
bang cong | thém thoi gian dé
suat gilta xem xét sy dap tmg
b. Phuong cac DG voi clia hé.tNhéng déi
phip chit cong :S}Jat voi nanéu loan
déng phu tai o Nhiéu loan thuong
' tronghe | jam giam chét lugng
thong luot 1 gien nang, vanéu
dién bi cach | iz, nay dang ké, no
ly tham chi 6 thé lam
giam d6 tin cay clia
hé théng khi duoc két
ndi ludi dién
e Covung | e Thoi gian phat
chét nho hién su cach ly 1au
c. Phuong | e Nhidu loan | hon cd hai phuong
phap két | chi duoc dua| Phép bi dong va
hop vao khi bi chu dong
nghi ngo la
co su cach ly

2.2. Lwa chon phwong phdp phdt hién sw cach ly

Theo [7], nguyén nhén tao ra dién ap thur ty nghich ¢ dau
cuc ngudn phan tan duoc phén tich bang viée khao sat bién
dang dién ap cac pha trong thoi gian cach ly. Nhu trinh bay &
Hinh 3, dién ap pha & dau cuc cac DG thay ddi mot cach tirc
thoi khi xay ra ISL. Su thay d6i nay xdy ra ¢ dang song dién
ap tai thoi diém khac nhau d6i v6i mdi pha. Di voi sy mat
can bang giita cac pha ctia dién ap nhu Hinh 3, thanh phan thu
tu nghich ctia dién ap s& xuat hién voi mot gia tri nhat dinh
trong thoi gian cach ly. Thanh phan thi ty nghich cua dién ap
duoc tach ra tir tin hiéu dién ap 6 vi tri dau cuc cua cac DG.

055> 1 A g
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Hinh 3. Bién dang dién dp cdc pha trong thoi gian xay ra ISL

Thanh phan thtr ty nghich ctia dién 4p xuét hién voi gia tri
khé 16n khi xay ra sy ¢b ngén mach khong déi xung trong hé
théng dién nhu Hinh 4. Va Hinh 5 cho thiy thanh phén thu ty
nghich ciia dién ap cling xuét hién khi tai khong d6i xing. Qua
hai truong hop nay, tac gia nhan thy ring, gia tri thanh phan
thir ty nghich cta dién ap tang 1én tai thoi diémt=0,5s nhung
sau do lai khong giam dan sau thoi gian qua do.
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Tal
Hinh 4. Thanh phan thir tu nghich cua dién dp trong
truong hop ngan mach khong doi xirng

] ‘
Time 5

Hinh 5. Thanh phan thir tir nghich ciia dién ap trong
truong hop tdi khong doi xung
Trong cac trang thai van hanh nhu viéc thay ddi tai, dong
cat duong day song song, dong cat tu bu, dong cat cac DG
thi thanh phan thir tu nghich cta dién ap cling xuat hién.

Hinh 6. Thanh phan thit tir nghich ciia dién ap va ddc tinh tdt dan
cua thanh phan nay trong cdc truong hop van hanh khac nhau

Tir Hinh 6, ta nhan thiy ring d6 16n va dic tinh tit dan
ctia thanh phan thir ty nghich cua dién ap & thoi diém (t = 1
s) cit mot mach cua duong ddy song song ra khoi hé théng
dién, dong mdt mach cua duong day song song (t =3 s) vao
hé thong, va & trang thai van hanh cach ly (t =5 s) c6 sy khac
biét nhau rat 16n. Nhu vay, d¢ lon va dac tinh tat dan cua
thanh phén thr ty nghich cta dién 4p khong gidng nhau doi
vdi cac nhiu loan khac nhau xay ra trong hé thong.

Tir Hinh 6, ta ciing nhan thiy rang gi4 tri cia thanh phin
thtr tu nghich ciia dién 4p giam dan déu dan trong thoi gian
van hanh cach ly. Pic tinh tit dan cia thanh phan thir tuy
nghich cta dién p trong thoi gian cach ly hoan toan c6 thé
phén biét véi truong hop khi xay ra ngan mach khong dbi
ximg va tai khong dbi xtmg. Chinh vi vy, bai bao dé xuat
str dung gia tri thanh phé‘m thr tu nghich cua dién ép va dac
tinh tit din cua thanh phin nay dé phat hién su cach ly. Theo
do, ta do dién ap thir ty nghich tai thoi diém céch thoi diém
dién ap thir tu nghich dat cyc dai sau khoang 5 chu ky.

Qua cac phan tich trén, tac gia lya chon phuong phap
tai chd, trong do sir dung gia tri thanh phan thir ty nghich
ctia dién 4p va dac tinh tit din cta thanh phin nay dé phat
hién su cach ly trong luéi dién phan phdi co két ndi ngudn
phéan tan ¢ Viét Nam.

3. M6 phong phwong phap phat hién sw cach ly
3.1. So dé hé thong dién moé phong

) Ludi dién duogc trinh bay & Hinh 7 1a so dd luoi Qién
cap cho huyén dao Ly Son, Quang Ngai, Viét Nam bang
duong day cap ngam (L) xuyén bién dai 26,976 km, tict
dién cap ngam: 3CU-240 mm? [8]. Nguon dién va phu tai
cua Dao Lon thudc huyén dao Ly Son nhu sau:

+ Nguon dign: NguE)n ludi dién qudc gia, ngudn dién

du phong gdm 06 may phat diesel SKODA 688 kW (DG2).
Ngudn ning lugng tai tao ¢ cng suat 1,5 MW (DG1).

+ Cong suat phy tai: 2,7597 MW.
vey NPT

B

— Tai Dao Lon

TBA
Luai dién 110/22 kV

MClI MC2

I

Tubu MC4

NPT2
Hinh 7. So do ludi dién md phong khi co két néi ngusn phan tan

[ ISES SESimes et

1E

Hinh 8. So' @6 mé phéng ludi dién trong Matlab/Simulink
3.2. Cac trang thai v@n hanh
_ Tt co s6 phan tich mé phong duge trinh bay ¢ muc 2,
dé phan biét sy cach ly voi cac trang thai khac, ta phan tich
cac truong hop van hanh sau day:

+ Pong, cit cac ngudn phan tan dwoc ndi vao ludi dién;

+ Thay d6i phu tai trong hé thong dién;

+ DPong, cit cac tu bu;

+ Ngit két ndi ludi dién phan phéi voi DG, trudng hop
nay DG van hanh cach ly.

Cac két qua md phong st dung goi phin mém
Matlab/Simulink. Gia tri thanh phan th{r ty nghich cta dién
ap dugc do tai dau cuc cua nguon phan tan (DG1).

3.3. Két qua mo phong
3.3.1. Truong hop vdn hanh d@éng nguon phan tan (DG2)
vao luoi dién

thanh phan Bu b nghich cus dien ap va dac finh tat dan c NPT2

a4 08 o8 or o8 08
Time fs]

Hinh 9 Gia tri thanh phdﬁ thir tw nghich ciia dién dp va dac
tinh tat dan cia thanh phan nay khi déng DG2 vao luéi dién
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Gia sir tai thoi diém t = 0,5 s, ta dong ngudn phén tan
(DG2) vio luéi dién. Hinh 9 cho thay tai thoi diém t = 0,5
S, gié tri thanh phan thr ty nghich cta dién ap bét du ting
1én, dat gia tri cuc dai 1a 0,0114 pu va dac tinh cua thanh
phan nay tit dan theo thoi gian. Tiép tuc do gia tri thanh
phan thir ty nghich cua dién ap cach thoi diém ma thanh
phﬁn nay dat gia tri cuc dai sau 0,1 s va nhén duogc két qua
12 5,7895e%% pu.

3.3.2. Truong hop vdn hanh cat nguon phan tan (DG2) ra
khoi lwoi dién

Gia st tai thoi diém t=0,5 s, ta cit nguon phan tan (DG2)
ra khoi ludi dién. Hinh 10 cho thy tai thoi diém 0,5 s, gié tri
thanh phan thir tw nghich cua dién 4p bat dau ting 1én va sau
d6 dic tinh ctia thanh phan nay tat dan theo thoi gian. Ta
nhén thay rang gia tri thanh phan thir tur nghich cta dién ap
dat cuc dai 14 0,0099 pu sau chu ky ddu tién ctia qua trinh
md phong, ma khong phai dat cuc dai sau khi cat DG2 ra
khoi Tudi dién. Tiép tuc do gia tri thanh phan thir ty nghich
ctia dién 4p cach thoi diém ma thanh phan nay dat gia tri cuc
dai sau 0,1 s va nhan dugc két qua 1a 4.,487¢°% pu.

tharh phan thu by nghach cua chon ap va dac i tal dan cua thanh phan nay ki cat nguon phan tan NPT2 ra khoi luoi dson

g ] (] ] [ os os ar a8 s 1
Time |s]

Hinh ’10. Gid tri thanh phén thir tu ngﬁjch cuia dién dp va dac tinh

tat dan cia thanh phan nay khi cat DG2 ra khoi ludi dién
3.3.3. Truong hop vdn hanh dong thém tai vao lwoi dién

Gia sir tai thoi diém t = 0,5 s, ta dong thém tai vao hé
thdng dién. Hinh 11 cho thdy tai thoi diém 0,5,s, gié tri thanh
phan thtr ty nghich cua dién ap bat dau ting 1én va sau do
dic tinh cua thanh phan nay tit dan theo thoi gian. Ta nhan
thay rang gia tri thanh phan tht ty nghich cua dién ap dat
cuc dai 1a 0,0025 pu sau chu ky déu tién cua qua trinh mo6
phong, ma khong phai dat cuc dai sau khi ta dong thém tai
vao luoi dién. Tiép tuc do gia tri thanh phan thtr tu nghich
ctia dién 4p cach thoi diém ma thanh phan nay dat gia tri cuc
dai sau 0,1 s va nhan dugc két qua 1a 6,3331¢%% pu.

Jpx thanh phan thu t nghich cua dien ap va dac tinh tat dan cua hanh phan nay kni dong thém tai vao luoi dien
T T T T T T T T

ine [pu]

Tir:;ls\
Hinh 11.‘ Gida tri thanh pl}ﬁn thir tw nghich cua dién dap va ddc tinh
tat dan cia thanh phan nay khi dong thém tai vao ludi dién

3.3.4. Truong hop vdn hanh giam phu tai cua leoi dién

' anh phan hu hu nghich cua dhen ap va dac tinh 1t dan cua hanh phan nay ki cat tai a kho luoi dien
28f

k' ] (3] (2] [ [0 [ or [ us 1

Time [s]

Hinh 12. Gia’ i thanh phcfn thu tw nghich cua dién dp va

ddc tinh tat dan ciia thanh phéan nay khi giam phu tai dién

Gia st tai thoi diém t = 0,5 s, ta giam phu tai cua hé
thdng dién. Hinh 12 cho thay tai thoi diém t = 0,5's, gié tri
thanh phan tht ty nghich cia dién ap bat dau ting 1én va
sau d6 dic tinh ctia thanh phan nay tit dan theo thoi gian.
Ta nhén thay rang gia tri thanh phan thtr tw nghich cua dién
ap dat cuc dai 1a 0,0025 pu sau chu ky dau tién ctia qua
trinh mo phong, ma khong phai dat cuc dai sau khi ta giam
phu tai. Tiép tuc do gia tri thanh phan thir tu nghich cua
dién 4p cach thoi diém ma thanh phan nay dat gi4 tri cuc
dai sau 0,1 s va nhan duoc két qua 1a 6,3336e°% pu.
3.3.5. Trirong hop vdn hanh dong tu bu vao lroi dién

Gia st tai thoi diém t = 0,5 s, ta déng tu bu vao luégi
dién. Hinh 13 cho thiy tai thoi diém t = 0,5's, gi4 tri thanh
phan thr ty nghich cua dién 4p bt dau tang 1én, dat gia tri
cuc dai 1a 0,0032 pu va déc tinh cla nb tt dan theo thoi
gian. Tiép tuc do gia tri thanh phﬁn thtr ty nghich cua dién
ap cach thoi diém ma thanh phan nay dat gié tri cuc dai sau
0,1 s va nhan dugc két qua 1a 3,9340e%% pu.

=10’ harin phan s NN C1sa dien ap va 3A tinh 1A dan cua thanh Bhan nay Kni dong fu bu CSPK vac ol dien

| I
] [ 2 ] e w5 [ o 8 ]
Timals]

Hinh 1,3. Gia tri thanh phaj‘n thir tw nghich cua dién dp va dac tinh
tat dan ciia thanh phan nay khi dong tu bu vao ludi dién

3.3.6. Truong hop vén hanh cdt tu ba ra khoi ledi dién

Gia st tai thoi diém t = 0,5 s, ta cat tu bu ra khoi hé
théng dién. Hinh 14 cho théy tai thoi diém t = 0,5 s, gia
tri thanh phan thir tu nghich cua dién 4p bit ddu ting 1én
va sau d6 dic tinh cua thanh phan nay tit dan theo thoi
gian. Ta nhan thiy ring gia tri thanh phan tht ty nghich
cua dién ap dat cuc dai 1a 0,0025 pu sau chu ky dau tién
cua qua trinh mé phdéng, ma khong phai dat cuc dai sau
khi ta cét tu bu ra khoi ludi dién. Tiép tuc do gia tri thanh
phan thir ty nghich ctia dién p cach thoi diém ma thanh
phan nay dat gia tri cuc dai sau 0,1 s va nhan duoc két
qua 1a 6,4084¢7%% pu.
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= = Gid tri 16n nhit 0,0114 6,4084¢%
Ay Cét ngudn
Vanhanh | e o 0,2201 0,0039
céach ly - e
phén phoi

ne ]

o

Time s
Hinh 714. ‘Gia’ tri thanh phﬁn thir tw ngﬁ_ich cua dién dp va ddc
tinh tat dan ciia thanh phan ndy khi cat tu bu ra khoi ludi dién
3.3.7. Truong hop vdn hanh cach ly nguon phan tan véi
nguon dién chinh tir tram bién ap

va dac tih tat dan calluoi

oz

v 0 [ W o W5 % o W 75
Time (5]

Hinh 15. G\ia’ tri thanh phdﬁ thir tw nghich cua dién ap va dac
tinh tat dan cua thanh phan nay khi DG1 vdn hanh cach ly

Gia st tai thoi diémt=0,5s, ta md may cit MC2 ra.
Nhu vay, ngudn phan tan (DG1) van hanh ¢ tinh trang cach
ly. Hinh 15 cho thiy tai thoi diém t = 0,5 s, gi4 tri thanh
phan thtr ty nghich cua dién ap bét dau tang 1én, dat gia tri
cuc dai la 0,2201 pu va déc tinh cta nd tat dan theo thoi
gian. Tiép tuc do gia trj thanh phan thir ty nghich cta dién
ap cach thoi diém ma thanh phan nay dat gié tri cuc dai sau
0,1 s va nhan dugc két qua 1a 0,0039 pu.

Duoi day la bang téng hop gia tri dién ap thi tu nghich do
duoc khi mé phong cac truong hop van hanh khac nhau cua
ludi dién phan phdi co két nbi nguon phén tan & so d6 Hinh 7.

Bing 2. Bing téng hop cdc két qua do dwoc khi mé phong

Gia trj cuia dién

Giatricuc | | , .
. 50| &ptha ty nghich
. N A s daicuadién |, ;.. S22
Céc truong hop van hanh A tai thoi diém céch
ap thir tu

thoi diém dat cuc

nghich (PU) | 44 sau 0.1 s (pu)

, | DongDG2 0,0114 5,7895¢004
Pong cit vao ludi dién
DG :
Cat DG2 ra 0,0099 4,3487¢004
khoi ludi dién
Thay déi Tang phuy tai 0,0025 6,3331e7004
phu tdi Giam phuy tai 0,0025 6,3336¢0%
, | Dongtybu 0,0032 3,0340e70%5
Péng cat vao ludi dign
tu bl £ tu b
! Cat ty bu ra 0,0025 6,4084¢:004
khoi luai dién

Bang 2 cho ta thdy gia tri cuc dai ctia thanh phan thir tu
nghich cua dién ap va gia tri thanh phﬁn thir tu nghich cia dién
ap cach thoi diém ma thanh phan nay dat gia tri cuc dai sau
0,1 s & cac truong hop van hanh dugc xét (trr truong hgp véan
hanh cach ly) 16n nhat tuong tmg 1a 0,0114 pu va 6,4084e
%%, So sanh céc gia tri ndy véi trudng hop van hanh céch ly,
ta dua ra gia trj nguong dé phat hién sy cach ly trong luoi dién
phan phdi co két ndi nguon phan tan cho so d6 ludi dién &
Hinh 7 str dung phuong phap tai chd nhu sau:

0,0114 pu < Uags < 0,2201 pu

4. Két luan

Bai bao nay lya chon phuong phap tai chd, cu thé la
phuong phap bi dong, trong d6 sir dung thanh phan thir ty
nghich cua dién ap va dic tinh tat dan cua thanh phan nay
dé phat hién su cach ly trong ludi dién phan phdi cé két ndi
nguon phan tan ¢ Viét Nam. Phuong phap nay c6 uu diém
1a thiét bi don gian, van hanh d& dang va phu hop véi diéu
kién kinh té nudc ta.

Trén co s do cac thong sé & vi tri dau cuc DG, tac gia
da trinh bay phuong phap sir dung thanh phan thir tw nghich
clia dién ap va ddc tinh tit din cia thanh phan nay trong
viéc phat hién sy cach ly. Thanh phan thr ty nghich cua
dién ap duogc tach ra tir tin hiéu dién 4p & dau cuc DG.
Phuong phap nay dugec md phong voi cac diéu kién van
hanh khac nhau. Két qua mé phong & muc 3.3 cho thiy
rang phuong phap nay phat hién dung sy cach ly va khong
tac dong nhdm khi xudt hién cac nhidu loan khac xay ra
trong hé thdng dién dua vao gia tri dat Usgs nhur trén.
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