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DQ TRE TRONG MANG DI PONG MULTIHOP HUONG NQI DUNG
SU DUNG PHUONG PHAP PHAN MANH TEP TIN

ON THE DELAY OF CONTENT-CENTRIC MOBILE MULTIHOP NETWORKS
USING FILE SEGMENTATION

P Trung Anh, Ping Hoai Bic
Hoc vién Cong nghé Buru chinh Vién théng; anhdt@ptit.edu.vn

Toém tat - Trong bai bao nay, ching t6i nghién ctru d tré trong
mang ad hoc di ddng huéng néi dung, véi cac nat mang di chuyén
str dung giao thtrc multihop theo mé hinh bwdc ngau nhién va yéu
céu tai cac tép tin t thw vién chung cia mang. Méi tép tin dwoc
cAu thanh b&i K manh tin khac nhau va c6 kich thuéc béng nhau,
sao cho méi nut mang c6 thé hoan tat qua trinh truyén mét manh
tin t&i nut mang chuyén tiép & mot khe thoi gian. Gia tri bién thién
clia do tré s& dwoc phan tich dwa trén hai phwong phap thu nhan
manh tin tudn tw va ngéu nhién. Trong bai bao nay, chung t6i xay
dwng va gidi bai toan tbi wu twong trng, tim ra phuong phap dém
di¥ liéu t6i wu sao cho d6 tré 1a nho nhat, va st dung tinh toan clia
may tinh dé khang dinh lai tinh chinh xac ctia két qua phan tich.
Két qua thu dwoc cho thay dd tré khi st dung phwong phap thu
nhan manh tin ngau nhién t6t hon dang ké so v&i st dung phwong
phap tuan tuw.

T khéa - dém dir lieu; mang ad hoc; mang hwéng div liéu;
multihop; phan manh tép tin.

1. Pat vin dé

Hién nay, k¥ thuat dém dir li¢u (data caching) [1] véi
thudce tinh gitp thu ngén khoang cach gifra cac tép tin véi
nguoi dung dang noi Ién, 1a phuong phap hira hen c6 thé
giai quyét duge cac Van dé phat sinh khi luu lugng mang
internet dang ting véi te d6 phi ma [2]. Nho vao vu diém
clia viéc luu trit cac ban sao chép cua tép tin ¢ khip noi
trong mang, k¥ thuat dém dir liéu s€ dong vai tro 16n trong
cong tac duy tri sy 6n dinh ctia mang v tuyén twong lai.

Véi viéc sb luong ngudi dung thiét bi di dong théng
minh n dang ngay cang tang 1én, d6 bién thién thong luong
mang khi n tién t6i vo ciing di duoc quan tim nghién ciru
nhiéu d6i voi mé hinh mang vo tuyén c& Ion. Trong tai ligu
[3], Gupta va Kumar da chi ra rang, ddi véi mang ad hoc
tinh véi n cip dich nguon phan b déu trong mot khu vue
don vi, thong luong ciia mdi nit mang nhan dugc la

Q] ( \/nllom) sir dung giao thirc multihop tim duong di gan

nhat. Bén canh viéc sir dung truyén din multihop, co rat
nhiéu huéng nghién ctru da dugc thuc hién nham cai thién
thong lugng nhu sir dung phwong phap hop tac phan cap
[4] va tAn dung thudc tinh di dong ctia nat mang [5], [6].
Khac véi cac nghién ctu trong mo hinh mang ad hoc
truyén thong véi cac cip dich ngudn di duoc gia thuyét 1a
da dugce thiét 14p v6i vi tri khong ddi, nghién ctru md hinh
mang ad hoc vo tuyén huéng ndi dung dang rat dugc quan
tam cha y. O mo hinh nay, cac tép tin duoc dém tai b nho
ctia rit nhidu cac ndt trong mang, viéc tim ra nut mang dang
luu trlr tép tin duge yéu cau gan nhét va sip xép thur tir cac
yéu cau tai tin Ia viéc lam vo clng quan trong va c6 anh
huong 16n t61 thong lugng cia mang. Trong mang ad hoc
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hudng nodi dung tinh, sy bién thién ciia thong lugng da duoc
tinh todn tai [7], [8] dya trén giao thirc truyén dan multihop
va dat muc t6t hon rat nhleu so voi thong lugng dugc tinh
toan dya trén giao thic truyén dan single-hop. Thém vao do,
[9] d& nghién ctru ca thong lugng va do tré ciia mang ad hoc
di dong hudng ndi dung vai nhidu cap di dong khac nhau, va
chira rfmg su tang 1én cta mirc d6 di dong cua nut mang s€
dan dén hiéu ning mang thap hon. Nhiing huéng phén tich
ndy da dugc mo rong trén cau hinh mang hén hop di dong
str dung nhiéu tram gdc di dong, [10-11], trong do sir dung
mo hinh fluid [6] véi gia thuyet 1a kich thudc tap tin di nho
sao cho thoi gian dé truyén xong hoan toan 01 tép tin trong
mdi khe thoi gian. O huéng nghién ctru khac, phuong phap
dém dit liéu sr dung ky thudt phan manh tép tin 12 thiét lap
rat pho bién trong cau hinh dém dir liu ma héa [12], [13],
trong d6, mdi tép tin duoc chia ra thanh K méanh tin dugc ma
héa va mdi ngudi dung chi can tai mot phan cua K manh tin
d6 1a du dé tai xay dung lai tép tin gbc.

Trong bai bao ndy, ching toi quan tim dén mo hinh
mang ad hoc di dong hudng ndi dung sir dung ky thuat phan
manh tép tin, trong do, mdi nut mang_ di chuyén theo
phuong phap budc ngau nhién va yéu ciu tai tép tin doc
1ap va ngiu nhién theo phan bd Zipf. Cu thé hon, thay vi
st dung m6 hinh fluid, chung t6i xem xét trwong hop kich
thudc tép tin rat Ion, dén mac khong thé truyén di hoan
toan trong mdi khoang thoi gian twong tng mot khe thoi
gian trong mang. Theo d6, mdi tép tin s& dugc chia thanh
K manh tin khac nhau va c6 kich thudce bé“mg nhau, sao cho
mdi manh tin ¢6 thé dugc truyén di hoan toan trong mot
khe thoi gian, tir nat mang ngudn téi mot trong nhing nat
mang lan cén. Chung t6i trinh bay hai phuong phap nhan
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manh tin dé tong hop 1 tudn tuy va ngau nhién. Dya trén hai
phuong phap nay, su bién thién theo s6 lwong nit mang n
ctia do tré s& dugc phan tich va tim ra. Sau do, ching t6i
xdy dung va giai bai toan t6i wru dé tim ra phuong phap luu
trir toi wu tai bo nhd dém cua cac nat mang Sao cho do tré
1a nho nhat. Két qua thu duge sé dugc klem tra lai bang cac
tinh toan trén may tinh. Két qua cho thay rang, do tré nhan
duge nho st dung phuong phap ngau nhién t6t hon rat
nhiéu so véi viée sir dung phuong phap tuan ty.

Trong bai nay, chdng tdi str dung cac ky hiéu uéc luong
Xap xi theo [14] sau day: i) f(x) = O(g (x)) ¢6 nghia rang
ton tai hai s6 thuc € va ¢ sao cho f(x) < Cg(x) vc’yi moi

i) f(x)=o(g(x)) nghia 1a

i) @ =0(g) 0 g0 = O(f(x)),
V) f@)=0(g®) ndu f@)=0(g@) va
f@) = 0(g(x0)).

2. M6 hinh mang

Chung tdi nghién ciru mang ad hoc di dong hudng noi
dung, trong d6 n nit mang di dong di chuyén theo m6 hinh
bude ngau nhién trong mét 6 vudng don vi. 0 m01 khe thoi
gian, m&i nlt mang yéu cau tai mot tép tin ndm trong thu
Vién ¢6 kich thugc M = O@(n¥) cia mang v6i 0 <y <1
mdt cach doc 1ap va ngau nhién. Trong bai bao nay, thay vi
gia thiét rang kich thudc cua cac tép tin dii nho dé qua trinh
truyén tai luon két thiic trong mot khe thoi gian nhu truong
hop st dung md hinh fluid, ching tdi gia thiét rang, mdi
tép tin duoc cau thanh bsi K = O(nF), véi 0 < B <y,
manh tin roi rac ¢6 kich c¢& bang nhau, sao cho mdi manh
tin ¢6 thé dugc truyén di hoan toan t6i nit mang dich trong
khoang thoi gian twong ing véi mot khe thoi gian. M6i nut
mang duoc trang bi bd nhé dém dir liéu cé kha nang luu
trit S = ©(K) manh tin khac nhau.

Chdng tdi gia st rang, xac suat yéu cau ddi véi tép tin
me M véi M ={1,...,M} tudn theo phan bd Zipf va
duoc tinh theo cong thirc p,, =
ZipfvaH,(M) =

Trong mang v6 tuyén huéng ndi dung, k¥ thuat dém di
liéu dugc thuc hién theo hai budc, budc dém dir li€u va
budc truyén tin. Hai budc nay tuong ing véi qua trinh lap
kich ban luu trit cac tép tin tai bd nhd d€m cua cac nliit mang
va qué trinh dinh tuyén duong di cho tép tin dwoc gui t6i
niat mang dich. Chung ta xem xét budc dém dir li€u trudc,
budc quyét dinh m&i manh tin s& duoc luu tai bd nhé dém
clia niit mang ndo. X, ; 1a ky hiéu ciia s lugng ban sao cua
manh tin i thuoc tép tin m € M véi i € {1,...,K}. Theo
d6, ching ta c6 thé dé dang thay rang Xm,i = X VO Moi
i €{1,..,K}, v6i X, 1a s6 lugng ban sao cua tép tin m trén
toan mang. Véi gidi han téng bd nhd dém tai cac nlt mang
lanS, chung ta ¢ céng thirc sau:

M_ KX, <nS. (1)

Tuong ty nhu cac nghién ctru [7], [9], [11], ching t61
sir dung phuong phap luu trir ngau nhién sao cho cac ban
sao clia mdi manh tin dugc luu trit déu va ngau nhién tai
bd nhd dém cia cac nat mang. Xin nhic lai rang, tai budc
truyén tin, vi tri cta X,,, nat mang dang luu gitt manh tin

x> c,

me , trong d6 o 14 hé sb
Hoq (M)’

M i-a
i=1l

quan tim s& bi thay d6i mot cach doc lap va ngiu nhién
theo thoi gian do dic tinh cua md hinh di dong. O budc
truyén tin, mdi nat mang s& tai timg manh tin cua tép tin
quan tam tir mot trong nhirng nit mang dang luu giir trén
toan mang, bang phuong phap multihop. Ching ti sir dung
md hinh giao thic duoc &p dung & [3] cho mdi manh tin
dugc truyén thanh cong. Cu thé, néu d (u, v) 1a ky hiéu cua
khoang cach Euclidean giira ndt u va v, thi qua trinh truyén
tin gitta not u va v duoc cho 1a thanh cdng khi va chi khi
d(u,v) <1 va khong c6 bat ky mot nit mang nao thuc
hién truyén tin trong ban kinh (1 + A)r tir n(t mang v voi
7 va A 13 cac tham sb giao thirc duoc thiét 1ap trudc.

Pé nhan duoc tép tin mong mudn, nit mang can phai
tim kiém va tai K manh tin khac nhau cua tép tin dugc phéan
b trén toan mang. Trong d6, do tré truyén tin ddi voi mdi
manh tin dugc tinh 1a khoang thoi gian do dugc tur thoi
diém nut mang guri ban tin yéu cau téi nit mang dich dang
luru trit manh tin cho téi thoi diém manh tin d6 duoc truyén
thanh cong tGi Nt mang yéu cau. Dya vao d6, chiing toi s&
tinh d¢ tré trung binh ciia mang ddi véi M tép tin khac nhau
va n nit mang trong mang.

3. Phwong phap thu nhén tép tin va giao thirc dinh
tuyén truyén tin
3.1. Phwong phdp thu nhdn tép tin

Trong myc nay, ching toi s& mo ta hai phuong phap thu
nhan tép tin dugc mo ta trong Hinh 1, thé hién céch thirc K
manh tin cua tép tin yéu cau duoc thu thap.

Thu nhdn man ty: Tét ca K manh tin cta tép tin s dugc
tai mot cach tuan tu boi ndt mang yéu cau. Nhu the hién &
Hinh 1(a), nGt mang s& tim manh tin s6 1 gan nhat cta tép tin
m, tiép theo la manh tin s6 2 gan nhat cua tép tin m, va cir thé
tiep tuc cho dén khi tai ¢ K manh tin ctia t€p tin mong muodn.

Ja(n)
o] ™
-
[ ] A @ ® ® X,
m,
A Xp2
O = X
» ‘e > Dudng dinh tuyen
& Nbt mang yéu ciu
° A

a) Thu nhdn tudn tir

va(n)
Ja(n)I -
° ®
@i
Wt ® Xn1
e A Xp2
u B Xns
A - Puong dinh tuyén
] & Nbt mang yéu ciu
° A

b) Thu nhdn ngdu nhién
Hinh 1. Phuong phdp thu nhdn manh tin
Giao thirc dinh tuyén truyén tin

Thu nhén ngdau nhién: Nt mang s& tai manh tin mot
céch ngau nhién. Nhu thé hién trén Hinh 1(b), nit mang
truéc hét s& nhan dugc manh tin s6 2 cua tép tin m, 1a manh
tin gin n6 nhét, tiép theo d6, nut mang s& tai manh tin s 2,
12 méanh tin gan no thr hai va cir tiép tuc nhu thé cho dén
khi tai ¢a K manh tin ctia tép tin mong muén.
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Trong muc ndy, chung toi s€ gioi thi¢u giao the dinh
tuyén dugc sir dung trong truyén tin cia md hinh mang ad
hoc v6 tuyén di dong huéng ndi dung. Dé thyc hién truyén
dan da buéc multihop, toan bd mang don vi s& dugc chia
thanh a(n)™* 6 vudng dinh tuyén gidng nhau, Vi
a(n) =0 (10%) dé dam bao rang mdi 6 vudng dinh tuyén
lu6n chira it nhat 01 nat mang véi xac suét cao [3]. Gia sir
rang mdi nut mang ludn biét niit mang dich dang chira manh
tin mong mudn ¢ dau dé guri ban tin yéu cau tai. Giao thic
da budc multihop s& dugc thuc hién & budc truyén tin dya
trén cac 6 vuong dinh tuyén c6 kich thudc a(n). Do sir dung
md hinh giao thirc dwoc mé ta & cudi Muc II, mdi 6 vudng
dinh tuyén s& hoat dong mot cach dinh ky sau mdi 1 + ¢ khe
thoi gian dé tranh nhidu véi ¢ > 0 1a s6 tu nhién cho trude.

va(n)
ya(n) I L A N6t mang yéu cdu

L[ ~~L> . L

;{‘ & :ZRT:I o Not mang chuyén tiep
(3
} » N6t mang dich
\AC —»  Céc budc truyén tin
--- Pudng di di dong cua ndt
mang

a) Niit mang givi ban tin yéu cdu tdi tin

Ja(n)
Va(n) I a Nét mang yéu ciu
c « N6t mang chuyén tiép
; « N6t mang dich
C %.\ — Cac budc truyén tin
A ‘
*"“(}4{\ --- DPuong di di dong cua not
L5 mang
[ 3)
A C6

b) Tép tin dirge truyén vé N0t mang yéu cau
Hinh 2. Giao thite dinh tuyén truyén tin

Chung t6i 4p dung giao thirc dinh tuyén gidng nhu
nghién ctru [11], hoat dong dua trén so d6 mang sao cho
khoang cach giira nit mang yéu cdu va nit mang dich 1a
ngén nhat. Néu nut mang dich nam trong pham vi truyen cua
nit mang yéu cau chira manh tin mong muén, yéu cau tai sé
dugc phuc vu trong vong khoang thoi gian twong Gng véi
mot khe thoi gian. Néu khong, nhu thé hién & Hinh 2, nat
mang yéu cau tai tin s& phai tim kiém niit mang nao gan nhit
¢6 chira manh tin mong mudn theo khoang cach Euclidean.
Sau d6, ban tin yéu céu tai s& dugc gii dén nut mang dich
chira tép tin mong muén doc theo cac 6 vudng dinh tuyen
bang phuong phap da bude multihop. Manh tin duoc yéu cau
tai s& duoc gii vé, dudi theo nguoc lai huéng nut mang yéu
cau di chuyén b?mg phuong phap da budc multihop.
3.2. Phan tich d§ tré truyén tin

Do tré truyén tin luén phu thude vao khoang cich giita
ngudn va dich truyén tin. Tuong tu nhu [10], [11] dé tinh dwoc
do tr& truyén tin ciia mang, chiing toi thiét 1ap bo dé sau:

B6 dé 1: Déi voi nit mang di dong yéu cau tai manh
tin i cua tép tin m € M, khoang cach ban dau trung binh
gitra NGt mang yéu cau tai tin va nat mang gan nhét dang

Iuu trir manh tin mong muén 13 © ( ) trong d6 X, ; 1a

omi)’

$6 lugng ban sao cia manh tin tai manh tin i cua tép tin m
duoc luu trir tai bd nhd dém ciia cac nit mang trong mang.

D6 tré truyén tin trong mang vo tuyén hudng ndi dung
s€ dugc phan tich dua trén hai phuong phap thu nhan tin
nhu sau:

a. Thu nhén tuin tw

Trong trudng hop nay, tit ca K manh tin cia mdi tép
tin s€ dugc thu nhan mot cach tuan tu theo so thir tu. Tir Bo
de 1, str dung giao thtrc dinh tuyén truyén tin dugc mo ta o

muc trude voi 0 ( py ) 6 vudng dinh tuyén, chiing ta c6 thé

thiy rang, sb lugng ban ghi clia mdi manh tin dao dong o
muc 0 ( Togn

thé duoc truyén dén niit mang dich trong khoang thoi gian
hitu han ©(1). Do do, chung t6i thiét 1ap diéu kién dbi véi
s6 lugng ban sao cia mdi tép tin trong mang nhu sau:

n
U @
X, =1

Dinh 1y sau day duoc thiét 1ap thé hién cach tinh d6 tré
truyén tai trong cau hinh mang dwoc thiét 1ap sir dung
phuong phép thu nhan manh tin tuan ty.

Pinh ly 1: Trong mang Vo tuyén di déng huéng néi
dung véi K manh tin cia tép tin bat ky dwoc thu nhdn theo
phuong phdp tudn tu, dé tré truyén tin dwoc tinh nhie sau:

) la dit dé dam bao dé manh tin mong mudn c6

PmK
logn ' (3)
nam

D(n) = 0| Xn-1

Chaing minh: TirBo dé 1, chling ta ¢6 thoi gian dé nit mang
dich nhan dugc mot manh tin bat ky cua tép tin m théng qua

giao thirc multihop 1a © oo . Theo d6, & nhan duoc

n

toan by K manh tin cua tép tin m s& can khoang thoi gian la

m

C] % . Str dung phép tinh trung binh d6i vi toan bo cac
On Tle

t€p tin trong thur vién, chung ta nhan dugc cong thire (3).
Trong truong hop dic biét, khi X, % vai moli
m € M, D(n) = 0(K) 1a muc tré truyén tin tot nhit chung
ta c6 thé nhan duoc.
T (1), (2), (3) va Binh ly 1, ching ta xay dyng bai toan
toi uu héa nhu sau:
b. Bai toan 1: Truwong hep thu nhan manh tin tuin ty

PmK
min 4
{Xm}me]\/[ Z IOanm ( )
Didu kién: T X ST

1< Xy < ——VéiVme M,
logn

c. Bai todn 2: Thu nhan manh tin ngiu nhién
Trong truong hop nay, nut mang dich s& nhan K manh
tin cua tép tin mong mudn theo phuong phap ngau nhién.

Xem xéttép tinbatky m € M, tathdy c6 tong K X,,, manh
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tin trén toan mang. Ap dung B6 & 1, ta c6 khoang cach truyén
tin trung binh ddi voi manh tin dau tién 12 © ( \/K_) Khoang
cach truyén tin trung binh d6i v6i manh tin thir hai la
1 5 . . A
0 (ﬁ) va tuong tu ta c6 khoang cach truyén tin trung
binh d6i véi cac manh tin dugc thu nhan tiép theo.
Trudc tién, ta xem xét truong hop KX, = 1— bat L,

la s6 thtt tuy nho nhét cua cdc manh tin sao cho
(K—-l,+1X, < 1— Ap dung B6 dé 1, ta tinh dugc
khoang thoi gian can thiét dé nit mang dich nhan duoc du
K manh tin cua tp tin mong muon la

1

0L, — D+XIT 10 e Str dung thudc
n (K=))Xm
tinh cia ham Riemann zeta, ta tinh duoc
JE—T+1 . .
TEL 0 —= oY== | Ti dinh
BRK=Xm M Xm

nghia ctia tham s I,,,, theo luat s6 16n va cac dinh nghia vé
Xap Xi & Muc 1, ta ¢6 (K — L, + 1)X,, = © (@) Theo
d6, ta nhan dugc do tré truyén tai ddi véi tép tin m duogc
tinh ©(ly, — 1) + O(K — L, + 1) = 6(K), la gid tri twong
Ung v6i mirc tré truyen tai t6t nhat ta co thé nhan dugc tur
ciu hinh mang d& xuat. Tir day, ta c6 thé nhan thiy ring,
s6 lugng ban sao ctia mdi tép tin trén mang khong can thiét
phai Ion h(m Chung t6i thiét 1ap diéu kién sau:

n
{Xm = Klogn’ (5)
Xn=21

Tiép theo, chung toi thiét 1ap dinh 1y sau day thé hién
cach tinh do tré truyen tin cho truong hop thu nhan manh
tin theo phuong phap ngau nhién.

Dinh ly 2: Trong mang v tuyén di dong huréng néi dung
Vi K manh tin cua tép tin bat ky dwoc thu nhan theo phwong
phap ngdu nhién, do tré truyén tin duoc tinh nhu sau:

K
D(n) = @< M=1pm, W) (6)
Chuzng minh: Tur Bo dé 1, st dung thuoc tinh cua ham
Riemann zeta, chiing ta c6 the tinh dugc khodng thoi gian
can thiét dé nat mang dich nhan dugc K manh tin theo
phuong phap ngiu nhién la Yo —L =

logn

(K=J)Xm
1 _ VK , .
Py \/_ K”xm =0 ey | St dung phép

tinh trung binh ddi v6i toan bd cac tép tin trong thu vién,
chung ta nhan dugc cong thuce (6).

T thyc té tong dung lugng luu trit cia mang l1a nS, néu

logn

(¢] (Kl ogn ) ban sao cho mdi tép tin trong mang, dan dén két

= 0(Slogn), ching ta co thé luu trir

qua la ching ta ludn nhan duoc do tré truyén tin tét nhat

D(n) = 0(K). Truong hgp nguoc lai, M= w(Slogn), sur
dung (1), (5) va Dinh 1y 2, chiing t6i thiét 1ap bai toan toi
uu thir hai nhu sau:

M
{Xm}me Z

bicu kién:

VOI vm e M.

1<XmSK

Céc diéu kién Kamsh-Kuhn-Tucker (KKT) ddi véi Bai
toan 2 nhu sau:

VL —0 7

VX5 Q)

>0 (8)

U =0 C)

n

Hm (Xm " Klog n) =0 a0
M

* * S

P (Z Xm—nE>=0 (11)
m=1

Vi moi Ym € M. Tt (7), ta co:
- A, =0 (12)

3
2 | Xm

Véi M = w(Slogn), chung ta dé dang thay rang, luén
ton tai it nhat mot tép tin m € M sao cho X}, <

Klogn'
Trong truong hop nay, ta nhan dugce uy, = 0 tu (10), diéu
nay dan dén 1* > 0 khi xem xét (12). St dung (11), ta co
M * S

Ym=1Xm =1 x

So sanh v6i trudng hop do tré truyén tin cia truong hop
sir dung phuong phap thu nhan manh tin tuan ty, ta thay rang,
Véi a > % ca hai truong hop déu dua ra mirc tré truyén tin
Iy tuong 1a D(n) = O(K). Tuy nhién, voi a <2, do tré
truyén tin & truong hop st dung phuong phap thu nhan ngiu
nhién ludn cho két qua tdt hon so véi trudng hop tuin tu.
3.3. Tinh todn méy tinh

Dé kiém tra lai nghiém tbi wu X}, véi m € M, ching
t6i sir dung phan mem Mathematica trén may tinh dé tim
nghiém véi cac tham so cu thé nhu sau: n = 300;
M =200; K =20;S =50;a = 1,2. Nghiém tim dugc
X;, cua Bai toan 1 va Bai toan 2 dugc thé hién ¢ Hinh 3.

T I I
—6— Nghiém ca bai todn 1
—— Nghiém clia bai toan 2
60 |+ B

*
m

0 50 100 1;[) 200
m
Hinh 3. So sdnh cach thire luu triv dém diF liéu i wu nghiém X,
cua hai truong hop thu nhdn manh tin tuan tw va ngau nhién
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Chlng ta nhan thiy rang, gidi han trén cta nghiém tdi
uu nhan dugc X;,, ¢ Bai toan 2 nho hon ¢ Bai toan 1. biéu
nay dang voi cac diéu kién tai (2) va (5), phii hop voi két
quéa phén tich tai hai muc truéc cia phan nay.

4. Két luan

Trong bai bao nady, chung t6i da st dung k¥ thuét bo
nhé dém trong mang vo tuyén huéng nodi dung. Do bién
thién caa do tré truyén tin trong mang theo sé lugng nit
mang n duoc phan tich va sir dung dé xay dung cac bai
toan 61 wu. Két qua 13, ching t6i da giai duoc cac bai toan
t6i wu dé tim ra phuwong phéap luu trir thong tin tai cac b
nh¢ dém cua cac nut mang mot cach tbi uru nhét sao cho d6
tré truyén tin la nho nhat. Két qua thu dugc s& dugc kiém
tra va xac nhan lai bang cac tinh toan trén may tinh. Két
qua cho thiy rang, do tré nhan dugc nho st dung phuong
phap ngiu nhién tot hon rit nhiéu so véi viéc sir dung
phuong phéap tuan ty.
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