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T6m tét - Trong bai bao, nhém tac gia trinh bay cac két qua nghién
ctu lién quan dén viéc biéu dién van ban theo mé hinh vec-to, sau
dé rng dung céac dé do dé tinh khoang cach gitra hai vec-to dé biét
dwoc d6 twong ddng clia hai van ban va do twong déng clia van ban
truy van so véi tap van ban mau. Phuong phap clia nhém tac gia aé
xuat la chuyén cac van ban thanh cac vec-to. MGi phan ti clia vec-
to' 1a trong s0 twong (eng veoi te chi muc xuét hién trong van ban. Viéc
so sanh mirc d6 gibng nhau ctia hai vén ban dwoc chuyén vé tinh
khodng cach gitva hai vec-to qua cac do do Cosine, Jaccard,
Matthanan, Levenshtein. Két qua cho biét dwoc mire do giéng gitra
hai van ban. Nhém tac gia d4 phat trién cong cu phuc vu so sanh hai
van ban hodc mét van ban véi mét tp n van ban cho trudc. Két qua
dat dwoc phan anh ding mirc dd giébng nhau clia van ban so véi gia
tri wéc lwong clia tap van ban mau.

Tt khéa - do twong ddng; md hinh vec-to; so khép vén ban; do
khoang céach vec-to; phat hién sao chép

1. Giéi thiéu

Ngay nay, cac tai liéu vin ban duoc cdng khai trén mang
Internet ngay cang nhiéu. Ngudi sir dung c6 thé tim thay
nhirng tai liéu can thiét mot cach nhanh chéng va dé dang. Tuy
nhién, bén canh wu diém 1a cung cip mét ngudn tai lidu tham
khao phong pht thi tinh trang sao chép ciing dang tr¢ thanh
mot van nan. Giai quyét bai todn phét hién sao chép can c6
nhitng nghién ciru lién quan dén tinh toan d6 twong dong dé
¢6 thé danh gia dugc mirc do gidng nhau cia vin ban.

Hién nay, da c6 nhiéu cong trinh nghién ciru vé tinh toan
dd tuong ddng van ban, duoc ung dung hitu ich trong rat
nhiéu linh vyc nhu tim kiém, dich tu dong, trich chon théng
tin, tém tit vin ban, khai pha vin ban, web ngit nghia, hoc
may, phat hién sao chép van ban, ... [1-2]. Giai quyét bai
toan co ban vé tinh toan do tuong dong vin ban thuong dua
trén md hinh vec-to. Trong bai bao nay, nhdm tac gia tap
trung nghién ctu cach biéu dién van ban theo md hinh
vec-to, sau do ung dung cac d6 do nhu: Cosine, Jaccard,
Matthanan, Levenshtein dé tinh khoang céch giira hai vec-to
dé biét duoc do twong dong cua hai vin ban. Bing cach
tuong tu, nhom tac gia ciing tinh dugc do twong dong gitra
mot vin ban can kiém tra vai tap vin ban di c6 trong kho di
liéu. Qua két qua nghién ctu va thuc nghiém, c6 thé thay
dugc mo hinh vec-to 1a mot phuong phép phu hop dé biéu
dién vin ban trong tinh toan do twong dong vin ban.

2. Mot s6 nghién ctru lién quan
2.1. Phuwong phdp biéu dién vin bin

Trong xi 1y vin ban c6 rat nhidu phuong phap c6 cach
tinh todn khac nhau, nhung nhin mot cach tong quan thi cac
phuong php d6 thuong khong twong téc truc tiep trén tap
dir liéu tho ban dau, ma thuong thyc hién méot s6 bude nhu
tién xir Iy van ban va md hinh hoa van ban.

Abstract - In this paper, we first present the research results related
to the representation of text in vector model, then apply some
measurements to calculate the distance between two vectors to
define the similarity of the two test textual documents and the
similarity of the testing text documents versus the sample text
dataset. Our proposed method is to convert text-based documents
into vectors. Each element of the vector is the weight corresponding to
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Vin ban trudge khi dwgc md hinh hda, tic 1a trude khi
sir dung, can phai duoc tién xu ly. Qué trinh tién xu ly s&
gilp nang cao hiéu suit va giam d6 phirc tap khi sir dung
cac phuong phap tinh do twong ddng. TUy vao muc dich
khai thac ma ching ta s& c6 nhitng phwong phap tién xt ly
van ban khac nhau nhu: chuyén hin vé chit thudng; loai bo
cac ky tu dic biét, cac chit s6, phép toan sé hoc; tach vin
ban thanh cAc cAu va cac tir riéng I¢ dé s dung cho muc
dich tinh toan sau nay; loai bo céc tir duing (stopword); luu
C4C CAU VA Céc tir vao mot cau trdc dir liéu phi hop;... Néi
cach khac, mot vin ban & dang thd (dang chudi) can duoc
chuyén sang mot mé hinh khac dé tao thuan lgi cho viéc
biéu dién va tinh todn. TUy thudc vao ting thuat toan xu ly
khéc nhau ma chon mé hinh biéu dién pht hop.

Trong cac co so dir liéu van ban, mo hinh vec-to 1a mé
hinh biéu dién van ban dugc sir dung phd bién nhat. Mdi
guan hé gitra cac tap van ban duoc thuc hién thdng qua viéc
tinh toan trén céc vec-to biéu dién nén dem lai hiéu qua
cao. Theo md hinh nay, mdi vin ban dugc biéu dién thanh
mot vec-to. Mdi thanh phan ciia vec-to 1a mot tir khoa riéng
biét trong tap vin ban gc va dwoc gan mot gia tri 1a ham
f, chi mat do xut hién cua tir (hay tir khoa) trong vin ban
[3]. Trong nghién ciru ndy, nhém tac gia dé xuét cach biéu
dién vin ban theo mod hinh vec-to véi ma tran trong s tir
(hay tur khoa)/tai liéu theo tir hodc n-gram tir va sir dung
mot sb do do dé tinh toan, do khoang cach giira cac vec-to
dé dua ra do twong dong giira cac van ban.

2.2. M0 hinh vec-to

M6 hinh vec-to 1a mét mé hinh dai s théng dung va
don gian, thudng duoc dung dé biéu dién van ban. Sau khi
tién xtr Iy, mot van ban dugc md ta boi mot tap céc tir hay
cum tur (goi la tir chi muc). Tap cac tir chi muc xac dinh
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mot khéng gian ma mai tir chi muc tuong trung cho mot
chiéu trong khong gian d6. Cac tir chi myc nay ciing chinh
la cac tir chira noi dung chinh ctia tap vin ban, mdi tir chi
muc nay duoc gan mot trong sb [4]. Dé tinh toan do do
tuong ddng gitra van ban truy van va cac van ban mau,
ching ta c6 thé sir dung cac phép toan trén mé hinh vec-to.

V&i mét van ban d duoc bidu didn dudi dang d voi
deRrR™ la
d= {wi, Wy, .., w,,} VA m la s6 chiéu cua vec-to vin ban
d, mi Chleu tuong (tng véi mat tir trong tap hop céc tir, w:
1a trong s6 cua dic trung thir i (Véi 1< 1 < m). Do twong ty
cua hai van ban thuong duge dinh nghia 1a khoang céch céc
diém hoic la gdc giira nhirng vec-to trong khong gian, duoc
minh hoa nhu Hinh 1.

moét vecto m chiéu. Trong do

Hinh 1. Vi du vé goc tao bsi hai vec-to dy, d, véi §
2.3. So khép chuéi

Vi bai toan so khép van ban, c6 thé giai quyét thong qua
viéc so khap chudi. Bai toan so khop chudi dugc phat biéu
nhu sau: Cho trugc mot chudi van ban c¢6 d6 dai n va mot mau
¢6 d6 dai m, hay tim sy xuat hién cua mau trong vin ban. Dé
tim sy xuét hién cua tat ca cc mau trong van ban, thyc hién
bang cach quét qua toan bo vin ban mot cach tuan tu. Bai toan
“so khép” c6 dic trung nhu mot bai toan tim kiém, trong d6
mau dugc xem nhu khoa. Mot s6 thuat toan dé giai quyét bai
toan so khop chudi nhu: Brute-Force, Morris-Pratt, Knuth-
Morris-Pratt (KMP), Boyer-Moore, Karp-Rabin, Horspool,

.. [5-6]. Nhiing thuat toan nay tap trung vao van dé so sanh
hai chudi ky tw bat ky va phat hién sy giong nhau giira ching.

Trong mét sb truong hop, viée do do tuong dong giira
hai doan van ban 1a sir dung so khép tir don gian va tao ra
mot diém tuong ty trén s6 don vi tir vung xay ra & ca hai
doan vin ban dau vao. Viéc loai bo cac tir ding, gan nhén
tir loai, so khép tap con dai nhat, ciing nhu gan céc trong
s, ... déu c6 thé duoc tich hop dé mang lai hiéu qua cho
phuong phép so khdp van ban.

Qua qué trinh khao sat, nhdm tac gia nghién ctu cac
thuat toan so khop chudi dé cé thé ing dung trong bai toan
tinh d twong ddng van ban.

2.4. Céc dé do twong dong

Sy twong dong giita hai van ban la sy gibng nhau vé noi
dung giira hai van ban d6. Do do, hai van ban la ban sao
hoic gan giéng nhau thi s& c6 noi dung gidng nhau nhiéu,
hay “d6 twong ddng” giira hai vin ban la cao. Do tuong
ddng nam trong khoang gitra 0 va 1, nhu vay do tuong ddng

cang gan 1 thi kha niang cic van ban la ban sao hoac gan
gidng nhau la cao, va nguoc lai. Do d0, dé xét xem céc vin
ban c6 phai la ban sao hoic gan gidng nhau hay khong ta
phai tinh d6 twong ddng giira chang [7].

Mot s6 phuong phép tinh d9 tuong ddng van ban c6 két
qua kha quan trong tleng Anh nhu sir dung cac tap dix liéu
chuan vé ngdn ngir dé tim ra mbi quan h¢ giira cc tir trong
cac kho dit liéu nhu: Wordnet, Brown Corpus Penn
TreeBank, ... Phuong phép dua trén tap dir ligu va dya trén
tri thirc s€ xac dinh sy glong nhau vé mat ngir nghia cua ti,
phuong phap dua trén chudi xac dinh sy gidng nhau vé mat
tr vung. Trong d6, phuong phép thao tac trén chudi Xac
dinh sy giéng nhau giita cac chudi dwa vao thanh phan ciu
tao nén chudi va duoc tach thanh hai phuong phap 1a dua
trén ky tu (character-based) va dwa trén tir (term-based).
Mot sb thuat ton duya trén ky tu nhu: chudi con chung dai
nhat (LCS), Damerau-Levenshtein, Jaro, Jaro-Winkler,
Needleman-Wunsch, Smith-Waterman, n-gram va thuat
toan dua trén tor nhu: khoang cidch Manhattan, Cosine
Similarity, hé s Dice, khoang céch Euclid, Jaccard
Similarity, hé s6 Matching va hé s6 Overlap [8].

Trong nghién ciru nay, nhdm té&c gia nghién curu, cai dat
va thyc nghiém dua trén bén d6 do Cosine, Jaccard,
Matthanan, Levenshtein dé tinh toan mirc d6 giéng nhau
ctia van ban tiéng Viét.

3. Giai phap dé xuat

Trong phan nay, nhoém tac gia trinh bay giai phap dé
thuc hién moé hinh héa van ban thanh vec-to va tinh toan
d6 tuong ty bang cach do khoang céch giira cac vec-to va
hién thi két qua 1a ti 1& gidng nhau cta hai vin ban hoic cua
mot vidn ban vai tap van ban trong kho dir liéu.

3.1. M6 hinh téng qudt

Qua trinh so sanh hai van ban: Vi hai van ban dau vao,
qua qué trinh tién xur Iy, tiép dén 1a vecto hoa dé biéu dién
véan ban thanh dang vecto, sau do thuc hién so khop gita
hai vecto dé cho két qua 1a do twong ddng giita hai vin ban
[6]. Céc qua trinh nay dwoc thuc hién theo mé hinh d& xuit
nhu sau:

Wan ban A Vin ban B
v ¥
( Titncate ) ( Titaxete )
g ien xir 1y J \_ Tién Xt 1 J
TR TR
g “ecto hoa ) . Wectohda |
— ¥ b —
™y

—
| i trinh khé
L Qua trinh so op )

k4

Két qua

Hinh 2. M6 hinh so sanh hai van ban

Qué trinh so sanh gitra mot van ban véi tdp van ban
nguon: Nhom tac gia dé xuat theo mo hinh dudi day, tap
cac van ban ngudn phai dugc xir ly va vec-to hoa dé luu
trit. Sau 6, mdi vin ban can so sanh vai cac vian ban nguon
ciling s& duoc xir ly, vec-to hda va so sanh vai dit liéu luu
trir dé phat hién mirc do gidng nhau tir van ban truy van vai
tap van ban ngudn.
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Tap vecto ngudn

l 4

s Y Va N / - N

f x Vs ¥ » ' i .

‘\Tlen xaly || Vectohéa || Sokhép | Kétqua
J AN J A J/

Téap van ban thé

Hinh 3. M6 hinh so sanh vin ban véi tdp van ban nguén
3.2. Md hinh vec-fo héa

Trong qué trinh so sanh, buéc xu ly vec-to héaﬂnhém
muc dich bicu dien cac van ban duéi dang vec-to dé phuc
vu cho viéc so sanh sau nay. Viéc vec-to héa c6 thé thuc
hién dua trén don vi xtr ly Ia tir (moi phan tir vec-to la tir)
hay n-gram tr.

Quy trinh vec-to hda theo tir duoc thuc hién nhu sau:

DOO0D
Uoo00

Tap cac van ban

Tap cdc tir vieng

L J

Tinh trong s6 Wy cua

Vin ban j tir chi muc thiz i trong
I véan ban |
Vecto hoa la qua trinh l

gén trong s6 cho tir chi
muc 1 ciia van ban | trong
tap van ban

DIERCRT)

Vecto héa van ban j

........................

Hinh 4. Qua trinh véc-to héa theo don vi la tir
Pé tinh gia tri dic trung cho van ban, nhoém tac gia thuc
hién bang phuong phap TF*IDF qua cac budc nhu sau:
+ Budc 1 - Tinh iz S6 1an xuat hién cua tir chi muc thi
i trong van ban j.
+ Budc 2 - Tinh trong sé cuc bo:

) 1+10gfij néu fij>0
TF = .
0 néu fij =

+ Budc 3 - Tinh trong s6 toan cyc:

IDF = |og[N]
n.
i
+ Budc 4 - Tinh trong sb céc tir chi muc: Wi=TF*IDF.
3.3. Cdc phwong phdp do dp twong dong
Trong phan nay, nhdm tac gia gidi thi¢u, néu y tudng
cua thuat toan va cac budc thyc hién dé tinh d6 tuong dong
van ban thong qua bon d¢ do twong dong Cosine, Jaccard,
Matthanan, Levenshtein. Cac muc noi dung dau dé cap dén
viéc tinh d¢ twong dong cia hai van ban. Phan sau, bang
cach tuong ty s& tinh dugc do twong dong gitra mot van ban
truy van vai tap van ban nguén da cé trong kho di liéu.

3.3.1. B¢ do Cosine

Tinh d¢ tuong déng van ban dya trén do6 do Cosine la
phuong phap tuong ddi don gian va cho két qua véi do
chinh x4c cao. Cac van ban duoc biéu dién theo md hinh
thi tir (bag-of-words). Trong md hinh ndy, mot van ban
dugc thé hién nhu 12 mot tdi cac tir cua nd, khong theo ngir
phap va thir ty tir. Mdi vin ban dugc dugc tach ra thanh cac
tir hay cum tir (n-gram ttr), sau d6 duoc bo vao trong tui.
M3i tir hay cum tir dugc tinh téng sb 1an xuit hién va duoc
tao thanh vec-to n chiéu, trong d6 n 1a s6 phan tur trong
danh sach chung cac tir hay cum tir khac nhau cua cac van
ban. Sau khi chuyén hai vin ban thanh vec-to 13 @ va b, ta
c6 thé sir dung d6 do Cosine dé tinh toan d6 tuong dong
clia cac van ban [3]. Cong thire tinh d6 trong dong Cosine la:

M)

a*b

Jellel

Bdng 1. Thudt todn tinh d twong dong Cosine

Sim,.(a,b) =

Thudt todn 1: Tinh dé twong déng Cosine

PAu vao: 2 vin ban A va B.

Xir ly: Thuc hién qua cac bugc sau:

- Tién xur ly (tach tir, tao danh sach tir vung, ...)

- Xay dyng tap tir vung chung T = {ty, t2....}

- Mo hinh hoa van ban thanh vec-to: Dya vao T ta tao
vec-to tn sé tir cia A va B 1an luot 13 @ va b (bing
cach tinh TF*IDF)

6: | - Tir 2 vec-to tan s tir twong (ng V6i 2 van ban, tinh

cos gdc giira 2 vec-to bang cach st dung cong thuc

tinh d§ twong dong Cosine theo (1)

7: | PAu ra: P trong ddng giita 2 vin ban A va B.

3.3.2. Bé do khodng cach Manhattan

Khoang cach Manhattan la mot dang khoang cach gitra
hai diém trong khong gian Euclid véi hé toa do Descartes.

Dai lugng nay duoc tinh bang tong chiéu dai cua hinh chiéu

cia duong thing ndi hai diém nay trong hé truc toa do

Descartes.

Khi hai van ban duoc biéu din thanh hai vec-to dac
trung d va b ta ¢6 cong thirc Manhattan [9, 10] 1a:

D(a,b) = i|a[ b )

. D(&,B) nam trong khoang giira 0 va‘ 1, mac 46 tuong
dong gitra 2 vec-to nay duoc tinh toan bang cong thuc sau:

L Z|al.—bl.|

Sim,, (a,h) =1-1—— . ®)

Bdng 2. Thudt todn tinh d twong dong Manhattan

Thugt todn 2: Tinh d twong dong Manhattan

Pau vao: 2 van ban A vaB.

Xir ly: Thuc hién qua cic budc sau:

- Tién xir ly (tach tir, tao danh séch tir vung, ...)

- Xay dung tap te vung chung T = {t1, t2....}

- M6 hinh hoéa van ban thanh vec-to: Dya vao T ta tao
vec-to tin sé tir caa A va B lan luot 12 @ va b (bing
cach tinh TF*IDF)
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6: | - Ap dung cong thirc tinh hé sé Manhattan theo (3)

7: | Piura: Bo tuong dong giita 2 vin ban A va B.
3.3.3. D¢ do sir dung hé $6 Jaccard

Céc chudi dau vao cia timg van ban dugc chuyén thanh

tap hop n-gram. Cho hai tap hop n-gram twong tng véi hai
van ban can so sanh 1a A va B. Sau khi chuyén hai van ban
thanh vec-to 1an luot 12 d va E, hé sb Jaccard dugce tinh nhu
cbng thac sau [3], [11]:

Sim, (a,b) = —— (4)

Bdng 3. Thudt todn tinh do twong déng Jaccard

Thugt todn 3: Tinh dj twong dong Jaccard
1: | PAuvao: 2 van ban AvaB.

2 Xir ly: Thuc hién qua cac budc sau:

3: | - Tién xur ly (thch tir, tao danh séch tir vung, ...)

4: | - Mo hinh hoa van ban thanh vec-to: Str dung n-gram
dé‘tao vec-to tAn sb tir caa A va B lan luot 14 & va b
(bang céch tinh TF*IDF)

5: | - Ap dung cong thirc tinh hé sb Jaccard theo (4)

6: | PAu ra: Bo trong ddng giita 2 vin ban A va B.

3.3.4. D¢ do khoang cach Levenshtein

Khoang céch Levenshtein thé hién khoang cach khac
biét gitra hai chudi ky tu. Khoang cach Levenshtein giita
chudi A va chudi B la s6 buéc nho nhat dé bién doi chudi
A thanh chudi B théng qua ba phép bién ddi la: x6a mot ky
tu, thém mot ky tu va thay ky tu nay thanh ky tu khac.

Dé tinh toan khoang cach Levenshtein, sir dung thuat
toan quy hoach dong, tinh toan trén mang 2 chiéu
(n+1)*(m+1), v6i n va m lan luot 1a do dai chudi A va B.
Thuat toén chi tiét nhu sau [12]:

Bdang 4. Thugt toan tinh khoang cach Levenshtein

sim, (AB)=1- 010 (5)

Bdng 5. Thudt todn tinh dg twong dong Levenshtein

LevenshteinDistance (A[1, 2,..., n], B[1, 2,..., m]):

1: | Khéitao: d[0...m, 0...n] // m+1 hang, n+1 cgt
2: Fori:=0->m

3: dfi, 0]:=i

4: | Forj=0->n

5: d[o, jl:=j

6: Fori:=1->m

7 Forji=1>n {

8: If A[i] = B[j] then cost:= 0

9: else cost:= 1
10: d[i, j]:= min(
11: dii-1,j1+1,
12: /I truong hop x6a
13: dfi, j-11+1, Il trieong hop
14- thém
15: d[i—1, j—1] + cost // trwong hop thay thé
16: )

}
Return d[n, m]

Khoang cach Levenshtein la khoang cach gitra hai
chudi ky tu c6 gia tri cia d[m, n], véi s 1a @6 dai ctia chudi
dai nhat. D6 do tuwong tu dwoc tinh theo cdng thirc sau:

Thugt todn 4: Tinh d twong dong Levenshtein
1: | PAuvao: 2 vin ban AvaB.

Xt ly: Thyc hién qua cac buéc sau:

- Tién xtr ly (tach tir, tao danh sach tir vung, ...)

- Xay dung tap te vang chung T = {t, t2....}

- M6 hinh hoéa van ban thanh vec-to: Dya vao T ta tao
vec-to tin sé tir caa A va B 1an luot 1a @ va b (bing
cach tinh TF*IDF)

- Tinh khoang cach Levenshtein theo thuat toan trén

- X4c dinh d6 dai cua chudi dai nhit la's

- Ap dung cong thirc tinh d6 tuong tu theo (5)

Piu ra: Do tuong dong giita 2 vin ban A va B.

Kiém tra mt tai liéu so véi kho dir ligu: Twong tu
nhu quy trinh kiém tra d6 twong dong gitra hai tai liéu, dbi
vé6i viéc kiém tra mot tai liéu so vai kho dit liéu nhém tac
gia ciing thuc hién cac bude tuong tw. Vé tai liéu trong kho
dir liéu, nhom tac gia ciing thuc hién tién xu ly, mod hinh
hoéa cac van ban thanh vec-to, danh chi muc va luu vao co
s& dit liéu dé phuc vu tim kiém, so khép va trich xuat thong
tin cua tai liéu.

Trong phan thuc nghiém, nhdm tac gia da kiém tra mot
tai liéu dau vao so véi cac tai liéu trong kho dir lisu va két
qua thuc nghiém tring khép voi viéc kiém tra do twong
ddng gitra hai tai liéu.

3.4. Phwong phdp xdy dwng hé thong

Hé théng duoc xay dung vai chirc ning chinh la: So
s&nh gitra hai tai liéu va mé rong hon 13 so sanh gitra mot
tai liéu (van ban truy van) va kho dir liéu (tap van ban
ngudn). Dudi day 1a mé hinh kién tric cua hé thong:

Vanban A | >
| I

4 Tép vin ban ngubn

h 4

WVian ban B
L~

Pau vao

" ER -
Tién =@ I¥. vecto héa. ..

N
. A
- , N 1 Y

Tinh d6 tuong dong
.- -

X 1

v

Ti 18 giéng nhau dwoc biéu dién bé.ﬂg as thi

Hinh 5. M6 hinh kién tric cia hé thang

4. Thir nghiém va danh gia
4.1. Tap dir liéu thir nghiém

Pé thir nghiém, nhém tac gid da xay dung mot tmg dung
v6i cac chie nang nhu: tien xur 1y van ban, vec-to héa van
ban, so khép, hién thi két qua va vé biéu d6. Nhom tac gia
tao bo dir liéu mau gom céc vin ban tiéng Viét bang cach tao
hai tai liéu A va B véi ngi dung hoan toan khac nhau. Méi
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tai liéu c6 1.000 tir riéng biét (khdng ké cac tir dirng). Sau
d6, chon ngau nhién mot vai cau trong tai lieu A c6 200 tir
(chiém 20% tong s6 tir cua tai ligu) dé thay thé cho mot vai
cau trong tai liéu B ciing c6 200 tir dwoc chon ngau nhién.
Nhu vay, ching ta ¢ thé udc lugng chinh xac ti 1& gidng
nhau gitra chung la 20%. Tuong tw, nhdm tc gia da tao ra
c4c tai lidu co ti 1& gidng nhau 12 40%, 60%, 80% va 100%.

Pé kiém tra tinh chinh xac cua cac thuat toan, khi so
sanh mot tai liéu bat ky véi tai liéu dau tién (Doc_1.docx)
thi két qua tinh toan cua céc thuat toan duoc so sanh véi
gi& tri wéc lugng. Dudi day 1a bang md ta cac truong hop
thur nghiém.

Bdng 6. CAc tai liéu mdu dé so véi gia tri wée hrong

Trudng hep Tai lieu U.'(”rc lwgng ty 18
thir nghiém : giong nhau (%0)

TH1 Doc_2.docx 0

TH2 Doc_3.docx 20

TH3 Doc_4.docx 40

TH4 Doc_5.docx 60

TH5 Doc_6.docx 80

TH6 Doc_7.docx 100

4.2. Két qud thwe nghiém

Két qua thuc nghiém da xur 1y dwoc dit liu dé phuc vu
cho qua trinh so sanh vin ban, ti I¢ so khap c6 sy chénh
léch gitra cac phuong phap va so véi cac truong hgp udc
Iuong khéng lon.

Céc thuat toan déu cho két qua so séanh c6 gia tri 1a
100% khi hai van ban gidng nhau hoan toan va két qua la
1a 0% khi hai vin ban khac nhau hoan toan. Trong céc
truong hop con lai, két qua cua thut toan so vai gia tri wdc
luong c6 do chénh léch twong dbi, cu thé 1a:

- Phuong phap Cosine: Thuét toén st dung phuong phap
tan s6 tir, vi dir liéu thir nghiém duoc hya chon theo chuan dat
ra véi do chinh xéac tuyét ddi cua gié tri wdc lwong nén két qua
hoan toan chinh xac. Chinh vi vay, phuong phéap so sanh do
twong dong van ban dya trén do do Cosine dem lai hiéu qua
trong phéat hién sao chép vin ban khi so sanh theo tir vung.

- Phuong phap Jaccard va Manhattan: Mac du hai
phuong phap nay cé cong thire tinh d6 twong tu khac nhau
nhung khi sir dung tach tir don (n-gram bang 1) thi cho ra
hai két qua hoan toan giéng nhau. Néu tach tir sir dung
bigram hoc trigram (hoac n I6n hon) sé& cho hai két qua
khac nhau du chénh léch khéng nhiéu.

- Phuong phap Levenshtein c6 wu diém dung dé do
khoang cach giira hai chudi dya vao ky tu, vi vay trong
truong hop hai tai ligu khac nhau hoan toan vé tir thi ciing
c6 thé giéng nhau vé ky tu va khoang trang, vi thé nén do
do twong tu cua hai tai liéu khac nhau hoan toan ciing c6
thé 16n hon 0%. Vi vay, phuong phap nay st dung do do
tuong tu clia van ban s€ khdng hiéu qua.

Thoi gian va dung lugng tiéu ton cho qua trinh so khop
phu thudc vao do dai cua vin ban so khop (tuc sb lwong tir
vung c6 trong van ban).

Dudi ddy 1a bang tong hop két qua ghi dugc cua cac
phuong phap so véi cac trudng hop thir nghiém va két qua
udce lugng.

Bdng 7. Tong hop két qua Ciia cdc phwong phdp so véi cac
truong hop thir nghiém va két qud wée lwong (véi trigram)

Truong Két qua thir nghiém tinh theo d do (%) lllrj(':rncg
hep | Cosine | Jaccard | Manhattan | Levenshtein (%)
TH1 0 0 0 26,86 0
TH2 20 11,01 11,11 41,72 20
TH3 40 24,91 25 56,12 40
TH4 60 42,78 42,86 70,26 60
TH5 80 66,61 66,67 85,14 80
TH6 100 100 100 100 100
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TG ltong Costne Jaccard Manhattan Levenshtein

Hinh 6. Biéu d6 so sanh két qua thudt toan véi tap tai liéu

Trong thir nghi¢m ddi voi tap tai liéu mau nay, két qua
cua phuong phap Jaccard va Manhattan gan nhu bang nhau
nén duong hién thi gan bi tring.

TINH DO TUONG DONG VAN BAN DUA TREN MO HINH VECTOR
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Hinh 7. Két qud so sdnh 2 vin ban giz}a’cdc phwong phap
¢6 dg chénh léch kha thap

B TINH 90 TUONG DONG VAN BAN DU/A TREN MO HINH VECTOR

Hinh 8. Két qud so sanh ti I¢ gidng nhau cia mgr vén bdn
Vdi tdp van ban mau

Vi két qua trén, cho thiy nhom téc gia da nghién ciru
cach biéu dién van ban theo mod hinh vec-to, st dung cac
d6 do dé tinh d6 twong dong cua van ban va xay dung hé
thong thyc nghiém. Tuy nhién, h¢ thong so khép méi thir
nghiém & viéc so séanh véi bon do do khac nhau trén cac
vén ban .doc hodc .docx va kho dit liéu nho.
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5. Két luan

Trong bai bao nay, nhdm téc gia da sir dung mot sb ky
thuat cua xir Iy ngdn ngit ty nhién dé xir 1y van ban, sau d6
str dung md hinh vec-to dé biéu dién vin ban; nghién ctu
va ting dung cac thuat toan so khép mau, cac phuong phap
tinh d6 tuong ddng dé thuc hién céc nghién cau va thir
nghiém vé danh gia sy gidng nhau giita cac van ban.

Nhom tac gia da phat trién cong cu va thir nghiém dé
phét hién sao chép trén vin ban thdng qua viéc sir dung mé
hinh vec-to. Cong cu nay cho phép kiém tra hai van ban bat
Ky, mot vin ban véi nhiéu van ban cé sin trong kho dit liéu
¢6 sao chép voi nhau hay khdng. Ung dung duoc trién khai
trén mot bo dir liu thir nghiém va hoan toan c6 thé mo
rong, cap nhat thém céc tai liéu vao kho dir liéu dé phuc vu
viéc danh gia so khép. Thoi gian xir Iy caa cac thuat toan
tuong ddi nhanh, voi do phuc tap tinh toan khéng 16n, do
tap dit liéu mau khoéng nhiéu. Nhom téc gia chi thir nghiém
va quan tim dén kiém tra d6 chinh xéac cua thuat toan va
dua ra mot s6 nhan xét dua trén két qua thuc nghiém.

Phuong phap dua trén vec-to thong thuong chi xir ly
hiéu qua trén dix liéu nho, khéng qué phirc tap. Huéng phéat
trién tiép theo, nhom tac gia sé nghién ctru céch biéu dién
véan ban va str dung thuat toan so khap phu hop vai mé hinh
dir liéu dé c6 thé giai quyét bai toan vé dit liéu Ion. Nhém
tac gia sé tiép tuc cac nghién ciru lién quan dé cai tién mo
hinh vec-to nham han ché sé lwong chiéu cho van ban khi
vec-to hoa, phat trién va tich hop cac cong cu hd trg xir ly
van ban vao trong tng dung, nghién cuiru cac giai phap mai
trong linh vuc ma hoa, xu Iy chudi sé thuc, xir ly dir lidu
I6n, xir ly ngdn ngit tiéng Viét,... dé dem lai hiéu qua trong
so khdp van ban tiéng Viét.

Loi cam on
Nghién ctru nay duoc tai trg' boi Quy Phét trien KHCN
Dai hoc Pa Nang trong dé tai mi s6 B2017-DN01- 07.
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