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Tém tat - Nhan dang mic d6 6 nhiém va sy phan bb khéng gian
cla nitrat (NO3 ) trong nwdc ngadm gitk vai trd quan trong trong cong
tac quan ly va quy hoach st dung tai nguyén nwéc ngam, dac biét
tai cac vung co sy phat trién manh vé nong nghlep nhw thanh phd
(TP) Pleiku. Két qua nghién cru cho thay mirc do 6 nhiém va sy
thay ddi theo khong gian ctia NOs. Néng d6 N-NOs™ trong nwéc
ngam ndng tai TP. Pleiku dao ddng I&n, tr 0,09 — 95,96 mg/l, mua
kho v&i 10/56 mau vuwot gidi han cho phép (QCVN 09-MT:
2015/BTNMT), trong khi d6 mia mwa c6 28/56 mau vuot gioi han
cho phep Noéng d6 N-NOs" 0 su khac biét vé mat khong gian voi
céc gid tri cao xuat hién chd yéu tai khu vuc trung tam va phia Béc
thanh phé. Bén canh dé, nghién ctru da ghi nhan sw tvong quan
thuan glua muc nwG'c ngam va nong dd N-NOg', hau hét cac mau
vwot gidi han cho phép déu cé do sau Ién hon =17 m.

T khéa - muc nwéc ngdm; NOs'; 6 nhiém; néng nghiép; Pleiku.

1. Pit van dé

Nudc dudi dit (nuée ngam) la nguon nudéc ngot quan
trong cua con ngudi, cung cap nudc udng cho it nhat 50% déan
s6 thé gi6i va chiém toi 43% luong nude s dung cho cac hoat
dong tudi tieu toan cau [5]. Nhitng ndm gin day, tinh trang 6
nhiém nitrat (NO3) trong cac tang chira nuéc ngim ngay cang
tram trong va phé bién trén thé gisi [14], dic biét 1a d6i véi
nudc ngam nong (shallow groundwater) [6 12, 17]. Viéc 6
nhidm nudc ngam da anh huong dén viéc cap nudc sach cho
con ngudi ciing nhu sirc khoe méi truong, nhiing nguy co vé
strc khoe lién quan dén NOs™ duoc ghi nhan nhu gy ra “hoi
chiing mét sit t5” trong mau & tré em, ung thu da day... [6].
C6 nhidu nguyén nhan gay 6 nhiém NOz nudc ngam, tuy
nhién, tai nhitng khu vuc phat trién néng nghiép, nguy co 6
nhi&m cao nhat lién quan dén viéc sir dung phan bén chira nito
hay viéc tang cudng canh tic dat tréng [6, 13, 17], NOs" trong
d4t hay nu6c mat qua qua trinh thdm vao dat va bé cap nuéc
s& di chuyén vao nudéc ngam. Ngoai ra, cac yéu t6 dia chat
cac dong chay ngam hay su khai thac qua murc nudc ngam
ciing gy nén sy phan tan rong cua NOs [8, 15, 16].

Thanh phé Pleiku 1 trung tam kinh té xa hoi cua tinh Gia
Lai, vi ddc diém khi hau va thé nhudng thuan loi cho viéc
phét trién néng nghiép, tong dién ndng nghiép chiém téi 72%
dién tich dat ty nhién, trong d6 cac cay céng nghiép dai ngay
nhu ti€u, ca phé, cao su phat trién manh va khong ngung gia
tang vé dién tich [1]. Di doi vai cac loi ich vé kinh té - x& hoi
ma hoat dong trong trot mang lai, viéc st dung cac loai phan
bon chira dam, sy khai théc qué mire nurée ngam phuc vu ndng
nghiép c6 thé dan téi kha ning 6 nhidm va phan tan NOs” trén
dién rong tai thanh phé. Do vay, viéc khao sat nong do 6
nhigm NO;™ trong nudc ngdm s& dua ra dit lidu tong thé vé
mirc d6 va quy mo 6 nhiém NOj3 tai TP. Pleiku.

2. Vit li¢u va phwong phap
2.1. Lay mdu va phan tich NOs™ trong nwéc ngam
Nong do NOy thuong cao & nudc ngam ndng do anh

Abstract - Determination of pollution level and spatial distribution
of nitrate (NOg3’) in groundwater plays an important role in planning
and management of groundwater resources, especially in areas
with strong agricultural development like Pleiku city. The results of
study determine the level of pollution and spatial change of NOs5".
The concentration of N-NOj™ in shallow groundwater fluctuates
from 0.09 to 95.96 mg/l. There are 10/56 samples in the dry season
and 28/56 samples in the rainy season, exceeding the permissible
limit (QCVN - 09 MT: 2015/BTNMT). N-NOj  concentration has
different spatial distribution. The high values appear in the central
and northern areas of city. In addition, the study has recorded the
positive correlation between groundwater levels and N-NOj
concentration. Most N-NOj3™ values exceeding the permissible limit
are more than 17 m in depth.

Key words - groundwater level; NOs’; pollution; argriculture; Pleiku.

huéng truc tiép tir dong chay mat hay tir dong chay tran
thaim qua mat dat, vi vay bai bdo tién hanh khao sét
23 phuong x& tai TP. Pleiku, chon 56 h¢ gia dinh c6 sir
dung giéng dao (dai dién cho nudc ngam nong) dé lay mau,
cac ho gia dinh duoc khao sat phan bd déu trén toan TP.
Pleiku, str dung GPS cua dién thoai Iphone 6 dé xac dinh
toa d6 céc vi tri nghién cau (Hinh 1).

Mau nuéc ngam duoc lay dai dién 02 dot theo mua kho
(thdng 2/2017) va mua mua (thdng 9/2017). Nudc ngam
duoc lay tryc tiép tir giéng dao thong qua bom cuia ting ho
gia dinh hoc str dung gau muc (d6i véi giéng khong st dung
bom), sau d6 mau nudc duoc luu trir trong chai nhya PET
va bao quan theo TCVN 6663-3:2008. Mau nuéc ngam
duoc guri di phan tich NOs™ tai Phong Phén tich Khoa Sinh -
Moi truong, Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Pa Nang.

Gia Lai’,

Chu Giai
/N7 Ranh gii Phureme, Xa

T Vitdlymiu

Hinh 1. Ban dé vi trf ldy mau
2.2. Thu thdp théng tin so cdp
Dé xac dinh tam quan trong ciing nhu hién trang st
dung nudc ngam tai 56 ho gia dinh dugc khao sat, bai bao
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tién hanh phong van truc tiép vé muc dich sir dung nudéc
ngam, ngudn nudc cap dang sir dung.
2.3. Xdc dinh mgee nwéc ngam

Céc giéng dao duoc khao séat khdng c6 thanh chin bao
quanh dé tranh nhiing anh huong dén viéc xac dinh muc
nuéc ngam. Sir dung loai day thing dwong kinh 3 mm
khéng gi&n khi thAm u6t, mot dau budc vat nang dé dam
bao day chim dudi mat nudc, phao noi béng xép duoc buge
trén vat nang 20 cm gilp cho day do nam trén bé mat. Tién
hanh tha vat nang tir miéng gleng xuong bé mat nudc, kéo
thang day mot cach can than dé han ché sai léch két qua,
st dung thude cudn soi thity tinh c6 do dai 10 m dé xac
dinh d6 dai day do. Myc nudc ngam duoc xac dinh tir mat
nude dén bé mat dat (TCVN 9148:2012) va c6 gia tri am.
2.4. Xur |y sé liéu va xay dung cac ban phan bé N-NOz
trong nwéc ngam

Céc s6 liéu phan tich xac dinh gia tri nho nhat, 16n nhat,
trung vi, ty 1 vuot va tinh hé sb twong quan trong phan
mém Excel 2010, xay dung ban d6 so sanh gia tri N — NO3"
theo mua, ndi suy gia tri N — NOs™ bang thuat toan IDW
(Inverse distance weighting), day la thuat todn noi suy
khong gian dugc (ng dung rong rai trong nghién ciru chat
lwong méi trudng, cac gid tri chua biét duoc xac dinh tir
cac diém da biét bang céch tinh trung binh trong sé giira
diém d3 biét va diém chwa biét [7, 9]. Céc ban dd sir dung
duogc chuyén dbi vé hé toa 46 WGS 84 — UTM 49N dé phan
tich trong phan mém ArcGIS 10.3.

3. Két qua va thao luan
3.1. Mac nwéc ngam va hién trang sie dung nwéc ngam

Qua khao sét cho thay, myuc nuée ngam mua khd dao
dong trong khoang —2,8 m dén —29,4 m, gié tri trung vi va
trung binh lan luot 12 —14,7 m va -15,3 + 6,05 m. Vao mua
mua, myc nudc ngam dao dong tir —0,8 m dén —27 m, gia
tri trung vi va trung binh lan luot 12 —12,9 m va —13,8 +
6,47 m. Vao mua mua, myc nudc cé xu hudng tang so voi
mua kho, tai khu vuc trung tdm va phia Bic TP. Pleiku,
muc nudc ngam cao hon so véi khu vuc phia Nam.

Giéng dao 1a ngudn cung cip nude ngam tai 56 ho gia
dinh duoc khao sat, ngoai ra c6 thém 14,3% h¢ gia dinh
khai thac nudc ngam qua giéng khoan. Ngoai nguén nudc
ngam, mot s6 ho gia dinh sir dung két hop véi nudc mat
(sbng, sudi, ao hd) vai ty 1¢ 16,1%, cd 5,3% s6 ho khao sat
c6 sir dung két hop véi nugc may.

Muc dich str dung nuéc chinh van 1 cho sinh hoat, véi
ty 18 100% sb ho dugc khao sét, tuy nhién chi ¢ 57,1% sir
dung nuéc ngém don thuan cho muc dich sinh hoat, con lai
1a két hop Vi cac muc dich khac nhu: két hop véi tudi tiéu
(chiém 37,5%), két hop v6i chan nudi (3,6%), kinh doanh
(1,8%). Nhu vay, nudc Ngam ndng dang giir vai trO quan
trong ddi vai cac ho gia dinh tai TP. Pleiku, mot s6 ho sir
dung thém nguén nuéc khac bai ngudn nude ngam khong
du str dung cho tudi tiéu hay chét luong nuée khong tot.
3.2. Pdnh gid nong dp N-NOs™ trong nwéc ngam

Vé6i ddc diém phan biét rd rét gitra mua mua (tir thang
5—10) va mua kho (tir thang 11 — 4) tai TP. Pleiku, nghién
ctru d tién hanh lay mau va phan tich NOg™ theo moa kho
(thang 2/2017) va miia mua (thang 9/2017), day c6 thé la

thoi diém c6 su khéc biét vé muc nudc, khac biét vé luong
nudc khai thac va sir dung, khac biét vé lwong nudc bé cap
vao nudc ngam, nén co thé dan dén su khac biét ro rét vé
nong d6 NOs". Két qua phan tich NOs™ dugc chuyén doi vé
dang N-NO3 dé so sanh véi QCVN 09-MT: 2015/BTNMT
(15 mg/l).

Qua 02 dot lay miu tai 56 vj tri giéng dao trén dia ban
TP. Pleiku, gia tri N-NOs™ dao dong lon tir 0,09 — 95,96 mg/I,
gi tri I6n nhat ghi nhan tai xa Tan Son (phia Bac thanh phd)
vao mila mua va gia tri thap nhat ghi nhan tai xa Dién Ph(
(khu vuc Tay Nam thanh phd) vao mua khd. Gia tri trung vi,
trung binh lan lugt vao mua khd va mua mua la 3,42 mgl/l,
8,85+12,11 mg/l va 13,17 mg/l, 27,81+ 24,56 mg/l. Néng do
N-NOj3 ¢c6 su thay d6i theo mia va theo khdng gian. Vao
mua kho, chi c6 10/56 mau vuot gidi han cho phép (GHCP)
cia QCVN 09-MT: 2015/BTNMT tur 1,23 — 3,81 lan, cac
mau vuot GHCP tap trung chu yéu tai khu vuc trung tam,
Pong Bic va Tay Béc thanh phd; tai khu vuc phia Nam, chi
¢6 x4 Gao vugt GHCP. Tuy nhién, vao muia mua c6 tGi 28/56
mau da vuot GHCP, ngoai nhiing vi tri d 6 nhiém vao mua
kho, mua mua xuét hién thém 18 vi tri vt GHCP, tap trung
tai trung tam (12 mau), khu vuc phia Bic va phia Dong Nam
cua thanh phd (Hinh 2). Nhu vay, mic do 6 nhiém nitrat
trong nuéeC ngam cao hon vao mua mua va khu vuc c6 mat
d6 mau 6 nhiém cao tap trung tir khu vuc trung tdm cho toi
phia Bic caa thanh phé.

Két qua
®  Khong vet
A Vuotmiamua

B Vugt 2mia

/
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Hinh 2. Ban do vi tri viot GHCP cuia N-NOs™ theo mia

Tai Viét Nam, nhiéu danh gia da ghi nhan muac do 6
nhidm NOs trong nudc ngam, tai mot sd quan, huyén thudc
TP. Ha Noi ghi nhan két qua c6 12% trong tong s6 101 giéng
khoan dugc khao st bi 6 nhidm:; tai Vinh Phuc c6 17/69 giéng
dao duogc ghi nhan & nhiém NOg', hay tai luu vuc séng SréPok
ghi nhan 45/495 mau nudc ngdm 6 nhidm NO3 [2, 3, 4].

O nhiém nitrat trong nuéc ngam c6 thé bat ngudn tu nhién,
tuy nhién nhiing ngudn thai do con ngudi gay ra mai la
nguyén nhan chinh dbi véi 6 nhiém nitrat, dic biét, tai cac
viing phéat trién ndng nghiép thi vin dé 6 nhidm luén di doi véi
su gia ting mirc d6 str dung phan bon. Véi dic thu phéat trién
manh vé néng nghiép, dién tich dét trong trot chiém hon 72%
dién tich dat ty nhién nén nhimg nguy co 6 nhiém nitrat trong
nude ngam 14 rat 1on, thong qua qué trinh thim qua bé mat dat
tir c4c dong chay mat, cling nhu khai thac qua mirc nu6ce ngam
phuc vu tudi tidu, s& dan dén gia tang viéc phat tn nitrat thong
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qua dong chay ngam... Két qua phan tich ciing da ghi nhan
mirc do nghiém trong tai TP. Pleiku. Dac biét, vao muia mua,
kha ning di chuyén manh cua céc dong chay ngam ciing nhur
kha nang phan tan nguon thai do cac dong chay mat cang lam
tang nguy co phan bd rong cua nitrat trong nudc ngam.

Théng thudng, nuée ngam nong tuong ung Voi gleng
dao dé bi tac dong boi nguon 0 nhlem anh huong truc tiép
cta nguodn thai trén mat dat hay ngudn nudc mat bo cap. Muc
nudc ngam cang cao thi kha nang 6 nhidém nitrat cang lon.
Tai khu vuc nghién ctu, hau hét cc vi tri bi 6 nhidm déu cé
d6 sdu > —17 m, ngoai trir 1 vi tri vuot GHCP ¢ d6 sau
—24 m. Bé xac dinh mdi quan hé giita do sdu va nong do
N-NOj3 trong nuwéc ngam, nghién ciu tién hanh phan tich
twong quan giita do sAu va nong d6 N-NOz va ghi nhan
twong quan thuan ¢ muc vira, véi hé sé tuong quan r = 0,36
(p=10,005) vao mua kho var= 0,34 (p=0,01) vao mua mua.
Mot sb nghién ctru ciing ghi nhan sy twong quan nay, tai
thanh phé Shiraz (Iran) trong quan & muc r = 0,63) [11], tai
Stafford (Virginia, Hoa Ky) murc twong quan nay 1a r = 0,69
[16], tai Konya (Thé Nhi Ky) lar = 0,5 [10].

3.3. Xay dwng bdn d@é phan bé 6 nhiém N-NOs trong
nwéc ngam tai TP. Pleiku

Chat lwong nudc ngam khong dong nhat vé mat khong
gian, viéc ldy mau va phan tich tai tirng vj tri c¢6 thé khdng
phan anh day du théng tin chat luong nudc ngam trong khu
vuc rong lén. Vi vay, viéc xay dung ban do raster phan bd
6 nhiém s& cho thdy mac do va hién trang 6 nhiém theo
khong gian, két qua s& hd tro hiéu qua cho cong tac quy
hoach va quan ly 6 nhiém nuéc ngam.

Chi Gii
#™\/ Ranh giti TP, Pleiku
e Bitans

Nbog 4 N - NOs (mg)y
=<5

515

B 15-225

N 225-30

B 30 -45

B 15 -95.96

Hinh 3. Bdn d@é phan bé N-NOs™ vdo miia mura tai TP. Pleiku

Str dung két qua phan tich N-NO3™ vao mua mua voi
28/56 mau vugt GHCP dé tién hanh noi suy, phan loai viing
6 nhidm dua trén cac muc do 6 nhiémtir 1 — 1,5 1an, 1,5 —
2 1an, 2 — 3 14n va > 3 1an khi so sanh vdi gigi han cho phép
cia QCVN 09 MT: 2015/BTNMT (15 mg/l). Két qua noi
suy IDW va phan loai cho thiy, mirc @6 6 nhidm nitrat rat
dang lo ngai Vi 60,1% dién tich da bi 6 nhiém, trong dé
muc d6 vuot 1 — 1,5 1an chiém 18,05%, ving vuot c6 gia
tri vuot tir 1,5 — 2 1an chiém 17,65%, viing c6 gié tri vuot
2 — 3 1an chiém 18,74%, vling c6 gié tri vuot > 3 lan chiém
5,57%. Khu vuc bi & nhiém nghiém trong nhat tap trung &
khu vuc phia Dong Bic va Tay Biéc cua thanh phd, khu vuc
phia Nam chét lwgng con tét (Hinh 3).

4. Két luan

Pi ¢6 sy 6 nhiém nitrat trong nwdc ngdm ndng tai TP.
Pleiku, véi mic do nghiém trong hon vao mua mua
(9/2017), khu vyc trung tam va phia Bac co tan suat va dién
tich 6 nhiém I6n, khu vuc phia Nam cé chat lugng con tot
d0i véi NOg3'.

C6 sy tuong quan thuan giira myc nudc ngam va nong
d6 N-NOg', cac gia tri vuot gidi han cho phép tap trung tai
cac giéng dao & muc lén hon —17 m.
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