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Toém tat - Hau hét cac nghién ciru trong linh v truy van théng
tin xuyén nglr gidi han xem xét cac tai liéu van ban va chu trong
xt ly van dé dich thuat. Trong bai bao nay, ching toi dé& xuét ap
dung hoc xép hang dya trén ky thuat lap trinh di truy&n nhdm
tang hiéu qua cda hé théng tim kiém web xuyen ng. Cu thé,
chung toi dé xuét 2 phuong phap xay dung cac ham xép hang
m&i duéi dang td hop tuyen tinh clia cac ham xep hang co sé.
Ddng thoi, chang t6i cling d& xuat 2 mé hinh xép hang lan can,
&ng dung trong truy van xuyén ngir. Trong thi nghiém véi moét hé
théng tim kiém web xuyén ngtr Viét-Anh, diém sb MAP trung binh
st dung phwong phap kiém dinh 5-thw muc cla cac mé hinh dé
xuét la 0,4640 va 0,4585, vwot trdi so véi diém MAP 0,3742 cla
cAu hinh co s& - st dung ban dich thi cong.

Tir khéa - tim kiém xuyén ng@; lan can; xép hang lai; hoc xép
hang; lap trinh di truyen; tim kiem web.

1. Dit véan dé

V6i khdi lugng khéng 16 cac tai lidu truc tuyén trén
World Wide Web va s6 luong ngay cang tang nguoi su
dung tir cac qudc gia khac nhau, truy vén thong tin xuyén
ngit (Cross-Language Information Retrieval hay CLIR)
tré thanh mdt cong cu hiru hiéu voi vai tro giup nguoi st
dung vuot qua cac rao can ngdn ngir dé truy cap thong tin
dugc viét bang cac ngén ngit khac nhau. Trong tim
nghién ciru trong linh vyc CLIR 1a véan dé dich thuat [1].
Céch tiép can phd bién trong CLIR 14 dich cau truy véan tir
ngdn ngit nguodn (ngdn ngir cau truy vin) sang ngdn ngit
dich (ngon ngir tai liéu) bang cac k¥ thuat khac nhau nhu
sir dung tir dién, kho ngit liéu song song, sir dung may
dich hay dua trén ontology. Ban dich cu truy vén sau d6
duogce sir dung dé tim kiém cac van ban & ngdn ngir dich.

Do su han ché ciia cac kho ngir liéu song song va cdc
ontology, phuong phap st dung tir dién 1a cach tiép can
phé bién nham xdy dung cac hé thong truy van CLIR c¢6
lién quan tiéng Viét [2]. Phan tich cac két qua tai cac
nghién ciru cho thdy mot sb van dé. Thu nhat, mo-dun
dich thut doc 1ap v6i hé thdng truy vAn. Thtr hai, cac
nghién ctru gidi han xem xét cac tai liéu van ban (plain
text). Diéu nay khong phan anh thyuc te la ngudi st dung
thuong tim kiém cac tai liéu web véi cdu trac HTML.

Trong bai nay, chung to6i dé xudt mot cach tiép can
mé6i nhim ting hiéu ning cia cac hé thong tim kiém Web
xuyén ngit. Chung t6i sir dung cac thong tin két xuét trong
qua trinh dich cling nhu khai thac cAu tric cua céc tai liéu
Web dé dinh nghia cic ham xép hang co so. Trong sb
nay, 2 ham xép hang xap xi lan dau tién duoc gidi thidu
va ap dung cho truy van thong tin xuyén ngit. Ching toi
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dé xuét 2 md hinh hoc may dya trén 13p trinh di truyén
nhim xdy dyng ham xép hang két qua tim kiém dudi dang
mdt t6 hop tuyén tinh clia cac ham xép hang co so.

Bai béo dugc td chirc nhu sau: phan 2 trinh bay co s¢
ly thuyét. Trong phin 3, ching toi trinh bay cach xay
dung cac ham xép hang lan can, 2 phuong an hoc xép
hang va thiét ké hé thng tim kiém web xuyén ngir. Phan
4 trinh bay ndi dung thir nghiém va phan 5 tong két, danh
gia két qua nghién ciru.

2. Co sé¢' 1y thuyét

Trong phan nay, ching toi trinh bay co s 1y thuyét
lién quan m6 hinh xép hang OKAPI BM25, linh vyc hoc
may, gidi thiéu cac két qua nghién ctru vé mé hinh xép
hang lan can va xép hang trang Web.

2.1. M6 hinh xép hang OKAPI BM25

OKAPI BM25 1a mot mo hinh truy van xac suit dua
trén mo hinh nhi phan doc 1ap. M6 hinh nay sir dung lan
xuét hién cua tir khoa trong tai lidu, d6 dai tai liéu dé tinh
trong sd cac tir khoa trong tai lidu va trong cau truy van.
V&i mot tir khoa # trong tai lidu d, trong sb w; twong tng
v6i t; ¢6 thé dugce tinh nhu sau [3]:

U

w, = (k, + I)Kﬂ, (1)

trong do:
/
K=k-(A-b)+b-——
(Ol avdl)

véi [ 1a d9 dai tai lidu, avdl 1a d6 dai trung binh cua cac tai
lidu, b 1a hang so (gan gia tri 0.9), k 1a hang so6 (dugc gan
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gia tri 2), k1 1a héng sé (dugc gan gia tri 1.2) va #f; 1a tin
suat xuat hién cua tir khoa ¢ trong tai liéu d.

Vi tir khéa # trong cdu truy van g, mot ham khac
duogc ap dung:

qlfi 1o I’l—dﬁ
k3 +qif; daf;

trong d6 gtf; 1a tan suat xuat hién cua tir khoa # trong ciu
truy van, df; 1a s6 tai lidu chira tir khoa #, n 1a sO tai lidu
trong kho tai liéu va k3 1a hing sé (duoc gan gia tri 1000).
Diém sb cua tai liéu d ddi véi cau truy van g khi d6 duoc
tinh bang cong thirc sau:

score okapi (d’q) = Z W[ ' qwi (3)

qw,; = ) )

2.2. Hoc mdy

Céc ham xép hang dong vai trd trung tim trong cac hé
théng truy van thong tin va chiu trach nhiém gan diém
cho cac tai liéu trong kho tai lidu, sau d6 sép xép cac tai
liéu theo thir tu giam dan coa diém. Cac md hinh xép
hang pho bién bao gdom TF- IDF, BM25, LSI. Cho trudc
mdt danh sach cac mo hinh xép hang co s0, xép hang tong
hop 1a qua trinh ket hop cac ham x€p hang co s¢ aé xdy
dyng mot ham xép hang méi, cho két qua xép hang tot
hon. Cac phuong phap truyén thong nhu phuong phép
Borda hay CombMNZ két hop thir ty xép hang ciia cac
ham xép hang co sé [4].

Gan day, xu huéng hoc xép hang (Learning-to-Rank
hay L2R) xuét hién, két ndi cac két qua nghién ctru trong
cac linh vic hoc may, truy van thong tin va xir Iy ngon ngir
tu nhién. Cac phuong phap hoc may st dung dit liéu huin
luyén va xay dung md hinh xép hang méi dua trén dir li€u
huén luyén. Mot $6 thuat toan hoc xép hang c6 giam sat
bao gém PRank, Rank SVM, RankNet, LamdaRank,
LamdaMart, ListNet véi chi tiét c6 thé xem tai [5].

Lap trinh di truyén, dugc gidi thidu tai [6], 1a mot ky
thuat tinh toan dya trén thuyet tién hoa, cho phép tim thiy
chuong trinh may tinh t6i wu dugc tao dé giup con nguoi
giai quyét mot van dé cu thé. Trong 14p trinh di truyén,
moi giai phap tiém nang (vi du mét ham xép hang) 1a mot
c4 thé trong mot quin thé cac giai phap. Cac phuong phap
tai sinh, lai ghép, dot b1en duoc ap dung qua mot so thé hé
tién hoa. Qua trinh tién hoa s& gitp xac dinh cé thé voi do
thich nghi cao nhét, dugc coi la giai phap t6i uu. Mot sd
nghién ctru cho thdy 1ap trinh di truyén c6 thé dugc ap
dung d6i véi bai toan hoc xép hang [7], [8].

2.3. M6 hinh xép hang lin cén

Trong cac md hinh truy van thong tin truyén thdng,
chc tai liéu duoc biéu dién nhu “tui tir” (bags of words) va
duoc tinh diém dua trén cac chi $6 théng ké nhu: tn sut
tlr, tAn sudt nghich ddo cta tai li¢u, do dai tai ligu. Mot
han ché cua cac mo hinh nay l1a chung khong khai thac
mdi lién hé giita cac tir khoa cung xudt hién trong cau truy
van. Mot cach cam quan, néu mot tai li€u chira cac thuat
ngit truy van ding gan nhau, tai liéu d6 dwoc xép hang
trén mat tai liéu khac cling chira cac thuat ngit nay, nhung
v6i khoang cach xa hon.

Mo hinh héa xép hang 1an c4n 13 mot xu huéng nghién
clru trong truy vén thong tin, tich hop yéu tb 1an can cua

c4c tir khoa trong ham xép hang. Hai xu hudng phd bién
bao g@)m dua trén doan (span-based) va dua trén cap tur
(pair-based). Trong xu huéng thir nhat, span dugc dinh
nghia nhu mgt doan van ban chira tAt ca cac tir khoa truy
van trong tai li€u. Piém lan can cua mot tai liu tuong
g voi mot cau truy véan ty 1é thuan voi sb span va ty 1¢
nghich voi do dai cua span [9]. Trong xu hudng thir hai,
céc tac gia dua ra cac cong thic khac nhau dé tinh diém
1an can cho tirng cap tu trong tai li¢u, sau do tinh diém lan
cdn cua tai licu bang cach cong dbn cac diém lan can cia
tat ca cac cap tir khoa truy van xut hién trong tai liéu [3].
M6t mo6 hinh lan cén c6 thé dwoc ap dung dé xép hang lai
cac tai li€u truy vén sau 1an tim dau tién, hoac co thé duoc
xay dung trong qua trinh chi muc hoa van ban.

Céac ham xép hang lan can dong vai tro hd trg, cho
phép ting thir hang cta céc tai liéu phu hop, néu trong noi
dung chira cac tir khoa truy vén c6 khoang cach gan nhau.
Trong bai béo ndy, chung t6i dé xuit 2 ham xép hang lan
can tng dung cho truy van xuyén ngit va st dung nhu cac
ham xép hang co s& dé hoc ham xép hang méi.

2.4. Xép hang trang Web

Truy van thong tin trén Web c6 sy khac biét so voi
truy van thong tin truyén thong, sir dung chii yéu cho cac
hé thong thu vién. Mot tai liéu HTML chtra cac thanh
phan khac nhau nhu tiéu d&, tom tat, néi dung. N6 ciing
thuong chira cc thanh phan dic biét nhur lién két, neo, the
meta. Cac thanh phan c6 anh huéng khac nhau trong tim
kiém. Vi du, tai liéu voi tir khoa tim kiém xudt hién trong
tieu dé thudong duoc gid dinh 1a phu hgp hon so véi tai
liéu c6 tir khoa chua trong than bai. Tai [10], cac tac gia
da phan tich cdu trac tai lieu HTML dé xay dung cac chi
muc riéng cho cac thanh phﬁn tiéu dé, than bai, neo. Tai
[11], cac thanh phdn khac nhau ctia mét tai lieu HTML
dugc dinh nghia dya trén cach xut hién, noi dung va dé
xuit mot sé t6 hop tuyén tinh cua cac diém sé. Tai [12],
cac tac gia dinh nghia cac dic tinh ciia trang web, dong
thoi dua ra khai niém Class Importance Vector dé gén
mic d9 quan trong ddi voi mdi ddc tinh va ap dung
phuong phap heuristic dé két hop cic ham xép hang.
Trong bai bdo ndy, ching to6i dé xuét sir dung phuong
phép hoc may nham “hoc” t6 hop tuyén tinh két hop cac
ham xép hang co so.

3. Giai phap dé xuit

Trong phin ‘nay, chung tdi trinh bay thiét ké cua mot
hé théng tim kiém web xuyén ngit cho cip ngon ngir tiéng
Viét va tleng Anh. Tai bai bao nay, ching toi dinh nghia
cac ham xEp hang co s¢ va ap dung ky thuat hoc xép hang
dé xay dung mot ham xép hang méi.

3.1. M6 hinh hoc xép hang

Trong bai bao, 2 mo hinh hoc xép hang dua trén lap
trinh di tmyen duoc de xudt nham “hoc” ham xép hang
dudi dang to hop tuyén tinh cta cac ham xép hang co so.
M0 hinh ther nhat sir dung di liéu huén luyén chtra diém
s6 gan cho cac thanh phan trong cac tai liéu HTML va
nhan xac dinh tai liéu c6 phu hop hay khong so véi cau
truy van. M6 hinh thtr hai chi st dung diém sé gan cho
cac thanh phan trong cac tai lisu HTML, sau d6 so sanh
thir tyr xép hang ctia cac ham tmg vién so véi cac ham xép
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hang co s&. Noi dung tiép theo mo ta cic thanh phan cua
cac md hinh hoc may dua trén 1ap trinh di truyén.
3.1.1. Ca thé

Véi mot tap n ham xép hang co s6 Fo, Fi,..., F,, mdi
cé thé duoc xem xét c6 dang mot ham tuyén tinh f'két hop
cac ham xép hang co sé:

n

@)= ) @k (@) @
i=0

Véi a; 1a cac s6 thuc, d 1a tai liéu can gan diém. Muc
dich ciia chung ta 1a xac dinh ham £ cho két qua xép hang
t6t nhit.
3.1.2. Ham phu hop

Ham phu hop (fitness function) xdc dinh mue do thich
nghi ciia moi ca thé. Ham phu hop duogc sir dung trong md
hinh hoc xep hang c6 giam sat dugc dé xuét l1a gia tri
MAP (Mean Average Precision) va dugc tinh toan bang
thuat toan 1:

s_fit +=d fit
end
end
return s_fit

Chung t6i tht nghiém 3 phuong an cia ham
distance(i,k,q) dugc st dung trong thudt toan 2 nhu sau:

Bidng 1. Cdc phuong an ham distance

distance(i,k,q)

abs(r(i,d,q)-rf(d,q)

abs(r(i,d,q)-rf(d,q))/log(k+1)

(r(i.d,q)-1f(d,q)/ k

3.1.3. Qud trinh hudn luyén
Qua trinh huén luyén dugc thuc hién nhu sau:

Thuit toin 3: Hoc xép hang

Thuit toan 1: tinh d§ phu hgp (cé giam sat)

Input: Ham tng vién f, tap cac ciu truy vin Q
Output: muc d6 phu hop cua ham f

n=20,sap =0;

for each cau truy vin ¢ do

n+=1;

tinh diém mdi tai liéu boi ham xép hang /-

ap = @0 chinh xéac trung binh cho ham xép hang /-
sap +=ap;

end

map = sap/n

return map

Input: Ng = s6 thé hé, Np: kich thudc quan thé, Ne:
toc do lai ghép, Nm: toc do dot bien

Output:

Tao lap quﬁn thé dau tién, mdi ca thé co dang ham
tuyén tinh ctia cac ham F0, FI,...,Fn

Thuyec hién nhiing tac vu sau Ng thé hé:

V&i mdi cé thé tinh gia tri ham phu hop;

Chon ca thé co gia tri ham phi hop t6t nhét;

Tao quﬁn thé mai béng cach thuc hién cac ham tai
sinh, lai ghép, d6t bien v6i toc o tuong ung;

F_best = cé thé tot nhit;

return f best

Ham phu hop dugc st dung trong md hinh hoc xép
hang khong giam sat duoc xay dung dua trén y tudng
dugc trinh bay tai [13] vé sy thong nhét giita cac ham xép
hang. Goi r(i,d,q) 1a tht hang cua tai liéu d trong danh
sach két qua tim kiém bang cdu truy van ¢, sir dung ham
xép hang F7, 7f(d,q) 1a thir hang cua tai liéu d trong danh
sach két qua tim kiém bang cdu truy van ¢, sir dung ham
xép hang f; thuat toan dugc trinh bay nhu sau:

Thuit toan 2: tinh d§ phut hgp (khong giam sat)

Input: Ham tng vién f, tap cac ciu truy vin Q
Output: muc do phu hop cuia ham f
s_fit =
for each cau truy vin ¢ do
tinh diém mdi tai liéu boi ham xép hang f;
D = tap hop 200 tai liéu ding dau,
for each tai liéu d in D do

k+=1;d fit =

for i=0ton do

d_fit +=distance(i,k,q)
end

V6i md hinh hoc may giam sat, ca thé tt nhat co gia
tri map tra vé cao nhat; véi mo hinh hoc may khong giam
sat, d6 la cé theé c6 gia tri tra v€ s_fit nho nhat.

3.2. Ham xép hang lin cin

Chuang t6i dinh nghia hai ham xép hang lan can ap

dung cho truy vén thong tin xuyén ngit, duoc sir dung nhu

cac ham xép hang co s& phuc vu trong qua trinh hoc xép
hang mo ta tai muc 3.1.

3.2.1. Ham xép hang CL-Rasolofo

Ham xép hang 1an can CL-Rasolofo dugc dé xuét dua
trén ¥ tudng trinh bay tai [3]. Trong bai bio nay, chung
t61 phat trién phién ban ham xép hang lan can ap dung cho
truy van thong tin xuyén ngir. Vi mot doan vin ban s va
mdt cap tir khoa (#,4), ham khoang cach cdp tur tpi dugc
dinh nghia nhu sau:

1

dlS(tl,

O day, dis(ti,tj,s) 1a khoang cach gitra 2 tur khoa ¢
va ¢ trong doan van ban s. Tu day, véi cap tur vy, vz trong
cAu truy van & ngdn ngir ngudn va doan vin ban s & ngon
ngit dich, ching t6i d& xuat phién ban xuyén ngi ciia ham
khoang cach cap tur nhu sau:

tpi(ty tj,s) = ) ©)
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tpi(vltUZ:s) = tpi(ti,tj,s) (6)
tiET(Vl),tjET(Vz)
O day, T(v;) 1a tap hop cac phuong an dich ciia v
Vi tap hop Sents bao gdm tit ca cac ciu trong tai liéu
d, ham lan cén cua 2 tir khoa v; va v, dugce dinh nghia:

fn(vy,vy) = z tpi(v;, v}, s) (7)
S ESents
Déi vai tap T(w) chira tt ca cac ban dich ing vién cia
thuét ngtt w, ham idf(T(w)) dugc dinh nghia nhu sau:

N+05
n(T(w)) + 0.5

trong d6 N la tong sb tai liéu, n(T(w)) 1a s tai liéu
chtra it nhat mét tir trong tap hop T(w).

idf (T(w)) = log( ) (8)

Cudi cung, véi cau truy Vén’q & ngdn ngit ngudn va tai
liéu d & ngon ngilt dich, ham xep hang lan can xuyén ngit
CL-Rasolofo dugc dinh nghia bang cong thuc:

ScoreCL—Rasolofo

= > mE)

lii,Vjeq;Vii‘U]‘

frn(vi,v;)(k1+ 1) ©)
K +fn(vi,v]-)

O day, m(ij) 1a gia tri nho nhit giita hai gia tri
idf(T(vy) va idf(T(v;)). Cac gia tri kI va K c6 dugc tinh
toan tuong tu nhu tai muc 2.1 cua bai bao.

3.2.2. Ham xép hang CL-HighDensity

Ham xép hang lan can CL-HighDensity dugc dinh
nghia dya trén viéc xem xét cac cau trong tai li¢u chira
nhiéu tir khoa truy van. Cu thé, ky hiéu S(tex) 1a tap hop
cac cdu trong van ban fext, Saensin(fext) 1a tdp con cua
S(text), bao gbm cac céu chira ban dich cua it nhit 2 tir
khoa truy vAn. fextiensip 14 van ban moi tao bang cach ndi
cac cau trong Saensin(text). Ham xép hang lan cén duoc
dinh nghia bang cong thirc:

S coreukapz (tex tden.s‘ity 4 Q) ( 1 0)

trong do, scoreorapi dugce tinh dya trén mo hinh xép
hang OKAPI BM25 nhu ¢ cong thuc (3).
3.3. Thiét ké hé thong

Hé théng tim kiém web xuyén ngir s dung két qua

trinh bay tai [14]. Tu cau truy van tiéng Viét ¢,, mo-dun
dich thuat tao cau truy véan tiéng Anh duéi dang:

ScoreCLf HighDensity (d s q)

qe = (61’1W1’1 OR o OR el‘nlwlrnl) AND .

11
(enylwn_1 OR ...OR en,anan) AND tyw; ... (an

thn

O day, véi mdi gia tri i, T(v) = {eis, ..., e} 12 tap
hop cac phuong an dich cia tr khoa v;, dugc gan voi
trong $6 {Wis, ... Winits {t1,....tu} 12 tp hop céc tir khoa
mé rdng voi cac trong SO {Wi,.. W}

Chung t6i s dyng may tim klem don ngir tiéng Anh
trén nén tang coéng cy ma ngudén md Solr, sir dung md
hinh xép hang TF-IDF va cho phép danh chi muc trén
nhiéu truong. Mbi tai liéu web trong kho tai lidu dugc boc
tach cc thanh phin tiéu dé (twong tmg thé <TITLE>) va
noi dung (tuong tmg thé <BODY>) ctia mdi tai liéu. Thanh

phin tom tit cua mdi tai lidu duoc dinh nghia nhw phan vin
ban tuong tng thé <H2>. Néu khong c6 thé nay, 200 ky tu
d4u tién ctia ndi dung duoc coi nhu phan tom tat.

C6 4 ham xép hang co s6 Fy, F, Fa, F3 dugc tao, gan
diém cho cac tai liu twong Umg vdi diém cta may tim
kiém don ngtr tleng Anh cho cac tai liéu khi thuc hién tim
kiém gi¢i han theo cac truong khac nhau cua trang web:
toan van, tiéu dé, tom tit va ni dung. Bén canh do, 3 md
hinh xép hang khac ciing duoc ap dung, bao gdm mé hinh
BM25, cac md hinh xép hang lan can CL-Rasolofo va CL-
HighDensity dugc dinh nghia tai muc 3.1, 4p dung cho
cac thanh ph?m cua trang Web. Cu thé, ta c6 cac ham F,,
Fs5 va Fs gan diém cho tai liéu twong tmg diém tim kiém
theo tiéu dé, tom tit va ndi dung sir dung mo hinh xép
hang BM25; cic ham F;, Fs, Fy st dung diém xép hang
lan can CL-Rasolofo va cac ham Fig, Fi;, Fi2 st dung
diém xép hang lan can CL-HighDensity. Téng cong, ta
thu dugc 12 ham xep hang co sé Fy, ..., Fi2.

Vi cau truy van ¢ céu tric duge tao béi mo-dun
dich, mé-dun Querying-By-Fields dugc thuc hién dé tinh
toan gia tri cac ham Fy, F), F>, F; va tai vé danh sach 200
tai liéu xép hang cao nhat twong tng 1a Ly, L;, L, L. Mot
danh sach tai liéu Lm duogc tao tir tat cac danh sach nay.
Vi cac tai li¢u trong L,,, mé-dun Additional-Ranking gan
diém cho cac tai liéu, s dung m6 hinh BM25 va cac mé6
hinh xép hang lan can CL-Rasolofo va CL-HighDensity.
Mé-dun Learning-To-Rank hoc cac tham s6 dé tao to hop
tuyén tinh ctia cic ham xép hang co s, tir d6 tao ham xép
hang cubi cung, dugc sir dung boi mo-dun Joint-Ranking
dé sip xép lai cac tai liéu.

4. Két qua thir nghiém
4.1. Céu hinh thir nghi¢m

Thi nghiém sau dugc trién khai nhim danh gia cac mé
hinh hoc xép hang dé xuat. Dau tién, 24000 tai lidu tiéng
Anh dugc thu thip tir Web. Cac tai liu dugc danh chi
myc nhu mé ta tai myc 3.3. Téng cong 50 ciu truy van
tiéng Viét voi do dai 8,73 tir dugc sir dung dé kiém tra
hiéu ning cua hé théng. Phuong phép pooling [15] dugc
su dung dé xdy dung bo dir liéu kiém thur. Thuat toan hoc
xép hang dé xut duogc kiém tra v6i cac cau hinh sau:

Céu hinh baseline: cac cau truy Vap dugc dich thu
cong, diém xép hang twong ng vdi diém x&ép hang khi
tim ki€m toan van.

Céu hinh google: cac cau truy Vét} dugc dich bing
cach str dung may dich Google, di€ém x&p hang twong ing
v6i diém xEp hang khi tim kiém toan van.

Céu hinh SQ: sir dung ban dich ¢6 ciu tric.

Céu hinh SC: két qua hoc xép hang c6 giam sat.

Céc chu hinh UCI, UC2, UC3: két qua hoc xép hang
khong giam sat, twong ting v6i 3 cau hinh ham phu hop
dinh nghia tai Bang 1.

4.2. Két qua thir nghigm

Bing 2 mo ta két qua thir nghiém, trong d6 cot 2 thé
hién trung binh di€ém s6 MAP (Mean Average Prevision),
su dung phuong phdp kiém dinh 5 thu muc (5-fold
validation).
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Bing 2. Két qua thir nghiém

Ciu hinh Gia trj MAP
Baseline 0.3742
Google 0.3548
SO 0.4307
N6 0.4640
UcCi 0.4284
uc2 0.4394
ucs 0.4585

Céu hinh SC cho diém MAP cao nhit 0.4640, bing
124% so v6i ciu hinh co sé. Tuy ap dung phuong phap
hoc may khong giam sat, cau hinh UC3 ciing cho két qua
diém MAP 1 0,4585; cao hon cdu hinh SO 6,4% va cau
hinh baseline 17,4%.

5. Két luan

Trong bai bao, chiing t6i dé xuat 2 mo hinh hoc xép
hang dua trén 1ap trinh di truyén nhim xép hang lai Kkét
qua tim kiém c4c trang Web trong hé thdng tim kiém Web
xuyén ngir. Péng gop ciia bai bao 1a viéc dé xudt 2 md
hinh xép hang lan cin CL-Rasolofo va CL-HighDensity ap
dung trong tim kiém xuyén ngir. Bén canh d6, chung toi
ciing dé xuét boc tach va danh chi muyc cac thanh phan noi
dung trong trang web trong may tim kiém nham dinh
nghia tap hop cac ham xép hang co so, dugc s dung
trong qua trinh hoc xép hang dua trén lap trinh di truyén
phyuc vu tim kiém ham xép hang méi dudi dang t6 hop
tuyén tinh ctia cac ham xép hang co sd.
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