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Toém tat - Ty dong hoa tram bién ap theogiao thirc IEC 61850 la xu
thé tat yéu hién nay va ciing 1a yéu cau ctia nganh dién déi véi cac
tram bién ap truyén tai dién. Hién nay,trong hé thong dién Viét Nam
noi chungcling nhw hé thong dién khu vic mien Trung va Tay
Nguyen noi riéng dang tdn tai rat nhidu tram bién &p truyén tai dién
diéu khién truyén thdng véi nhidu chiing loai thiét bi ci va nhiéu giao
thirc truyén théng khac nhau. D& nang clp cac tram bién ap nay
thanh tram bién ap tw dong héa v6i tiéu chi str dung cac thiét bj hién
c6 can phal c6 cac giai phap phu hep vai chi phi chap nhan dugc
trong diéu kién Viét Nam. Bai bao nay trinh bay giai phap xay dung
tram bién 4p tw déng hda theo tiéu chudn IEC61850 tich hop nhidu
chling loai thiét bj va nhiéu giao thirc truyén théng khac nhau, (rng
dung thanh céng tai Tram bién ap 110kV Héi An, tinh Quang Nam.
T khéa - tw dong héa tram bién ap; giao thirc; IEC61850;
IEC60870; Modbus ; lwgi dién thdng minh.

1. it van dé

Chuan IEC 61850 vé truyén thong trong tram bién
ap(TBA) hién dang dong vai tro hét stic quan trong trong
tu dong hoa hé thng dién. Chuan ‘nay ra doi tir nam 2004,
la sy két hop gitra chuén truyén théng UCA (Utility
Communications Architecture) - tng dung trong cic hé
théng diéu khién va bao vé TBA -cta Vién nghién ctru
nang luong dién tor Hoa Ky (EPRI - Electronic Power
Research Institute) va chuan IEC 60870-5-101, 104 (giao
thirc cua hé thdng didu khién giam sat va thu thap di liéu -
SCADA: Supervisory Control And Data Acquisition), IEC
60870-5-103 (thiét bi bao vé TBA) ciia Uy ban Ky thuat
Pién Qubc té IEC (International Electrotechnical
Commission) [1]. IEC 61850 1a chuén toan cau dau tién
trong linh vyc dién vé mang truyén thong trong TBA. IEC
61850 duoc thiét k& dé hd tro cho tat ca cac chirc nang
truyen thong duoc thuc hién trong TBA tir cac thiét bi nhét
thir cho dén hé thong SCADA.

Trudce khi ¢6 giao thirc truyén thong IEC61850, mdi
hang san xuat thiét bi trén thé gidi tu xay dung cho minh
mdt giao thirc truyén thong riéng biét cho thiét bi cua hang
minh, trong d6 ¢ mot sé chuan truyén thong thong dung
nhu IEC 60870, Profibus, Modbus, DNP3, LON/SPA, K-
BUS Courier. Hé théng tir dong hoa do cac hang xay dung
dwa trén cac thiét bi nay nén bt budc phai cing hing san
xudt va tham chi phai cing phién ban vi cac giao thirc khac
nhau khong thé lién két dé trao doi di lidu.

Hién nay, trong h¢ théng dién khu vuc Mién Trung -
Téay Nguyén c6 hon 100 TBA 110kV, 220kV va 500kV véi
quy md 16n nho khac nhau. Hau hét cac TBA nay trong
thuc t& déu duoc lép dat tung phﬁn; mdi phﬁn thudc cac du
an khac nhau dan dén thiét bj khong dong b, thude nhiéu
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hang san xuit khac nhau, hodc cing hing san xuat nhung
6 cac doi (phién ban) khac nhau. S6 lwong tram loai nay
chiém hon 80% tong s6 TBA trong khu vuc.

Dé thyc hién chirc ning diéu khién, giam st va thu thap
dir liéu tai cac TBA 110kV khi chuyén cac TBA 110kV
sang ban nguoi truc va tién dén khong ngudi truce, truge hét
can nang cap cac tram diéu khién truyen thdng sang tram
tu dong theo ti€u chudn IEC61850 dé khai thac cac loi thé
ctia chuan truyén thong nay. Tuy nhién, viéc nang clp cac
tram nay ciing phai dam bao yéu cau sir dung lai cac thiét
bi hién ¢6 nham giam chi phi déu tu. Vi vay, viéc nghién
clru giai phéap tich hop cac ching loai thiét bi va giao thirc
truyén thong khac nhau vao chung h¢ thong theo giao thirc
IEC 61850 la rat can thiét.

2. Giai quyét van dé

Trong bai bao nay, tac gia dé xuét giai phap xay dung
hé thong ty dong hoa TBA st dung nhiéu chiing loai thiét
bi va nhiéu giao thirc truyén thong dua trén cong cu phin
mém m& cia nha cung cap doc 1ap. Bao gdm cong cu xay
dung giao dién nguoi - may (HMI: Human Machine
Interface) va cong cu trich xuat dir liéu OPC server(OLE
for Process Control).

Nhu dd néu & trén, cac thiét bi co chuén truyén thong
khac nhau khéng thé tu trao d6i thong tin véi nhau.Tuy
nhién béng céach st dung cong cu OPC server c6 thé ghép
ndi duoc cac thiét bi ¢6 giao thirc truyén thong khac nhau
ddng thoi trich xudt dir liéu nham cung cip cho cong cu
xay dung giao dién HMI (hinh 1).

Xay dung tram bién ap tu dong hoa theo tidu chuan IEC
61850 bang cach tich hop nhiéu ching loai thiét bi va nhiéu
giao thirc truyén thong theo 4 mirc (nhu & hinh 2): Mic
SCADA - diéu khién tir Trung tdm diéu do, Trung tdm thao
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tac; Mirc Tram - diéu khién tir hé thong méy tinh trung tam
théng qua cac thiét bi dién tir thong minh 1ED (Intelligent
Electronic Device); Mirc ngan - diéu khién tir khoa diéu
khién hogc trén man hinh bé diéu khién mirc ngin BCU(Bay
Control Unit); Mtrc thiét bi - diéu khién tai ta thiét bi.
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Hinh 3. Két néi cdc thiét bi cé giao thire khdc nhau

Hé thdng may tinh diéu khién trung tdm bao gdm: May
tinh cha (SERVER) dung dé két ni trao ddi thong tin véi
cac thiét bi, dong thoi tich hop chire nang luu trit dir lidu
qua khir (HIS) va chirc nang thiét 1ap két n6i (GATEWAY)
dé giao tlep v6i Trung tam diéu do, Trung tam thao tac.
May tinh diéu khién (HMI Computer) thuc hién chiic ning
didu khién giam sat va thu thap dir liéu. May tinh k¥ thuat
ding dé truy cép, cai dat cac thiét bi. Hé thdng mang LAN
duoc thiét 1ap theo giao thirc IEC 61850. Cac thiét bi diéu
khién murc ngin (BCU) dwoc bd sung déu co giao thirc

truyén thong IEC 61850 két ndi truc tiép véi cac Switch.

Céc bd chuyén ddi giao thirc (converter) & mirc ngin
(hinh 3) dugc dung dé két nbi voi cac thiét bi cii ¢6 giao
thirc truyén thong thap hon IEC 61850 nham chuyén ddi
giao thirc va cac kiéu két ndi phu hop véi giao thirc cua
mang LAN.

3. Ket qua ung dung gidi phap tich hgp cédc giao thirc
truyén thong dé xiy dung hé thong tu dong héa TBA
110kV Hoi An

TBA 110kV Hoi An dugc dua vao véan hanh tir nam
2010 v6i quy md ban dau gom 1 Mdy bien 4p (MBA) T1
110/22kV-25MVA va 4 xuat tuyen 22kV, cung cap dién
cho toan bg thanh pho Hoi An, tinh Quang Nam.

3.1. M6 ta hién trgng TBA110kV Hgi An

So d6 nbi dién ciia TBA 110kV Hoi An nhu sau (hinh
4): Phia 110kV st dung so dd “01 thanh cai - 01 MBA”
gbém duong day 176 tr TBA 110kV Dién Nam Dién Ngoc
d4au nbi tryc tiép vao thanh cai C11 TBA 110kV Héi An,
ngan thanh c4i C11 1ip may bién dién ap TUCI11, ngin
MBA T1 ldp dao cach ly 131-1 va may cit 131 dugc déu
ndi vao thanh cai C11; Phia 22kV st dung so dd “01 hé
thdng thanh cai c6 may cit phan doan” véi 01 ngan 16 tong
431 va 04 ngan xuat tuyén, hé théng phan phdi (HTPP)
22kV TBA 110kV Hoi An duoc xiy dung giai doan dau
g0m c6 thanh cai C41 va cac xuit tuyénd71, 473, 475, 477,
céc thiét bi thudc thanh cai C41 duoc bd tri lip dat bang
céc ti hop bo trong nha, c6 may cit phan doan 412 chd dau
nbi thanh cai C42 khi nang cap mé rong tram.Diéu khién
trong TBA 110kV Hoi An dugc thuc hién theo phuong
thirc thao tac thiét bi bang cac khoa diéu khién May cit va
Dao céch ly tai cac ti bang dién hodc dong md bang tay
dbi v6i Dao tiép dia, c6 tin hiéu 4m thanh va dén chi thi
canh bao trang thai déng mé cua cac thiét bj.Hé thong thu
thap dir liéu va thao tac tai Trung tim diéu d6 hé thong dién
mién Trung (A3) dugc thuc hién thong qua cac taSCADA
cua tram [2, 3, 4].
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Hinh 4. So d6 nhdt thir TBA 110kV Hgi An
Hé thong bao vé, diéu khién, do luong va thu thap dir
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liéu van hanh hién tai cta tram ton tai mot sé nhuge diém
nhu sau:

- Diéu khién thiét bi 110kV, MBA T1 va 16 tong 22kV
tai ta thiét bi, va diéu khién bang khoa tai ti diéu khién theo
mach dién truyén théng; diéu khién céc xuét tuyén 22kV
mot mire diéu khién truc tiép tai ti thiét bi.

- Thong s6 van hanh dugc ghi chép vao s6 van hanh;
thong tin sur ¢ duge luu trit vao bd nhé cua role véi dung
lwong bd nhé han ché (chi luu 4 d&én 8 ban tin) va 1am viéc
theo co ché ghi de.

- Diéu khién thiét bi tir Trung tdm diéu do hé thong dién
Mién Trung (A3) thong qua ta RTU(Remote Terminal
Unit); théng tin truyén trao ddi giita A3 v6i tram c6 sb
luong han ché.

3.2. CAc gidi phdp dé xudt
3.2.1. Pé xudt gidi phap phan cimg
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Hinh 5. So d6 két néi thiét bi TBA 110kV Hgi An
Phwong 4n nang cip va tw dong hoa TBA 110kV Hoi An
(hinh 5) duoc xay dyng trén tiéu chi giam thiéu chi phi dau
tu. Vi vay, s€ str dung lai toan bo cac thiét bi do luong, bao
vé hién c6 v6i giao thire truyén thong cii. Bén canh do6 can
b6 sung cac BCU(IEC61850) dé diéu khién va thu thap dir
liéu, cac bo chuyén ddi giao thirc dbi vai cac thiét bi ¢ giao
thirc cii va 1p méi hé théng may tinh diéu khién trung tam.

Thiét bi bd sung murc tram bao gém: toan b hé théng
méy tinh, hé thong dinh vi toan cauGPS(Global Positioning
System), chuyén mach (Switch) va hé théng mang tram
(Station Bus). Hé théng mang tram duoc thiét 1ap theo giao
thire IEC 61850. Cac thiét bi & mirc tram duoc két ndi voi
cac thiét bi & mirc ngan 19, cac thiét bi c6 chuin tmyén
thong IEC 61850 giao tiép ngang hang voi nhau théng qua
mang nay.

Thiét bi bd sung & muc ngin bao gdm: BCU 110kV
(7SJ64), BCU 22kV (6MD61), cac bo 1/0 (E1210, E1242)

tai ngan MBA T1 va ta phan phdi AC/DC, bd chuyén doi
giao thuc RS232/LAN (Nport 5410) va RS485/LAN
(Nport 5130).

3.2.2. Pé xudt gidi phdp phan mém

Cong cu OPC server ding dé trich xuét dit liéu toan bo
thiét bi trong TBA gdm co:

- MatrikonOPC Serverkét ndi trich xudt dit liéu tir cac
thiét bj c6 giao thirc IEC61850 bao gdm BCU110kV
(7SJ64) va BCU 22kV (6MD61).

- Triangle MicroWorkskét ndi cac thiét bi co giao thirc
Modbus va IEC60870-5-103. Trong giai phap nay, st dung
module M103 dé trich xuét dit liéu cac role (MiCOM P632,
MiCOM P132) ¢ chuén truyén théng IEC60870-5-103,
module MMB dé trich xuat dir liéu cac role (MiCOM P122,
SEPAM $40, S23, B22) va thiét bi do ludng (PM710) c6
chuan truyén théng Modbus. Ngoai ra, con c6 thém driver
IEC60870-5-101/104 Slave cho két ndi SCADA phuc vu
thao tac didu khién va giam sat tai A3 (IEC 101) va Trung
tam thao tac (IEC 104).

Cong cu WinCC 7.0 duoc sir dung dé xay dung giao dién
HMI, diéu khién tram bang hé thong may tinh, phuc vu viéc
xtr Iy va Iuu trir dit liéu trong hé théng ty dong hoa. Phan
mém diéu khién tich hop dwoc xay dung chay trén cac hé
didu hanh Windows Server 2008/ Windows 7v6i nhiing
chirc nang hitu hiéu cho viéc didu khién, giam sat. WinCC
str dung cac hé quan tri co s¢ dir liéu mé ODBC (Open
Database Connectivity)/ SQL (Structured Query Langque)
va co thé dé dang truy cap tdi co s dit lidu ctia hé thong
bang ngdn ngir SQL hodc ODBC. Hb trg ngdn ngit lap
trinh  chuanANSI-C (American National =~ Standards
Institute) vaVBScripts dé 1ap trinh sy kién.

3.2.3. Xdy dung phan mém diéu khién tich hop:

Phan mém nay duoc xdy dung trén co s¢ cong cu xy
dung HMI cung vai cac cong cu OPC server nhu da néu trén.
Hé thong diéu khién tich hop tai TBA 110kV Hoi An da
dugc nghiém thu dua vao sir dung vao ngay 24/11/2013. Két
qua hién thi ctia so dd tong quan duoc trinh bay & hinh 6.
Man hinh So dd téng quan cta chuong trinh cho phép gidm
sat trang thai thiét bi; hién thi dién ap thanh céi, dong dién,
dién ap; hién thi so dd theo mau twong tmg cép dién ap. Tir
so dd nay c6 thé truy cap vao timg ngin (BAY) cia TBA.
S CEAMRIEN SEDGY NOCAS

Hinh 6. Man hinh So do tong quan
Hinh 7 trinh bay két qua phan mém giam sat két ndi.
Trangrthéj ké,t noi cac IED dugc giam sat liél} tuc, trang
thai két noi tot dugc hién thi mau xanh. Khi két noi bi 101
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(c6 thé do 13i role hay do dut cap két ndi,...) duong ndi s&
hién thi mau d6 nhip nhay, ngoai ra con canh bao trén man
hinh may tinh kém theo 4m thanh syr cd.

Két qua phan mém giam sat role bao vé dugc trinh bay
& hinh 8. Sau khi kich chon role bao vé can giam sat, trén
man hinh xuét hién cira s6 thé hién cac thong tin vé role
nhu tinh trang két ndi (binh thuong hodc hu hong), cac
thong sb do luong trén role, thong bao su ¢b va cac thong
tin su ¢b (loai sy cd, pha su cd, gia tri dong sy ¢ va dén
chi thi tuong ung).
e

TE#\{ BIEN AP 110kV IIEEI AN

- ] E\I!
—* { ‘‘‘‘‘‘‘

Hinh 9. Man hinh Diéu khié’n - Giam satMBA T1

He¢ thong ciing c6 thé giam sét trang thai cua hé thong
quat mat MBA, trang thai bo diéu khién nic phén ap; hién
thi trang thai va thong sb do luong (gia tri nhat thir) nhu
dong dién 3 pha, dién ap 3 pha, tan sb, hé sb cong suét,
cong suat (P, Q, S), vi tri ndc phan 4p, nhiét do dau, nhiét
d6 cudon ddy MBA; béo tin hiéu khi xuét hién céc tinh trang
bét thuong. Hé thong s& canh bao bang am thanh va nhip
nhay kénh tin hi¢u twong ting. Viéc xac nhan ciling nhu giai
trlr tin hiéu theo thao tac ctia nguoi van hanh bao gém tin
hiéu tir bd diéu khién nac phan ap, quat mat (15i ngudn, hu
héng thiét bi), tin hi€u tr bao vé ndi bd MBA (4p luc, nhiét

d6 dau, cudn day, ...). Diéu khién nac phéan ap va quat mat

dugc thyc hién nhu sau: Lya chon mic diéu khién
STATION/ SCADA;Tang/Giam nic phan ap (1<19);
Khéi dong/dimg quat mat (hinh 9).

Hé thong ciing cho phép giai trir canh bao sau khi da
xac nhan cac canh bao, béng cach nhan nat “xac nhan”, sau
d6 nhan nat “giai trir” s& giai trir dugc tin hidu canh béo.

Hinh 10. Nhdn vién vin hanh tién hanh nghiém thu hé thong
diéu khién tich hopTBA 110kV Hoi An

Hinh 11. Nhdn vién vdn hanh kiém tra thong sé

Viéce diéu khién thiét bi va giai trir canh bao chi dugc phép
tién hanh sau khi dang nhap dng tén nhan vién van hanh.

Twong tu dbi voi cac ngan 16 khac (ngan 16 tong 110KV,
16 tong 22kV va cac ngin xuit tuyén 22kV, AC/DC), viée
diéu khién - giam sat cting dugc thyc hién nhu ngan 16
MBA T1 néu trén. Hinh anh cac két qua trién khai giai phap
trén thuc té duoc trinh bay ¢ cac hinh 10, 11.

4. Két luan

Giai phap xay dung tram bién 4p tu dong hoa theo tiéu
chuén TEC61850 da tich hop nhiéu chung loai thiét bi va
nhiéu giao thirc truyén thong. Viéc dé xuét va img dung
thanh cong tai TBA 110kV Hi An da ching minh tinh kha
thi cua giai phap. Su dung céc thiét bi hién co6 giup giam
chi phi dau tr mua sam thiét bi nén giai quyét duoc yéu cau
tiét kiém chi phi dau tu.

Néng cap TBA 110kV Héi An diéu khién truyén thng
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thanh tram tu dong hoa theo ti€u chuén IEC 61850 lam tdng
tinh linh hoat trong diéu khién giam sat tai tram, tai A3, tai
Diéu d6 dién lyc va tai Trung Tam thao tic, ddng thoi nang
cao kha nang thu thép va luu trir dir 1liéu van hanh.

Giai phap nay co thé dugc nhan rong dé nang cip cac
TBA diéu khién truyén théng voi nhiéu ching loai thiét bi
thanh TBA tu dong hoa theo tiéu chuan IEC61850, gilip
som ty dong hoa cac TBA dang van hanh dé tién dén tram
béan nguoi tryc va khong ngudi truc theo 19 trinh phat trién
luéi dién thong minh tai Viét Nam.
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