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PANH GIA PAC TRUNG CUA BQT DA PHE THAI TU LANG PA NON NUGC
VA KHA NANG CHE TAO SAN PHAM COMPOSITE

ESTIMATING CHARACTERISTICS OF THE WASTE STONE POWDER AT NON NUOC
STONE VILLAGE AND ITS POSSIBILITIES OF PRODUCING COMPOSITE PRODUCTS

Poan Thi Thu Loan', Nguyén Thi Sen?
1Trieong Pai hoc Bach khoa - Pai hoc Pa Nang; dttloan @dut.udn.vn
2Lép Cao hoc KTHH-K34, Truong Dai hoc Bach khoa - Dai hoc Da Nang

Toém tat - Tiém nidng bot da phé thai tai lang da my nghé Non
Nwéc, thanh phb Da Néng I& rat I&n. Muc tiéu cia nghién ctru
nham danh gia kha nang st dung bot da phé thai tee Iang da my
nghé Non Nuwdc trong gia cong ché tao mot sd san pham
composnte nhv lwdi chan rac, nép hé ga va lvon giao thong, gop
phan giai quyét van dé 6 nhiém moi trwdng do bot da phé thai gay
ra. Trong nghién cteu nay, mot s déc trung clia bot da kho va wét
dwoc khao sat bao gébm thanh phan khoang, thanh phan hoéa hoc,
phan b kich thuwéc hat, hinh thai hoc va so sanh v&i bot da thuwong
pham. Ngoai ra, mét sé tinh chat co hoc nhw kéo, ubn, va dap, do
clrng va kha nang chiju tai trong nén cla composite tr nhya
polyester khéng no, soi thly tinh va bt da cling dwgc khao sat
nham danh gia kha nang thay thé bdt da thwong phdm trong ché
tao mot s6 san pham composite nhw song chén rac, nap hb ga va
lwon giao thong.

Tir khéa - bot da; composite; nhwa polyester khdng no; tinh chét
co hoc; hinh thai hoc

1. Giéi thi¢u

Vén dé cap bach nhét hién nay chinh 1a méi truong.
Trong cung mot thoi diém, ching ta phai d6i mat v6i nhiéu
van dé nhu sy can ki€t dan cac ngudn tai nguyén, ddc biét
1a cac ngudn tai nguyén khong tai tao dugc, thiéu cac bai
chén 1p réc thai khi luong chit thai ngay cang ting...Vi
vay, viéc phat trién cac loai vat lidu than thién voi moi
truong, tan dung, tai sir dung cic ngudn nguyén liéu phé
thai ngay cang dugc chu trong.

Tai Viét Nam c6 hang traim mé d4 phan b chu yéu &
mién Bic va mién Trung véi trit lugng wdc tinh dat 52 ty
tdn. V&i nhu cau st dung dé trong xdy dung ciing nhu
trong doi sdng sinh hoat thi nhu cau khai théc ciing nhu
ché tac da cang tang. Tai Pa Nang nghé ché tac da 1a mot
nghé lau doi va phat trién. Vi ddc thu cta nghé, luong
da phé thai thai ra moi truong 1a rat 16n. Moi nam co
khoang 4.000 — 5.000 m® ¢4 dim (da kho) va 1.200 —
1.500 m® bot d4 wét thai ra moi trwedng tai lang da my nghé
Non Nudce [1].

Da phé thai kho dwoc hinh thanh do cua cat va duc d&o
tai cac doanh nghiép cua cat va diéu khic da thuoc lang da
my nghé Non nudc, thanh phd Pa Néng. P4 phé thai kho 1a
loai da dam voéi cac kich cd khac nhau. Hon 50% lugng da
phé thai kho duge thu gom, nghién va ban lai cho céc co s¢
san xuét gach, duc tuong va cac san phim my nghé ré tién.
Phin con lai thai bira bii trén cac bai dat trong (Hinh 1).

Da phé thai u6t hinh thanh trong qua trinh cua cat da
(Hinh 2). Nu6c duge ding dé 1am ngudi, boi tron va lam
sach bot d4 ra khoi ludi cua trong qua trinh cua cat. Nudc
va bot d4 tao nén huyén phu bot da thai ra di vao cac bé
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estimate the possibility of using the Non Nuoc waste stone powder
in producing some composite products such as trash traps, manhole
covers and traffic barriers in order to contribute to solving the
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lang ba ngan sau d6 dugc ling & cac hd chira. Dinh ky bot
da dugc xuc, d6 dong ngoai troi va thinh thoang dwoc thué
xe chd di d6 o nhirng noi khac. Nhu vay, luong da phé thai
kho va uét duogc thai ra tai lang d& m§ nghé Non Nude da
gy 6 nhiém méi trudng, anh huéng dén canh quang khu
vuc va tén chi phi cling nhu dién tich dat dé chon lap.

Hinh 2. Hoat déng cua cat da

Trén thé gidi, viéc nghién ctru sir dung da phé thai da
dugc quan tdm boi nhiéu nha nghién ciru trong cac ung
dung khac nhau nhu san xuit xi mang, gach, ceramic...
[2 - 5]. Tuy nhién, hién nay chi c6 mot sb nha khoa hoc
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quan tim nghién ctru st dung da phé thai trong gia cong
composite [6, 7].

Trong g|a cong composite, bdt da thuong phim duoc
su dung pho bién va voi luong l6n. Hién nay, luong bot da
thwong pham cha yéu dugc nhdp tir Trung Qubc, An D6,
Bangladesh...

Hon nira, hién nay viéc st dung vat liéu composite ngay
cang tang. Mot s6 san pham dan dung nhu nap hé ga, song
chan réc, luon giao thong phan 16n déu dugc lam bang vat
liéu composite, thay thé cac vat liéu truyén thong nhu kim
loai, bé tong... Cac san phdm nay dugc san xuat véi mot
luong 16n bot da thuong pham (10 - 30% trong lugng).
Phan 16n bot da thuong pham duoc nhap ngoai nén nén gia
thanh twong dbi cao.

Chinh vi vay, nghién ctru nay da khao sat mot s6 dac
trung cia da phé thai tai lang d4 my nghé Non Nudc —
thanh phé Pa Ning va kha nang st dung bot da phé thai
thay thé bot da thuong pham trong ché tao mot sé san
pham composite nhu lu6i chin réc, nip hd ga va luon giao
thong. Viéc tai s dung lugng da phé thai nay dé lam
nguyén liéu ché tao vat lidu composite vira cho ching ta
mot ngudn nguyén liéu doi dao vira giai quyét dugc van
dé moi truong.

2. Thue nghiém
2.1. Nguyén liéu

Nhuya polyester khong no (UPE) Polyplex Resin xuét
xt Nuplex Industries Limited, New Zealand.

Da phé thai dugc thu gom tir lang da my nghé Non
Nudce — thanh pho Da Nang. Da ph¢ thai kho thuong c6 do
am thap (< 0,2%) khong can phoi hodc say dugc dép den
kich thu6e dudi 2 cm trude khi dua vao nghién. Bot da phé
thai w6t khi thu gom ¢6 d6 4m cao dugc phoi ngoai troi 3
ngay hodc say ¢ 100 - 105°C dén do 4m duéi 0,2%. Sau
do, da ph¢ thai kho va w6t duge nghicn trong may nghién
bi véi buong nghién 5 lit, toc d6 quay 50 vong/phtit trong
thdi gian 300 phut thu dugce bot da kho (BP-K) va 30 phat
thu duoc bot da wot (BD-U) [8].

Bot da thuong phém sir dung dugc cung cap bai Cong
ty Co6 phan Hoa chat Minh Buec.

2.2. Gia cong méu sin phim composite

Céc miu san phim composite nip hd ga (NHG-U,
NHG-K, NHG-TP), song chan rac (SCR-K, SCR-U, SCR-
TP) va luon giao thong (LGT-K, LGT-U, LGT-TP) duoc
ché tao tir nhya polyestqr khong no don bot da u"('yt, bot da
kho va bot da thwong pham. Vat liéu gia cuong gom roving
thay tinh (RTT), mat (MTT). Pon phoi li¢u dugc trinh bay
trong Bang 1.

Bing 1. Pon phéi liéu gia cng san phdm composite

Miu |UPE| RTT |MTT | BB-K | BB-U | BD-TP
NHG-K 50 15 20 15
NHG-U 50 15 20 15
NHG-TP | 50 15 20 15
SCR-K 50 25 0 25
SCR-U 50 25 0 25
SCR-TP 50 25 0 25

LGT-K 50 10 10 30
LGT-U 50 10 10 30
LGT-TP 50 10 10 30

2.3. Xdc dinh thanh phan héa va thanh phin khodng ciia
bét da
2.3.1. Phé nhiéu xa tia X

Thanh phin khoang ctia bdt dé dugc xac dinh bing
phuong phap pho nhicu xa tia X (X-ray diffraction - XRD)
trén thiét bi XRD SmartLab, Rigaku, Nhat sir dung Copper
K, radiation va géc 26 tir 10° dén 70°.

2.3.2. Phé huynh quang tia X

Thanh phan héa ciia bot da duoc xac dinh bang phuong
phap pho huynh quang tia X (X-ray fluorescence - XRF)
trén thiét bi Thermo Scientific™ ARL™ 9900 X-ray
WorkStation™, Thuy Si. Moi mau chaa 10 g bot da co
duong kinh 25 mm.

2.4. Khdao sdt hinh dang va kich thudc hat trung binh ciia
bot dd

Hinh thai hoc bé mat cta bot da dugc xac dinh bing
kinh hién vi ky thuét so6 (digital microscope) Keyence
VHX-100 (Nhat) va kinh hién vi dién tor quét FE-SEM
(Ultra 55, Carl Zeiss SMT AG, Dtc).

'Kich thudce hat trung binh ctia bot da dugc xac dinh trén
thiét bi tdn xa anh sang Static light scattering (SDS),
Malvern Mastersizer 2000, Helos & Rodos, Sympatec
GmbH, brec.

2.5. Thir co tinh composite

b6 bén ,kéo va udn cia c4c mau composite dugc xac
dinh trén thiét bi thir van nang (Universal Tgsting Machine)
AG-X plus,,Shimadzu, Nhit theo tiéq chuén,ISO 527-3 va
ISO 178. Toc do kéo 5 mm/phl"Jt va toc do udn 2 rpm/phﬁt.
Moi phép do duoc thyc hién toi thiéu 5 mau dé lay gia tri
trung binh.

Do bén va dap ctia miu khong c6 vét cat (Unnotched
I1zod) dugc xac dinh trén thiét b1 do va dap HIT 50P,
ZWick/RogII, D¢ theo tiéu chuan I’SO %80 & phié:[ QC)
phong. Moi phép do dugc thuc hién t6i thiéu 5 mau dé lay
gia tri trung binh.

b6 cung cua cac mau composite duge xac dinh trén
thi€t bi do do cung HPK 4/22, Duc (Hinh 3) theo tiéu
chuén ISO 2039-1 v6i mau c6 chicu day toi thieu 4 mm.
Moi phép do dugc thuc hién toi thiéu 10 vi tri dé lay gia
tri trung binh.

Hinh 3. Thiét bi do d¢ ciing

Thir tai nén cua cic mau nap ho ga va song chin rac
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dugc do trén may nén WE-1000B, thude 14 theo phuong

Bing 2. Thankh phan héa ciia bét da (%) duoc xdc dinh

phap thir KT2.K4.TN-003-TT, tai thir 25 tin (nip hd ga) bang XRF
va 9 tan (song chan rac). Thanh phin | BDP-K BP-U BD-TP
3. Két qua va thao luin Ca0 55,34 53,99 55,97
3.1. Khdo sdt mgt s6 dic trung ciia bt dd MnO . 1,29 -
3.1.1. Thanh phan khodng va thanh phan héa g/l(g)o 5 ;37 ggg 5 ;14
Két qua phén tich thanh phan khoang ctia bt d4 bang e ' ’ '
XRD duge trinh bay trong Hinh 4 cho thiy, bt d4 phé thai Fe20s 0,07 0.85 012
str dung thugc loai da cam thach (Marble) véi thanh phan Al20s 0,04 0,07 0,07
chinh 1a khoang calcite (CaCOs). Ngoai ra mot s6 khoang SO3 0,03 0,04 0,03
nhu ankerite - (Ca, Fe, Mg)COs,.quartz - S.iOZ, melili.te - S0 0.26 0.10 0,03
Cal,87Nao,1sro,ozKo_02Mgo_96A|o_o<;;SI1,gg,’ a||:JmIr?L.,|m galllunj P,Os 0,03 0,03 0,02
phosphate - (Alo7 Gao3)POs cling ¢6 mat v6i lugng nho
tuong img vai cac peak c6 cudong do thap. Ket qua cho thay K20 0,03 0,06 0,02
thanh phan khodng bt da udt va kho c6 cac peak kha giong Cr20s 0,03 - -
nhau va giong voi bot da thuong pham. LOI 43,79 42,96 43,69
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Hinh 4. Két qua phan tich XRD ciia bt dé thwong pham (a), bot dé wot (b) va bot da khé (c)

3.1.2. Hinh dang va kich thudc hat

Anh chup kinh hién vi ky thuat s6 va kinh hién vi dién
to quét 6 Hinh 5 cho théy hinh dang ctia bot da kho, bot da
udt va bot da thwong pham. Bot da kho, udt va bot da
thuong pham déu c6 hinh dang khong can ddi, kich thudc
va hinh dang thay d6i nhiéu. Kich thudc hat ctia bot d4 wot
va bot d4 thuong phidm nhé hon va ddng nhit hon so véi
bot da kho. Két qua nay phu hop véi két qua phan tich kich
thudc hat bang phuong phap tan xa anh sang (Bang 3).

Kich thudc va hinh dang bt da phu thude nhiéu vao
ngudn gdc d4 va phuong phap gia cong, xir Iy d4. Bot da
phé thai u6t dugc hinh thanh trong qua trinh gia cong cua
cit da. B4t d4 min dugc rua troi cung véi dong nude lam
mat. Sau khi qua cac bé ling, huyén phu bot da dugc tach
nudce va cac hat bot d& min cé khuynh hudng hinh thanh

cac tap hop 16n hon (von cuc) véi lién két vat 1y yéu duoc
hinh thanh giita cac hat. Cac tip hop nay dé v& ra thanh bot
min v&i ning luong nghién, dap trong déi bé. Tuy nhién,
d4 phé thai kho dugc thu gom tir qué trinh duc d&o tao hinh
c4c san phim d4, do vy c6 kich thugc 16n tir vai dén vai
chuc centimet. Két qua phan tich & trén cho thiy da phé
thai cam thach nay cau tao chi yéu gdm cac tinh thé calcite
va no6 chi tao thanh cac hat co ban voi nang lugng nghién,
dap 16n [9]. Trong nghién ctru nay, ning lugng nghién, dap
d6i voi bot da kho 1on hon bot da w6t khoang 10 1an.

Kich thuéce hat cang bé thi dién tich bé mit riéng cang
16n, kha ning truyén tng suit trong composite cang t6t, tuy
nhién, xu hudng von cuc cang cao. Néu qua trinh phan tan
bot d4 trong nhya khong tot s& ddn dén tinh trang kém dong
nhét ctia composite va anh huong dén do bén san pham.



Hinh 5. Anh chup kinh hién vi ky thudt sé
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1t quét (phai) bot da kho (trén),

bt da wot (giita) vdvbét dd thirong pham (dwdi)

Bing 3. Thong ké cé hat bét da

3.2. Nghién cvru khd ndng sw dung bt da phé thii thay
thé bét dd thwong phim trong ché tao composite

3.2.1. Xay dung quy trinh gia cong san phdm composite

Dé nghién ctru kha ning thay thé bot da thuong pham
trong gia cong che tao composite, nhom tac gia tién hanh
gia cong cac mau nip hd ga va lwon giao thong composite
tir nhya polyester khdng no gia cudng soi thity tinh va bot
d4 véi don phdi liéu nhu 6 Bang 1. Quy trinh gia cong dugc
xay dung nhu Hinh 6.
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Hinh 6. Quy trinh gia céng san pham composite

Quy trinh gia cong mau gdm céac budc sau:

Buée 1: Chudn bi nguyén liéu

Nhya UPE duoc tron ’V(r)’i b(f)‘g da tNheo cactilé lghéc nhau
(Bang 1), dung may khuay khuay hon hop véi toc d6 500
vong/phut, trong 15 phut dam bao bot da phén tan dong
d€u. Hon hop sau d6 duge cho ‘chﬁtvxﬁc tién cobalt va chat
khoi mao MEKP vao, khuay déu dé c6 hon hop dong nhat

chuan bi gia cong. Roving thuy tinh va mat thuy tinh dugc
cit theo hinh dang khuén méu.

Buée 2: Chudn bi khuén

Khudn (nip hd ga, song chin rac va luon giao thong)
dugc 1am sach va phu 16p mong chat chong dinh trude khi
st dung dé thao khudn dugc dé dang.

Buoc 3: Phu gelcoat

Sau khi phu 16p chéng dinh, phu 16p gelcoat mong 1én
bé mat khuén vai chiéu day dudi 0,5 mm bang phuong phap
phun hodc quét. Bé 30 phut dé gelcoat dong ran so bo.

Budc 4: Quét nhyea, trai soi va lan

Trai 16p mong nhya chira bot da va dat mét 16p mat
thﬁy tinh, lan dé nhya tham w6t déu soi thuy tinh. Qua trinh
tam nhua, dap soi, 1an ép xen k& nhau va 1ap lai dén khi dat
dugce chiéu day yéu cau. Vai thuy tinh day duoc dat ¢ gitra
cac 16p mat. Khi lan luu y khong dé soi bi gon song, bi gap,
bi thi€u so¢1 hodc bot khi.

Buée 5: Péng rdn

_ San pham dugc déng rén ¢ nhigt do phong véi thoi gian
toi thiéu 120 phut.

Buée 6: Théo sian phim

Sau khi sén phdm déng rén, thao khudn va tiép tuc dé
thém 48 gio nita dé dong ran hoan toan trude khi gia cong
co khi hoan thién san pham.

Bude 7: Hodn thién san phiam composite

San pham sau khi dong ran hoan toan dugc cit toan bo
bavia, sau d6 mai va trét nhiing cho thicu nhya (ncu co) dé
dam bdo san pham hoan thién phai nhan, bong, khong 10i
16m, dung kich thudc san pham.

Sau ddy 1a mot s6 hinh anh san pham (Hinh 7):

Hinh 7. Hinh dnh nép hé ga (a), song chdn réc (b)
va luon giao thong (c) bang composite

3.2.2. Khao sat d¢ bén ciia san pham composite

Hinh 8 va 9 cho thay két qua do d6 bén va do cing cia
cac mau nap ho ga, song chan rac va luon giao thong bang
composite.
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Hinh 8. Bg bén kéo, udn va va ddp ciia cde mau composite

Tir két qua trén cho thiy, cac mau composite ché tao tir
bot da phé thai kho c6 do bén kéo, ubn, va dap va do cimg
tuong duong véi composite ché tao tir bot da thuong pham.
Tinh chit co 1y ctia composite bot da kho tuong ddi cao
hon so véi composite bot da wét. Hon nira, d6 dong nhét
clia mau composite bot da w6t khong cao nén d6 1éch chuin
ctia cac két qua do d6 bén kéo, udn va va dap ciia composite
bot d4 u6t twong ddi cao hon so véi composite bot da kho
va bot d4 thuong pham.

Dbi v6i san pham ndp hd ga va song chin rac, phép thir
tai nén 1a mot thong sb quan trong cua san phim. Trong
nghién ciru ndy, cac san pham composite da dugc thur tai
25 tan ddi véi ndp hd ga va 9 tan ddi véi song chin rac. Két
qua & Bang 4 cho thdy cac san phdm déu dat yéu cau.
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Hinh 9. B§ citng ciia cde mau composite
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Bing 4. Thir tdi nén san pham composite

Mau Tai nén (tan) Két qua
NHG-K 25 Pat
NHG-U 25 Pat
NHG-C 25 Pat
SCR-K 9 Pat
SCR-U 9 Pat
SCR-C 9 Pat

4. Kétluin

Tir cac két qua nghién ciru trén c6 thé két luan:

- Bot d4 phé thai tai lang ¢4 my nghé Non Nudc, thanh
pho Pa Nang thudc loai ¢4 cam thach vé&i thanh phan chinh
la CaCOs chiem ti 1¢ 16n (trén 96% khoi lugng), tuong
duong voi bot da thwong phadm dung gia cudong cho
composite.

- Nghién ctru da xay dung dugc quy trinh cong nghé gia
cong ché tao mot s6 mau san phdm nap hd ga, song chin
rac va luon giao thong.

- Cac tinh nang co ly cia composite bot déqphé thai kho
trong duong vdi composite byt da thwong pham, diéu nay
c6 thé khang dinh kha nang stir dung bot da phé thai tai lang
d4 my nghé Non Nudc, thanh phd ba Néng dé thay thé bot
d4 thuong pham trong ché tao mot sé san pham composite.

"Tuy nhién, cac tinh nang co 1y cia composite bot da
phe thai w6t thap hon mét it so voi composite bot da thuong
pham va bot da kho.
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