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Tom tat - Nghién ctru stv dung thay tinh y t& d& s dung thay the
vao thanh phan cét liéu ctia bé téng véi muc dich tan dung nguon
rac thai thuy tinhy té ngay cang tang trong cac co s& y té dé giup
giai quyet phan nao van dé rac thai y té. Bay la moét trong nhing
nguon rac thai gay 0 nhiém rét Ién cho méi truong khi abt hay
chén l4p. Van dé dat ra la nghién ciru xac dinh cac chi tiéu cla
bé téng st dung thly tinh nhu: cwéng d6 chiu nén, hé sé dan
nhiét. Tlr d6 dwa ra nhirng danh gia cu thé vé bé tong va dé xuét
s lwa chon st dung phu hgp thay tinh y té lam cét liéu trong
thanh phan bé tong.

Twr khéa - Bé tong thay tinh; réc thai thiy tinh; 6 nhiém; cuwdng do
chiu nén; hé s6 dan nhiét

1. Pit van dé

Ngay nay b€ tong 1a mot trong nhiing loai vat liéu dang
duge su dung rét rong rai trong xdy dung dan dung, xay
dung cau, dudng. Cung v6i su phat trién ctia khoa hoc cong
nghé, ngay cang c6 nhiéu nghién ciru ché tao ra cac loai bé
tong khac nhau, phit hop vai dic tinh ctia timg két cau cong
trinh, moi trudong lam viée... trong do c6 viéc nghién ctlru,
g dung vat liéu bé tong tir cic nguodn rac thai tai ché.

Qua tham khao céac ngudn tai liéu, tai Viét Nam, lugng
chat thai ran (trong d6 c6 thuy tinh dung trong y té) hang
nam rat 16n va c¢é chiéu hudng tang nhanh: nam 2008 (28
triéu tan) nim 2015 (41 triéu tan); du bao nam 2020 (68
triéu tan) Trong khi d6 hién nay phuong phap xur ly chat
thai pho bién 1a chon l1ap hodc ddt, khong nhitng gay 0
nhiém rat 16n cho méi trudng va con lam giam dién tich dat
dung dé st dung cho nhiéu muc dich khac. /Nguén: Bdo
cdo hién trang moi truong 5 nam (2010-2015) cac dia
phuong, 2016].

Vian dé dit ra 1a nghién ciru tan dung ngudn rac thai y té
(chai lg thuy tinh) lam cbt lidu thay thé dé san xuat bé tong
gop phan giam thiéu luong rac thai da qua tai cho cac don v1
y té. Vi vy, viéc “Nghién ctru kha ning chiu luc va hé s6
dan nhiét cua bé tong s dung thuy tinh y t&” can duoc
nghién ctru dé c6 thé img dung loai vat lidu nay vao thuc té.
2. Két qué nghién ciru- Thi nghiém khio sat
2.1. Tong quan vé bé tong

Bé tong 1a mot loai da nhan tao dwoc duge ché tao tir
c4c vat lidu roi (cat, da, soi) va chat két dinh. Vat lidu roi
duoc goi la cdt lidu, gém cac ¢ hat khac nhau, loai bé c6
kich thudc tir 1-5mm, loai 16n 1a s6i1 hodc da dam co kich
thudc 5-40 mm hodc 16n hon. Chét két dinh thuong 1a xi
mang trdn voi nudc hodc cac chit déo khac.Thanh phﬁn
hdn hop bé tong phai dam bao sao cho sau mot thoi gian
rin chic phai dat duoc nhing tinh chit cho trudc nhu

Abstract - Research on the use of medical glass as an alternative
to the aggregate composition of concrete is necessary for the
purpose of making use of the growing source of medical glass
waste in medical facilities. This waste is one of the sources of
waste that causes huge pollution to the environment when being
burnt or buried. The problem is to determine the characteristics of
concrete using medical glass such as compressive strength,
thermal conductivity coefficient. Thereby, the research gives
detailed assessments of the concrete and recommends the
appropriate use of medical glass as the aggregate in the concrete.
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cuong d9, do chdng tham v.v..

Bé tong duoc sir dung rong rdi trong xay dung vi ¢6
nhitng wu diém sau: Cudng do chiu lyc cao, ¢ thé ché tao
dugc nhitng loai bé tong c6 cudng d, hinh dang va tinh
chat khac nhau; Gia thanh hop 1y, kha bén viing va 6n dinh
d6i véi tac dong ciia modi trudong nhu: mwa nang, nhiét do,
d6 am. Tuy nhién vat liéu bé tdng con ton tai nhirng nhuoc
diém: trong lugng ban than ning (py = 2200 - 2400kg/m3),
cach am, cach nhiét kém (A=1,05-1,5 kCal/m.°C.h).

2.1.1. Cdc thanh phan cdu tao bé téng

- Xi mang la thanh phin chit két dinh dé lién két cac
hat c6t liéu v6i nhau tao ra cudong do cho be tong, nhu vay
chat lwong va ham luong xi ming 13 yéu t6 quan trong
quyet dinh cuong dd chiu lyc cta bé tong.

- Nude la thanh phén gitip cho xi mang phan tng tao ra
C4c san pham thily héa lam cho cuong d cua bé tong tang
1én. Nudc cc‘)~n tao ra do luu dong can thict dé qua trinh thi
cong dugc dé dang.

- Cbt lidu nho:

Cat la cﬂ:c‘)trliéu‘ nhd cung voi xi ming, nudce tao ra vira
xi mang d€ lap day 10 rong gilta cac hat cot liéu 16n (da,
$01) va bao boc xung quanh cac hat cot li¢u 16n tao ra khoi
bé tong dac chac. Cat cling 1a thanh phan cung véi cot liu
16n tao ra by khung chiu lyc cho bé tong. Cat dung dé ché
tao bé tong co thé 1a cat thién nhién hay cat nhan tao co c&
hat tir 0,14 dén 5 mm.

- C6t ligu 16n: sir dung thuy tinh

Chét lugng hay yéu cau k¥ thut cua cét liéu 1on duge
dac trung béj cac chi tiég thanh phér} hat, d0 16n va ham
luong tap chat. Thanh phan hat ctia c6t 1i€u phai théa man
theo TCVN 7570:2006.

2.1.2. Cuong do cua bé tong
Theo Tiéu chuin Xay dung ctia Viét Nam (TCVN
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3105:1993, TCVN 4453:1995) [1],[9], quy dinh miu ding
dé do cuong do 1a mot mau bé tong hinh 1ap phuong co
kich thug&c 150 mm x 1§0 mm % 150 mm, dugc dudng ho
trong di€u kién tiéu chuan, trong thoi gian 28 ngay sau khi
bé tong ninh két. Sau d6 duoc dua vao may nén dé do ng
sudt nén pha huy mau (qua d6 xac dinh dugc cuong do chiu
nén cua bé tong), don vi tinh bang MPa (N/mm?) hodc
daN/cm? (kg/cm?).Cuong d6 ctia bé tong phan anh kha
nang chiu lyc cua nd. Cudng @6 cua bé tong phu thude vao
tinh chat cua xi mang, ty 1¢ nu6e va xi mang, phuong phap
do bé tong va dieu kién dong cling.

2.1.3. Thuy tinh va cdc tinh chdt co Iy

Thanh phan hoéa hoc loai thuy tinh thong thuong dwoc
dung 1am cira kinh, chai, lo,... 1a hon hop cta natri silicat,
canxi silicat va silic dioxit, c6 thanh phan gan dung viét
duéi dang céc oxit la Na;0.Ca0.6Si0,Na,0.Ca0.6SiOs.

Thuy tinh c6 rat nhiéu tinh chit co 1y khac nhau. Mot
s0 tinh chat co ban:

Chiu nhiét: mot s6 loai thay tinh duoc tao ra tir cac chét
nhu cat silic va oxit boric khi nung ¢ nhiét d cao. Thuy
tinh loai nay c6 thé chiu dugc nhiét d§ cao khoang 500 -
1000 d9 tuy theo vat li¢u ché tao nén nd.

Khéng tham: Phan lon thuy tinh déu ngan cach vai chat
long hay khong cho chat long xuyén qua do déc tinh lién
két cao va day cua cac nguyén tir cau thanh. Str dung thich
hop dé chira chat long.

’Chérng an mon: Kha nang nay duge ing dung t6t trong
y té. Pa phan dugc st dung lam vat chira cac dung moi dac
biét 1a dung mdi c6 tinh &n mon cao nhur axit, bazo,.. dé bay
hoi nhu chat khir khuan, con, ...

) Céch &m: Thuy tinh con c6 kha nang cach am nh¢ vao
cau tao dac biét khi san xuat. Po l1a tao nén nhiéu 16' rong
trong long thy tinh va dugc tong hop bdi cac hop chat dac
biét nhu sét, xi, ... Nhung loai thuy tinh nay lai khong c6
kha néng chiu luc cao.

2.2. Thi nghi¢m thanh phan cét ligu
2.2.1. Xi mang

Str dung 1a xi mang Song Gianh PCB40. Cac chi tiéu

co li nhu Bang 1.

Bdng 1. Két qua thi nghiém xi méng theo TCVN 6260-2009

Y len . Két . Yéu ciu
Chi tiéu Pon vi quﬁ PP thw TC [5]
Khéi lugng 5 TCVN
riéng glem® | 311 | 403003
Khéi luong thé 5 14TCN
tich g/cm 112 67-02
Do min TCVN
Trén san 0,09 % 2,83 4030-03 <10
Do déo tiéu . TCVN
chugn & 306 | 6o17-05
Thoi gian
dong ket TCVN
Bt dau Phut 120 6017-95 >45
Két thic Pht 190 <420

2.2.2. Thanh phan cdt [6]

Cac chi tiéu co li ctia cat nhu trinh bay trong Bang 2 va
Hinh 1.

Bdng 2. Két qua thi nghiém cdt theo TCVN 7572 - 2006

TT Chi tiéu Kétqua | Ponvi
1 | Khbi lugng riéng 2,65 glcm3
2 | Khéi luong thé tich xbp 1,41 glcm3
3 | Khébi lugng thé tich kho 2,17 g/cm3
4 | P xbp 35,2 %

5 Ham lugng bun, bui, sét 0,45 %
6 | M6 dun d6 lon 2,37 %
7 | Thanh phin hat %
% & / z )
0 10431D563 125
Cé sang- mm

Hinh 1. Biéu @6 thanh phdn hat ciia cdt thi nghiém

2.2.3. Thanh phan thuy tinh

Hdn hop chai, lo thuy tinh tir cac bénh vién bao gom
nhiéu loai thiy tinh tring, thily tinh mau véi cac loai kich
cd 16n nho khac nhau. Trong nghién ciru nay, tac gia chi
tap trung nghién ctru loai thuy tinh tring co kich co
0,5x1cm. Chai lo thay tinh sau khi vé sinh va lam sach,
duge dap nho theo kich thudc yéu cau trung binh tir 10mm
dén 5mm va sang phan loai va tron theo ty 18 cap phdi 0,5x 1
mm (TCVN 7570:2006) [2]. Két qua sang phan loai va dic,

Hinh 2. Sang phan logi thuy tinh va thi nghiém xdc dinh khoi
lwong thé tich xop cua thuy tinh
e

B ¢
Hinh 3. Th nghiém phd hogi mau bé téng cét li¢u thuy tinh

2.3. Két qua thi nghigm
2.3.1. Thi nghiém cuong dé

Cép phéi dugc tham khao theo dinh mutrc 1784/BXD
ngay 17/8/2007 cua B6 Xay Dyng. Trong pham vi nghién
clru, sir dung bé tong c6 cap bén B15 (M200), ¢& hat 0,5x1
cm, dmax=10mm, do sut 6-8 cm. Ung v6i khoi lugng tk}é
tich cat, thuy tinh duoc thi nghiém ta c6 thanh phan cap
phoi ¢ Bang 3.
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Bing 3. Cap phdi bé tong thay thé 100% dd dim bang thiy tinh

Bé tong Xi ming Cét Thuy tinh | Nudc
thiy tinh  |PCB 40 (Kg)| (Kg) (Kg) (lit)
Khdi lugng 308 651,42 | 884,04 205

So sanh cudng do véi miu déi ching bé tong M200 sir
dung da dam 0,5x1cm.
Bdng 4. So sdnh cuong dé mau bé tong thuy tinh va
bé tong da dam

. i Cuong d6 trung binh (kG/cm?)
Mau thi Ky 2. - ” N
nghiém higu D9 tuoi mau thi nghi€ém (t ngay)
3 7 14 28
Betongdidim| 5 | 12679 | 150,37 | 185,96 | 206.90
mau doi chang
B¢ tong thuy
tinh thay thé Bn 91,63 | 118,22 | 154,76 | 170.15
100% da dam
So sanh chénh léch
cudmg d92 miu thir (%) 26.56 21,38 16,78 17,76

Két qua thi nghiém duoc thé hién trén Hinh 4.

250.00 %, Chénh léch cuong d¢ gilta bé tong thuy tinh va bé tong da dam
(%) .
== Cudng d6 bé tong cét liu thity tinh (daN/em2)
200.00 —A 2069
170.15
150.00 H
100.00
50.00
26.56
21.38 16.78 17.76
HE BN BN e N
3 Ngay 7 Ngay 14 ngay 28 ngay

Hinh 4. Biéu dé so sanh su phat trién cuong dé bé tong cot liéu
thuy tinh va mau doi chiing bé tong da dam

2.3.2. Thi nghiém hé s6 dan nhiét

Trén co sé chudn bi cac miu thi nghiém bé tong thuy
tinh tién hanh xac dinh hé s6 dan nhiét va xac dinh gia tri
trung binh. Qua trinh thi nghiém dugc tién hanh tai phong
thi nghiém khoa Cong nghé Nhiét- Dién lanh Truong Dai
hoc Bach khoa.

- M ta thiét bi do h¢ s6 dan nhiét trén Hinh 5, 6, 7

Hinh 5. Phan lam lanh, phan dot néng

Hinh 7. Két néi méu do voi thiét bi do- Két qud sé liéu do

Két qua do hé sb dan nhiét cac mau dwoc théng ké trong
Bang 5.

Bing 5. Két qua do hé s6 dan nhiét cia bé tong thity tinh

< T

Tén mau b?:]?]g M1 M2 M3
Hé s6 dan nhiét

(Kcallhmocy | 937 | 0949 | 0,931 | 0,931

2.3.3. So sanh hé so dan nhiét véi mét sé loai vit liéu

Cin cir vao Tiéu chuan Quéc gia [12], két qua nghién
ctru loai bé tong st dung thuy tinh y té v6i cip bén B15
(Méc 200), ¢6 thé xay dung biéu d6 so sanh hé s6 dan nhiét
A\ cuia bé tong nghién ctru véi mot s6 loai vat licu, két qua
so sanh dugc thé hién trén Hinh 8.

A
(Kcal/mh°C))
1.6 -
1.39
1.4 A
1.2 4 1.10 T
L 0.937
0.75
08 - — —_— —
0.6 - — — —_— —
0.45
sl 034 — || || || ||
J B B B .
0 - T T T T T ]
Bé tdng bot Béténg xi Bétdng gach Bé téng thly Bétdngda Bé tdng cbt
V& tinh dam thép
H¢ s6 din nhiét ciia vat ligu

Hinh 8. So sanh hé s6 déan nhiét véi mét sé loai vt liéu

3. Ban luén

Qua két qua thi nghiém thu dugc thi bé tong sir dung
cdt liéu thuy tinh trong thoi gian 28 ngay tudi cuong phat
trién nhanh, dat 82,24% cudng d6 so véi bé tong da dam
cép bén B15 (M200). Ham lugng thoi det twong ddi 16n cia
cdt liéu thiy tinh cing véi bé mit cta thity tinh nhin nén
d6 bam dinh thap, dé truot 1én nhau gy anh huong dén
cuong do bé tong.
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Heé s6 dan nhiét cia bé tong thuy tinh nhd hon so véi bé
tong thong thuong (A=1,1 Kcal/mh°C) [12].

4. Két luin

Viée str dung thuy tinh y té trong thanh phan cbt lidu
clia bé tong sé& giai quyét duogc van dé 6 nhidm méi truong
ngdy cang gia ting & nudc ta. Qua cac két qua nghién ctru
sir dung thuy tinh y té dé ché tao bé tong, c6 thé két luan
nhu sau:

- Khi thay thé da dam (thay thé 100% d4a dam) trong
thanh phan cap phdi bang thiy tinh, c6 thé ché tao duoc bé
tong c6 cuong d6 170,15 daN/cm? (dat 82,24% so véi bé
tong da dam cip bén B15). Ddi v6i nhitng két cau bé tong
khong chiu lyc 16n nhu dan muong, nén duong bé tong, ...
hay két cau bao che thi bé tong cbt liéu thuy tinh c6 thé
duogc su dung.

- Bé tong sir dung cdt lidu thay tinh c6 hé s6 dan nhiét
thap hon bé tong thong thuong. Do d6 c6 thé sir dung bé
tong thuy tinh lam vat li¢u cach nhiét cho két cau bao che
clia mot s6 cong trinh c6 yéu cau cach nhiét.

Loi cam on: Nghién clru nay dugc tai trg boi quy Phat
trién Khoa hoc va Cong ngh¢ - Pai hoc Pa Nang trong dé

tai ma s6 B2016-DNA-24-TT.
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