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Tém tat - Bai bao trinh bay phwong phap nghién ctru, phan tich va
danh gia dac diém sy kién 16m dién ap trén Iwéi dién phan phdi
(LDPP) vé&i su hé tro clia cdng cu Matlab/Simulink. Viéc nghién
ctru cac sy cb gay ra I6m dién ap thuwdng gap trong hé théng dién
(HTD) nhw ngén mach (NM), khéi déng déng co khéng dong bo
(BCKBB) c& Ién, ... dé phan tich, danh gia va xac dinh cac tham
s6 dic trung cla 16m dién ap dwa trén céng cu md phéng
SimPowerSystems ctia Matlab/Simulink. Déng thdi bai béo ciing
trinh bay viéc nghién ctru anh huwdng cta hé théng bao vé role
(BVRL) dén thoi gian ton tai ctia sw kién 16m dién ap. Ngoai ra, cac
dac tinh khac cta 16m dién ap nhw dich goc pha va hinh dang cua
I6m dién ap cling dwoc nghién ctru va phan tich. Cac két qua
nghién ctru vé& s kién I6m dién ap gép phan tang cwéng nhan thire
va kha n&ng ngan chan sy xuét hién cta né trén LDPP, gitip dam
bao va nang cao chét lwgng dién nang, mang lai sy hai long cho
ngwoi st dung dién.

T khéa - 16m dién &ap; lwdi dién phan phdi; chét lwong dién ap;
dao dong dién ap; ngan mach; bao vé role.

1. Pit van dé

Lom dién ap 1a mdt trong nhirng su kién chét luong dién
nang nguy hai nhat boi vi chung anh huéng dén su vén
hanh ciia nhiéu thiét bi dién ¢ noi tiéu thy. Pay 1a hién
tuong giam tri hiu dung dién ap trong mot khoang thoi
gian ngan dugc gay ra bdi cac sy ¢o NM, tang tai va khédi
dong DCKDPB ¢§ 16n [1, 2]. Nguyén nhan thong thuong
nhit gay ra 16m dién ap 1a do NM. Cac sy c¢6 NM trén
duong day (PD) truyén tai hodc phan phdi c6 thé anh
hudng dén s6 lugng 16n hodc nho cac khach hang. NM trén
DD truyén tai c6 thé anh huong dén cac thiét bi dién nhay
cdm 1én t6i hang trdm km tinh tir vi trf sy 6 [3]. P6i véi
bD truyen tai va phan phdi, 16m dién ap do NM trén cac
xuét tuyén song song s& gy ra sy tac dong nhim ctia cac
thiét bi tai khach hang cong nghiép [4]. Do do, trong bai
béo nay su cd NM duoc khao sat dé phan tich dic diém 16m
dién ap. Cac BPCKDB c& 16n dugc ung dung rong rai trong
cong nghiép va khi khai dong cac dong co ndy ciing c6 thé
gay ra 16m dién ap [5]. Trong trudng hop nay, 10m dién ap
¢6 hinh dang khéng phai hinh chir nhat dugc gy ra do gia
tri dong dién khdi dong dong co ting cao. Do d6, khoi dong
DCKDB ciing dugc khao sat dé nghién ctru hinh dang cua
16m dién ap.

Lom dién ap duogc dic trung boi bién do, thoi gian ton
tai, dich goc pha va hinh dang cta no. Dé thiét lap cac dic
tinh nay, chung ta can nghién ctru va khao sat cac thong
soctia HTD trong qua trinh xay ra cac sy ¢b nhu NM, khoi
dong DPCKDB c¢& 16n, tang tai,... Trong bai bdo nay, 16m
dién ap duoc méd phong bing cach st dung cong cu
SimPowerSystems ctia Matlab Simulink véi cac kich ban
duogc nghién ctru & day 1a: NM cd xét va khong co xét dén
BVRL, dich goc pha va khoi dong DPCKDB ¢ 16n.

Abstract - This paper presents an approach to researching,
analyzing and evaluating the characteristics of voltage sag in
power distribution network by using the Matlab/Simulink tool. A
study of common events that caused voltage sag in the power
system such as fault, starting of large induction motor, etc.
conducted to analyze, evaluate and determine the characteristic
parameters of voltage sag has been carried out basing on the
power system simulation toolbox, Sim Power Systems of
Matlab/Simulink. In addition, the effects of relay protection systems
on the duration of voltage sags have also been conducted in this
paper. Moreover, other characteristics of the voltage sag such as
phase-angle jump and shape of voltage sag have been
investigated and analyzed. The research results on voltage sag will
help improve people’s awarenesss and prevent the appearance of
voltage sag in the distribution network, ensuring and enhancing
power quality and bringing satisfaction to electricity customers.

Key words - voltage sag; distribution network; voltage quality;
voltage disturbance; fault; relay protection.

2. Dic tinh sy kién 16m dién ap
Lom dién ap co cac dac diém chinh dugc trinh bay nhu

trong hinh 1.
16m dicn dp

Bien, ap e thal

: “\‘\‘\H\“‘H“‘U\NHH\J\Ju"”"‘unlnl‘

Didm trén
song ltic
vongap

Diém trén
song lie
phuc hoi

Hinh 1. Cdc ddc tinh cia lom dién dp

+ Lom di¢n ap: Su giam gié tri hiéu dyng (rms) cua
dién ap xuong gia tri tr 0,1 dén 0,9 pu ¢ tan so co ban trong
khoang thoi gian tir 0,5 chu ki ¢én 1 phut [6].

+ Bién do: Gia tri hi€u dung nhé nhat cua dién ap trong
suot sy kién 16m dién ap [1, 2].

+ Thoi gian ton tai: La khoang thoi gian ma gia tri hidu
dung cua dién ap nho hon ngudng (0,9 pu) [1, 2].

+ Dich goc pha: Su khac nhau giita goc pha cta dién
ap khi xay ra sy kién 16m dién 4p va goc pha cta dién ap
trude khi xay ra su kién [1, 2].

+ Hinh dang: Dinh nghia sy thay d6i ctia trj hi¢u dung
cta dién ap trong suot su kién 16m dién ap. Tuy theo hinh
dang cua chung ma 16m dién ép dugc phén loai thanh:16m
dién ap hinh chit nhat (gia tri dién ép tri hiéu dung la hang
$0) va 1om dién ép khong hinh chit nhat (gia tri dién ap tri
hiéu dung thay d6i) [1, 7].

+ Piém trén song hic xay ra lom dién dp: La goc pha
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clia song dién ap co ban tai thoi diém bt ddu xay ra 16m
dién ap [1, 2].

+ Diém trén séng lic phuc ho”‘z; dién ap: La goc pha cla
song dién ap co ban tai thoi diém dién ap trd lai binh
thuong [1, 2].

+ Pién dp truoc su c6: La gia tri dién ap trude khi xay
ra 16m dién ap [1, 2].

_ Céc kich ban dién hinh trong HTD dugc nghién ciru
bang cach st dung cac cong cu mo phong dé€ xac dinh cac
tham s6 can quan tdm dya theocéc tiéu chuan sau [8]:

+ Thoi gian ton tai 15m dién 4p phu thudc vao thoi gian
c6 18p sy co bdi hé thong BVRL. N6 ¢6 thé duge xac dinh
thong qua thoi gian tac dong cua BVRL khi ¢6 13p céac sy
¢O trén ludi dién.

ot Bién d6 va dich goc pha Hhu thudc vao vi tri su b va
tong trd ciia PD. Ching c6 thé dugc xac dinh tai cac nut
khéc nhau cua HTD.

+ Hinh dang 16m dién ap la mot dac tinh khac ciing
dugc nghién ctiru trong bai bdo nay, cac dang 16m dién 4p
c6 hinh déng khong phai hinh chir nhét c6 thé dugc nghién
ctru théng qua viéc md phong qua trinh khdi dong cac
DPCKDB ¢& 16n trong HTD.

2.1. Mo td sw kién lom dién dp

Lom dién ap co thé duoc mo ta bf“ang ham toan hoc ma
duoc dinh nghia bdi cac tham so dya trén cac déc tinh cia
n6 nhu sau:

V, sin(awt) khit <t,
V(t): Vv sin(a)t+¢) khit, <t <t @
psag 1 2
V, sin(awt) khit >t,
Trong do:

- Vp ‘bién d6 dién ap trude khi xay ra 10m dién ap;
— @ tan sb goc; ’

= Ve ¢ bi€n d0 di€n ap sudt sy kién 10m dién ap;
@ : dich goc pha;

t,: thoi diém xay ra 16m dién ap;

— 1, : thoi diém dién ap phuc hoi;
- At=t, —t,: thoi gian 1dm dién 4p.

Ldm dién ap c6 thé duoc md hinh hoa bai ham sin (hinh 2.a)
a) Dién ap tirc thoi

V
AR A AR
RATTTATATATAYANAY
Yo VUV VY o At UV
p
ty t t
& b) Tri hiéu dung dién ap
-és.
& .
§ Hinh dang
_@, Bién do P
m - >
t1  Thoi gian 16m dién 4p T t

Hinh 2. Cdc ddc tinh cia I6m dién dp trong mién thoi gian
va dién ap tri hiéu dung cua no

Gia tri dién ap tri hi€u dung duoc tinh toan tr dién ap

song hinh sin v6i cong thire sau [1, 2]:

V,, = /%ivf 2)

— N : S6 mau trong mot chu ki;

Trong do6:

— V. :dién 4p ldy mau theo mién thoi gian.

Trong bai b&o nay tan sb lay méy dugc sir dung la 12,8
kHz (hoic 256 mau trong 01 chu ki tan s0 50 Hz). Déc diém
dién ap tri hiéu dung dién hinh dugc thé hién trong hinh 2.b.

2.2. Co s6 tinh todn bién dp lom dién ap
Hinh 3 thé hién md hinh co ban dé tinh todn bién do
16m dién ap khi xay ra NM 3 pha trén Iudi dién hinh tia.

4
R

On -

Tai

pce
Hinh 3. M6 hinh tinh bién do lom dién dp
Gia thiét bo qua dong dién tai trudc va trong khi xay ra
su kién 16m dién ap vi n6 c6 gia tri khong dang ke, do do
dién ap tai pcc dugc tinh toan nhu sau:
__Z
M Zo+Z,

©)

Trong do:
Z.: tong tré xut tuyén (tir pcc dén diém N);

Z, : tong tré nguon (giita ngudn va pec);

E : dién ap ngudn.
2.3. Phwong phdp tinh toan dich géc pha
Mo hinh tinh todn bién d6 16m dién ap trong Hinh 3
cling c6 thé dugce str dung d€ phan tich dac tinh dich goc
pha. Ta coi ZsVva Zr 1a cac dai lugng phirc va ki hiéu la Z,
va Z_. Gia su E = 1 str dung cach tinh toan trong h¢ don
vi twong déi thi (3) duogc viét lai nhu sau:
- Z
Vg =5— = (4)
Z+7Z;
Trong d6 Z, =R, + jX, va Z. =R, + jX, . Argument
cla \TSag tuwong duong voi dich goc pha va duge cho boi

phuong trinh sau:

A =arg(V,,, ) = arctan [)FZ—:J —arctan [%j (%)
Néu (Xs/Rg)=(X;/R.) thi (5) s& bang 0 va s&

khong co dich géc pha. Do d6 dich goc pha chi xay ra néu
ti s0 X/R cua nguon va DD khac nhau. Thudt toan tinh toan
dich go6c pha nhu hinh 4.
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Phat hi¢n thoi
diém qua gia tri 0

Song sin dién
ap tham chiéu

| »| Xac dinh su

kg’ffancgi“ || Chuyén a{ Dich goc
2 & do a
Song sin dién thdi diém ved P

ap do luong qua gia tri 0

Hinh 4. Thudt todn dé tinh todn dich géc pha
3. Két qua va thio luin
3.1. Lom dién ap do NM

Hinh 5 thé hién HTD dugc sir dung trong bai bdo nay
de nghién ctru su kién 16m dién ap do NM gay ra.

A a A :
Hille 3 =) 3 e
c e c (o W oEe
N TN R R
40 HVA s Fault famn
W

e — A
Do luong

povergui

L

Fault

Hinh 5. Phén tich l6m dién ap do NM
Bing 1. Tham sé mé phéng bién dé

Phin tir Tham s6
May phét U =13,8 (kV); f =50 (Hz)
MBA 1 U = 13,8/115 (KV); S¢m = 40 (MVA)
MBA 2 U = 115/24 (KV); Saw = 40 (MVA)
PD L = 2x30 (km); R, = 0,01273 (Q/km);
Lo = 0,9337 (mH/km); Co = 0,01274 (uF/km)
Tai 30 (MW)
NM Z: =10 (Q); t; = 80 (ms); t, = 150 (ms)

HTD bao gdbm mdt may phat 13,8 kV, MBA 40 MVA
tang 4p 1én t6i 115 kV va DD dai 60 km. O cudi BD c¢6 mot
MBA 40 MVA giam 4p xubng con 24 kV dé cp cho phu
tai 30 MW trén LDPP. Cac hé thong do ludng hién thi cac
tin hi€u dién ap va dong dién tai cac ntit trén hé théng. Hai
kich ban dugc nghién ciru & day 1a: NM 3 pha va NM 1 pha
xay ra ¢ gitta DD (30 km tinh tir phia ngudn). Bang 1 tom
tat cac tham sb dé phan tich bién do 16m dién ap.

Hinh 6 thé hién cac két qua khi NM 3 pha, a) song hinh
sin 3 pha véi bién d¢ duoc tinh trong hé don vi twong dbi, b)
dd thi dién ap tri hi¢u dung. Lom dién ap 3 pha 0,1321 pu do

=) Didn dp et thdi trén e
—

W (pu)

| |
0 0.08 01 0.15 02 0.25

Hinh 7. Dién dp trén tai khi NM 1 pha giita DD

Céc két qua md phong khi xay ra NM 1 pha dugc thé
hién trong hinh 7. Trong trudng hop nay céd bién dolom
dién apla 0,1111 pu. Trong ca hai truong hop trén, cac tin
hiéu song dién ap dugc ghi tai nut 4 (hinh 5) nham thé hién
su anh hudng cla su c6 NM dén phu tai trén LDPP.

3.2. Phan tich thoi gian lom dién dpco xét dén BVRL

Thoi gian 16m dién ap phu thudc vao thoi gian tac dong
cia BVRL.C6 nhiéu dang bao vé trong HTD va mdi mot
dang c6 thoi gian cat NM nhat dinh.Hon nita, thoi gian tac
dong ciia bao vé phai dwoc phdi hop vai cac bao vé khac [9].

Cac su ¢ NM trén ludi dién truyén tai duoc loai trir
nhanh hon sy sé trén LDPP.Trén cac DD truyén tai role
khoang cach va role so 1éch c6 thoi gian tac dong rat nhanh
trong khi & LDPP thibao vé qua dong can thoi gian tré 16n
dé phéi hop bao v¢é dam bao tinh chon Igc.

B
Relay o ui Do lueng
om s
A ] N bl S Y A A A I A
ble—=B ble—s|E B BT B N
\|}—(CH ,—‘H ls | |
NN | cpele rle c c—f
| | D1 (Doan 1) D1(Doan2) o, Tai 1
May phat Bus 1 MC T 30km s 10 MW
13.8 kv 30 km
X A
) | B Ll E\
T | DJW\I"" -
—lc c—p Fault
D2 Bus 3 Tai 2
30 km 10 MW

Hinh 8. Phdn tich thoi gian 1om dién dp cé xét dén BVRL

Bing 2. Cdc tham sé mé phong thoi gian 16m dién dp

NM 3 pha va thoi gian ton tai 1om dién ap l1a 4 chu ki. Phin (6 Tham sb
a)Bién 4p tifc thdfi teém tdi Ngudn ap U = 115 (kV); f=50 (Hz)

R 'h":’\'ﬁ's’{/f\';fi DL D2 DT, L = 230 (k). DZ L= 30 (k1)
| Ro = 0,01273 (/km); Lo = 0,9337 (mH/Km);
i vell Co = 0,01274 (uF/km)
sﬁ. XU.U.*& [\k | Cac tai 10 (MW); cosg = 1 _

025 NM Zg =4 (Q); t; = 80 (ms); NM vinh vien
BVQD la = 10 (pu); t = 50 (ms)

¥: 01455
¥: 01321

Wrms (pu)
o
(8]

i i i
i] 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
t(s)

Hinh 6. Di¢n dp trén tai khi NM 3 pha giita DD

Boi vi trong Matlab/Simulink khong tich hop san céac
mo hinh role nén viéc xay dung mé hinh thiét bi BVRL
trén Matlab/Simulink 14 can thiét cho nghién ctru 16m dién
4p. Xét HTD nhu hinh 8 ¢6 dat BVQD cat nhanh (chirc
nang 50, theo tiéu chuan ANSI) [10]. M6 hinh role BVQD
cit nhanh dugc xay dung trong Matlab/Simulink c¢6 mé
hinh chi tiét nhu hinh 9.
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Hinh 9. M6 hinh role BVQOD

Heé théng bao gdm hai PD cap dién ap 115 kVco chidu
dai 1an luot 12 60 km (D1) va 30 km (D2).Mbi mét BD cép
dién cho tai 10 MW (Tai 1 va 2). Gia thiét sw c6 NM 3 pha
vinh vién ¢ gitta D1 s& giy ra sy gian doan cho phu tai 1 va
10m dién ap trén tai 2. Hai kich ban dugc nghién ctru dédi
véi truong hop nay la: Khong ¢6 BVQD va ¢c6 BVQD.
Béng 2 tom tat cic tham so dé phan tich thoi gian 16m
dién ap.

Hinh 10 thé hién cac két qua cua kich ban dau tién.
Trong hinh a) sy gian doan xay ra trén tai 1 do sy c6 NM &
giita D1; trong hinh b) dién 4p trén tai 2 roi xudng 0,3981
pu; trong ¢) dong dién dinh duoc do lwong & DD xay ra su
¢b 12 86,12 pu va xéc lap & gia tri 59,71 pu.

2) Bién p td hi€n dung mén edi 1

Va
: viomer il — |
: : i ve[ ]
0 I i i I I i i j :
0 005 01 015 02 02 03 03% 04 04 05
¢)Déng dién mi hitu dung &i qua miy cdt
100 , , . v v

Irms (pu)

Hinh 10. Két qua khi khéng xét BVOD

Déi véi kich ban thir hai, md hinh BVQD dugc tich hop
trong Matlab/Simulink. Trong mé hinh nay, dong dién tri
hiéu dung cua cac pha dugc so sanh voi dong dién khoi
dong trong hé don vi twong d6i (néu bat ki pha nao ¢ dong
dién vuot dong dién khaoi dong thi BVRL sé dua tin hi¢u di
cit NM).

Hinh 11 thé hién két qua sy kién 16m dién ap khi c6 xét
dén role BVQD. Khi tin hi¢u & mirc 1 thi may cét tuong

{mg s& dong, do d6 PD dugc bao vé van duy tri cap dién
cho phu tai. Khi tin hiéu diéu khién & mic 0 thi may cit s&
mé va cit dién DD dé ¢6 lap vi tri sy cd. Ban dau thi BVQD
phat hién sy ¢b khi dong dién 16n hon 10 14n so véi dong
dién dinh muc va sé thay ddi trang thai sau khoang thoi
gian tré dinh trudc (50 ms nhu hinh 11), do d6 may cét s&
duoc mo ra dé ¢o lap diém su cd.

1P = e T T = Fre———— =
a0 f--ee- R Vb
E |
= : Ve
Y S Poooooee- [ oo Jooooeon doeooeoo- doeooooo- dooeooeos PO e
Q 0.05 01 0.15 0z 025 03 035 04 045 05

X 0.1057 1 1 | 1 T
% 0.05 0.1 it 02 025 03 0.35 045 05
c)Déng dién mi hifu dung di qua mdy Jt
100 ‘ T T T T 1 T T
3 : : la
Do ] SRR L Ik T T T SRR R SRR RREF TR PR —b
E : : : : 3 : k
0 | L L L | | l
0 0.05 0.1 0.15 02 025 03 035 04 045 05

d) Tin hifu difu khifn mdy cdt

025 0.3
t(s)

Hinh 11. Két qua khi ¢6 xét dén BVOD

Hinh 11 thé hién cac két qua khi c6 BVQD. Trong hinh
a) dién 4p trén tai 1 roi xudng bang 0 khi sy ¢b xay ra. Khi
bao vé tac dong(duy tri ¢ gia tri 0) boi vi BD khong duoc
cép dién; trong hinh b) tai 2 bj anh hudng boi 16m dién ap
¢6 bién do 1a 0,3994 pu va thoi gian tn tai cta 16m dién ap
dugc xac dinh boi thoi gian loai trir sy ¢d ciia BVQD (xép
xi bang 50 ms); trong hinh ¢) dong dién trénD1 ting khi bt
dau xay ra NM. Nhung dén khi bao vé tac dong thi dong
dién giam xudng bang 0, nghia 1a DD khong dugc cép dién.
3.3. Ddnh gid tham sé dich géc pha

Hinh 12 thé hién HTPduoc nghién ciru dé phan tich cac
yéu t6 anh huong dén tham sddich goc pha cua 16m dién
ap. Bang 3 tom tat cac tham sb.

i
015 0z

ale— ol =~ Aol A A|e——o i e—r—————=| A
i-oiie el — — s A1
cle—<=lle— =|C Z|e—=a c C|e—= =
May phat [= 31 Dz Tai 1
138 kv Bus 1 20 km Bus 2 30 km Bus 3 a5 kw
e A
B 1 E\
Ts = Se-005 =. = L=
Tai 2 Fault
Do luong nhay goc pha 25 kw

powergui

Hinh 12. M6 hinh phan tich dich géc pha
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Bing 3. Tham s6 mé hinh dich goc pha | [ Pndp e dune b e denz e

Phin tir Tham sb Y £ S A SO S A SO

May phat U =13,8 (kV); f=50 (Hz) 0P SN U SN SRS WM S UMD M S

D1 L = 20 (km); Ro = 0,01273 (Q/km); S o4
Lo = 0,9337 (mH/km); Co = 0,01274 (uF/km) 0 : :

D2 L = 30 (km); RO = 0’051 (Q/km); UD 0. IU5 UiT 0. ‘15 0‘2 0. i25 UI3 0. ‘35 UI4 0‘45 05
Lo = 0,9337 (mH/km); Co = 0,01274 (uF/km)

Tail,2 Tai 1: 45 (kW); Tai 2: 25 (kW)

NM NM pha A; Zs = 1,5 (Q);
ton = 80 (MS); tort = 150 (Ms)

Céc két qua mo phong trong ca ba pha duoc thé hién
trong hinh 13. Cac két qua clia truong hgp mo phong nay
Ia: dich goc pha trong pha A la 14,47 d0; trong pha B 1a
6,54 dg; va trong pha C 1a 7,56 d9.

2)Diéndpphaa

Wa (puy

Wb (pu)

1} 0.05 01 015 02 0.25

Vo (pu)

t(s)
Hinh 13. Két qua mé phéng dich géc pha
3.4. Hinh dang lém dién apdo khoi dpng DCKDB

Mot nguyén nhan khac gay ra 16m dién ap la do khoi
dong DPCKDB c¢& 16n. Sudt thoi gian khoi dong DCKDB
dong dién khoi dong ting cao hon nhiéu so véi dong dién
dinh muc ctia n6 (dién hinh 13 5 - 6 1in). Dong dién nay
duy tri & gia tri cao cho dén khi dong co dén dat dén tdc do
dinh muc [1, 2]. Khi d6 xay ra hién twong 16m dién ap cd
hinh dang khong phai hinh chit nhat. Anh hudng ciia quéa
trinh khoi dong cia PCKDB dén dién ap dwoc md phong
boi mo hinh nhu hinh 14.

So dd mé phong gdm c6 ngudn dién ap 460 V cip dién
cho mét tai 1 kW va BPCKDBB 5 HP (3,73 kW);DCKDB s&
dong dién sau 100 ms dé quan sat anh hudng ciia qua trinh
khoi dong dong co dén 16m dién ap. Hinh 15 thé hién 16m
dién &p trén tai c6 hinh dang khong phai hinh chir nhat c6
bién d6 1a 0,8723 pu va thoi gian ton tai 1d 200 ms (thoi
gian dé ma dong co dat dén tdc @6 dinh mirc).
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Hinh 14. Lom dién dp do khéi dong DCKDB
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Hinh 15. Lom dién dp do khéi dong DCKDB

4. Két luan

Bai béo da trinh bay viéc nghién ctru, phan tich va danh
gia cac dac tinh cta su kién 1om dién ap trén LDPP. Cac
két qua md phong, phan tich va danh gia cho thdy 16 cac
tham s6 chinh ctia sy kién 16m dién 4p do cac nguyén nhan
khac nhau nhu NM va khoi dong DPCKDB ¢§ 16n.

Céc nghién ctru nay cho thiy dbi véi cac nguyén nhén
gay 16m dién ap khéac nhau thi s& co dic tinh va tham sb
khéc nhau ching han nhu vé hinh déng va vé hién tuong
dich gbc pha,... Ngoai ra bai bao ciing dd nghién ctru anh
huéng cua hé thong BVRL dbi véi thoi gian ton tai 16m
dién 4p trén HTD. Dong thoi trong nghién ctru ndy ciing da
tich hgp md hinh cua role BVQD trén Matlab Simulink dé
hd tro viée nghién ctru 16m dién ap khi c6 xét dén vai tro
cua BVRL trong HTD.
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