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Tom tat - Bé tong la vat liéu xay dung phé bién trong xay dwng va
dwoc ché tao bdi chat két dinh (xi mang), cét liéu Ion (da d&m, séi),
cbt liéu nhé (cat tw nhién), nwéc va phu gia. O Viét Nam, cat song
dwoc dung phd bién lam cét liéu nhd dé ché tao bé tong théng
thwéorng. Do nhu cAu phat trién clia xa hoi, cat séng ngay cang bi
khai thac qua mirc d& phuc vu hoat déng xay dung, anh hwéng
dén méi trwdng, lam tang chi phi xay dwng. Vi vay, can ¢é moét loai
vat lieu khac, co thé thay thé cat séng, nwéc ngot dé ché tao bé
téng nhw cat bién, nwéc bién. Nghién ctru san xuét bé téng tir cat
bién, nwéc bién khu viec Nha Trang — Khanh Hoa dé danh gia s
phat trién cwérng d6 chiu nén cla bé téng san xuét tir cat bién,
nwéc bién theo thoi gian va kha nang st dung cat bién, nuéc bién
dé san xuét bé téng xi méng, rng dung trong céng trinh xay dung.

Tir khoa - cat bién; nwoc bién; bé tong nwoc bién; bé tong cat
bién; cwong dé nén

1. Pat vin dé

Bé tong 1a vat liéu xay dung phd bién nhét trén thé gii,
1a két cau chiu lyc chinh trong cac cong trinh xay dung. Cat
tir song, sudi thuong duge dung lam c¢dt liéu nho ché tao bé
tong thong thuong.

Theo sb liéu diéu tra cua Bo Xay dung cho théy, dén
nam 2020 nhu cdu vé cat xay dung ca nudc (cat san lap, cat
d6 bé tong, cat xay t6) khoang 130 triéu m3/nam, nhu cau
tir nim 2016 dén nam 2020 can 2,1 dén 2,3 ti m® cat. Trong
khi d6, trit lwvong dy bdo hién nay chi hon 2 ti m®. Tai
Khéanh Hoa, du bao dén nam 2020, nhu cau cat xay dung
cho toan tinh tir 1,6 dén 1,9 triéu m3nam, trong khi tong
cong suit khai thac chi dat 1,45 triéu m3/nam.

Khanh Hoa 1a mdt tinh duyén hai, c6 bo bién dai 385 km,
voi tong dién tich 5.217,6 km? va hon 250 dao va quan dao,
néu tan dung ngudn cat sin co ven bién, cat bién dé san xudt
bé tong, s€ han ché viéc khai thac qua muc cat vang, bao vé
mdi trudng, ngudn nudce, dem lai hidu qua kinh té - x3 hoi
16n nho giam gia thanh. Vi vay, viéc “Nghién clru san xudt
bé tong tir cat bién, nudc bién khu viee Nha Trang — Khénh
Hoa” can duoc tién hanh nghién ctru, danh gia kha niang st
dung cat bién, nude bién dé ché tao bé tong trong thuc té.

2. Két qua nghién ciru - Thi nghi¢m khio sat
2.1. Tong quan vé bé tong

B¢ tong xi mang (thuong goi t\aﬁt la bé tong) 1a loai vat
li’éu dé, nhﬁNn tao dugc hinh thanh bang céch tao hinh va lam
ré,n chac hon hop, dugc lya chon hop 1y ctia xi mang, nudc,
cot lidu (cat, soi hay da dam) va phuy gia. Trong do, da va
cat, la nhimg thanh phén chiu lyc chu yeu cia bé tong; con
Xi mang, sau khi tron véi nude s€ dan dong cung lai va tro
thanh mot chat két dinh hdn hop [3].

Abstract - Concrete is a popular building material in construction
and is normally made from cement, coarse aggregate (crushed
rock, gravel), fine aggregate (natural sand), water and admixtures.
In Vietnam, river sand is commonly used as fine aggregate to make
concrete. Due to the development needs of society, river sand is
being over - exploited to serve construction activities, affecting the
environment and increasing construction costs. Therefore, there
should be another material such as sea sand and seawater that
can replace river sand, fresh water to make concrete. This research
on concrete production using sea sand, and seawater of Nha Trang
beach, Khanh Hoa province is to evaluate time-dependent
development of compressive strength of concrete with sea sand
and seawater, and the possibility of using sea sand and seawater
to produce concrete for construction works.

Key words - sea sand; seawater; seawater concrete; sea sand
concrete; compressive strength

2.1.1. Cdec vt liéu cau thanh bé tong

Xi mang 14 thanh phan chit két dinh dé lién két cac hat
bt liéu véi nhau tao ra cuong d6 cho bé tong. Chat luong
va ham lugng xi mang 1a yéu t6 quan trong quyét dinh
cuong do cho bé tong.

C6t 1iéu nho c6 thé 1a cat ty nhién (cat séng, cat sudi,
cat ddi), nhan tao (cat xi, cat Keramzir), cat nghién va hon
hop tir cat ty nhién va cat nghién. C6t liéu nho c6 kich
thude tir 0,14 mm dén 5 mm.

C6t licu 16n co thé 1a da dam, soi, soi dam (dép hodc
nghién tir s6i) va hdn hop tir da dim va s6i hay soi dam.
C6t liéu 16n c6 kich thude tir 5 mm dén 70 mm.

Nudc 1a thanh phan gitp cho xi mang phan ung tao ra
c4c san phim thity hoa lam cho cudng d6 cua bé tong ting
1&én. Nudc con tao ra do luu dong can thiét dé quaé trinh thi
cong duoc d& dang. Nué6ce bién co thé dung dé ché tao bé
tong cho nhitng két ciu lam viéc trong nude bién, néu tong
céc loai mubi < 35¢/lit nude bién.

Chét phu gia trong bé tong duoc sir dung kha phd bién,
thuong co 2 loai. Phy gia rdn nhanh thuong lam ting nhanh
qué trinh thily hoa xi ming, rt ngén qué trinh rin chic cta bé
tong trong diéu kién ty nhién, cling nhu ning cao cudng do bé
tong sau khi bao dudng nhiét va & tudi 28 ngay. Phu gia hoat
dong bé mat c6 kha nang cai thién dang ké tinh déo ctia hdn
hop bé tong va ting cuong nhiéu tinh chét khac cia bé tong
nhu tang cuong do chiu lyc, tang kha nang chéng thim...
2.1.2. Cuong do cua bé tong

Cuong d¢ la dac trung co ban, phan anh kha nang chiu
luc cua bé tong. Cudng do bé tong phu thude thanh phﬁn
cbt liéu, dac tinh cta xi mang, ty 1€ nudc vdi xi mang,
phuong phap thi cong va diéu kién moi truong. Theo ti€u
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chudn Viét Nam TCVN 5574-2012, cuong do chiu nén la
cuong d¢ trung binh, tinh theo don vi daN/em? (kg/cm?)
hay Mpa (N/mm?) cua mau thir chuan khdi 1ap phuong
vuodng, canh bang 150 mm, duoc dudng ho va thi nghiém
& tudi 28 ngay, theo diéu kién chuan ¢ nhiét do 27 + 2°C,
d6 am khong nho hon 95%.
2.1.3. Cdt bién

Cét bién 1a san pham cua cic tram tich dang sa thach,
thong thudng trong 1 kg cat bién, co khoang 10 dén 20 mg
NaCl. Dung trong cat bién ‘thay do6i tir 1,4 — 1,7 glem®, ty
trong 2,6 — 2,7 g/cm?, d6 xop thay dO} trong khoang 35% -
45%. Thanh phan héa hoc cua cat bién c6 ham lugng silic
rat cao, tir 57% - 90%, ham lugng Fe 03 la 1,2% - 9,7%,
Al,O3 la 0,95% - 18,2%, MnO la 0,008% - 0,13%, Na,O
duéi 0,9%, ... [1]
2.1.4. Nude bién

Nudc‘bién co do ‘man khoang 3,5% mudi theo trong
luong phén 16n 1a mudi NaCl hoa tan dudi dang ion Na*va
ClI* Nudc bién ciing chira Mg?* va SO4*, Nong d6 pH ctia
trung binh 8,2, nudc bién cé tinh xAm thye xi mang.
2.2. Thi nghi¢m thanh phan cét liéu
2.2.1. Xi mang

Str dung xi mang Ha Tién PCB40, Cam Ranh

Bing 1. Két qua thi nghiém xi méng theo TCVN 6260:2009

Chi tiéu Don vi| Phwong phap thir [Yéu chu|Két qua
Cuong do nén
3 ngay MPa |TCVN 6016:2011 >18 20,3
7 ngay MPa |[TCVN 6016:2011 | >40 | 44,0
Thoi gian dong két
Bét dau Min |TCVN 6017:2015 | >45 145
Két thac Min |TCVN 6017:2015 | <420 | 205
Do min (b& mat| cmg [TCVN 4030:2003 |>2.800| 3.785
riéng)
Phin con lai trén| % |TCVN 4030:2003 | <10 2,0
sang 0,09 mm
Luongnudctiéuchudn) % |TCVN 6017:2015 27,6
D6 6n dinh thé tich| mm |[TCVN 6017:2015 | <10 | 0,65
theo Le Chatelier
Ham lugng SO3 % |TCVN 141:2008 <35 2,11

2.2.2. Cét
Cét vang Séng Céi, Nha Trang — Dién Khanh, cét bién
khu vyc ven bién Nha Trang.
Bing 2. Két qua thi nghiém cdt vang theo TCVN 7572:2006
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Hinh 1. Biéu d6 thanh phdn hat cdt séng

Bing 3. Két qua thi nghiém cdt bién theo TCVN 7572:2006

T Chi tiéu BV"i’“ Két qui 75T7§_\£0NO .
1 |Mb dun do 16n Mdl - 30 | 20-:-33
2 |Ham lugng bun bui sét % 0,57 <3,00
3 |Khéi luong thé tich xép | kg/m3 | 1.579
4 | Khéi lwong riéng glem?® | 2,664
5 | Khéi luong thé tich bao hoa| g/cm3 | 2,591
6 |Khdi lugng thé tichkhé | g/lem3 | 2,547
7 | Do hit nude % 1,73
8 |Po réng % 59,3
9 |Hamluongtap chdthiruco| -  |Sanghon|Mau chuén

Bing 4. Két qua kiém nghiém chi s6 CI' va SO42 cat bién

STT Chi tiéu Phuong phap kiém nghiém | Két qua
1 |Clorua (g/m®) SMEWW- 4500 CI--B 3,0
2 |Sunphat (g/m%) | SMEWW- 4500 SO42--E 2,55
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Hinh 2. Biéu do thanh phan hat cdt bién
2.2.3. Dad dam 1x2 mo da Hon Ngang, Dién Khanh
Bing 5. Két qud thi nghiém dé theo TCVN 7572:2006

T Chi tiéu Ponvi | Kétqui | 5;3\2’3‘06 T Chi tiéu BVO;' Két qua 75T7§_‘2’3'06
1 |Mb dun do 16n Mdl - 3,0 2,0--33 1 | Ty 1¢ hat thoi det va det % 5,80 <14
2 | Ham luong bun bui sét % 1,12 <3,00 2 | Ham lugng bun bui sét % 0,60 <2
3 |Khéi lugng thé tich xbp | kg/m?® | 1.472 3 | Khéi lugng thé tich x5p kg/m? | 1394
4 |Khbi luong riéng glem® | 2,650 4 |Khbi lugng thé tich bao hoa | g/cm® | 2,716
5 |Khéiluong thétichbaohoa| g/lem3 | 2,581 5 |Khdi lugng thé tich kho glem® | 2,699
6 |Khbilwong thé tichkhé | glem® | 2,539 6 |Khéi lwong riéng glem® | 2,744
7 | Do hat nude % 1,66 7 | Do hit nude % 0,61
8 |Porong % 55,6 8 |Po rdng % 483
9 | Ham luong tap chét hitu co - Séang hon | Mau chuin 9 |Dbg ép vo trong xy lanh % 7,3 <14
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Bing 6. Thong so nudc bién Nha Trang i :
A A 2 J . b B i
Chi tiéu Tiéu chuan Két qua g §§ §§
Do pH TCVN 6492:2011 8,32 .
cr TCVN 6194:1996 17,906 g/l TS T 0
SO42- TCVN 6250-1996 2 067 g/l acel Béi:i;hﬂ&i!%:;gﬁ‘m'cél 125,35 168,02 196,43 253,89 261,06 267,73
CP5:Da1%2; X] PCB40;Cat
Téng mudi hoa tan TCVN 6168:1996 34,765 g/l B I Bl Bl B e
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Tap chat hitu co TCVN 6186:1996 | 39 g O/l B 1 R R I T T
(chi s0 permanganat)

2.2.5. Chat phu gia

Su dung phu gia giam nuge cao cip Sika Viscocrete
3000-10, la chat siéu hoa déo cong nghé cao goc polyme
thé hé thir 3 vai hiéu qua thuc day dong cing cho bé tong.
Sika Viscocrete 3009—10 duoc thém vao nude diNnh luong,
truge khi cho vao hon hop khé hodc cho vao hon hop bé
tong udt mot cach riéng r€. Li€u lugng dung tir 0,7 —
2,5 1it/100 kg xi mang.

_ Su dung phu gia Sika Viscocrete 3000-10 cho hai loai
cap phoi bé tong str dung cat bién, nudc bién B15 va B20,
v6i 2 ty 1€ 1a 0,7 va 1 1it/100 kg xi mang.

2.3. Két qua thi nghiém

Cép phbi bé tong theo cap phdi chuan duoc B Xay
dung cong bd; cap ph01 ¢6 st dung phu gia hoéa déo Sika
Viscocrete 3000-10, diéu chinh giam ty 1& nudc tir 5% dén
10%, twong ng véi ty 1€ phu gia st dung 0,7% va 1% trén
100 kg xi mang. B sut chung cho cac loai cap phoi bé tong
thi nghiém 1a 6-8 cm.
2.3.1. Két qua thi nghiém mau bé téng M200 (B15)

Bing 7. Két qud thi nghiém cweong dé mau thir M200 (B15)

Miu Cuong d9 nén trung binh miu thir theo ngay tudi R,,
(daN/cm?)

B1S Rs R7 Ri4 Ros Reo Rao
CP1 | 12535| 168,02| 196,43| 253,89| 261,06| 267,73
CP2 | 104,44| 131,58| 153,68| 162,40| 172,94| 178,34
CP3 94,32\ 117,93| 129,18| 146,71| 15542| 165,62
CP4 98,69| 13354| 156,59| 187,97 | 202,57| 205,79
CP5 | 131,69| 13525| 171,78| 211,28| 222,83| 228,14

Hinh 4. Biéu dé s0 sdnh sy phat trién cuong do bé tong
cat bién, nuoc bién B15 voi cdc loai cap phoi khdc nhau

2.3.2. Két qua thi nghiém mdu bé téng M250 (B20):

Cuirng dék nén kg/cm2

—m—CP6: Da 1x2; Xi mang PCB 40; Cat vang; Nu&c may

—#—CP10: D4 1x2; Xi mang PCB 40; Cat bién: Nwéc bién: Phu gia Sika 1%

—<-CP9:Da 1x2; Xi ming PCB 40; Cat bién; Nugc bién; Phy gia Sika 0.7%
CP8: D4 1x2; Xi mang PCB 40; Cat bién; Nuéc may

—+—CP7:D4 1x2; Xi mang PCB 40; Cat bién: Nuéc bién
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ueh10 ﬁﬂ;’éié'ﬁr;mg;fgffﬂgf‘ 16153 168,12 201,74 3172 247,07 253,04
sCPe: ﬁﬂ;ﬁ‘ﬁr';f,:ggzcgéougglw” 12587 158,32 188,64 216,02 2927 235,80
QCPs:Ba1x2; xm;gfnzga 40CABIEN 10y 153,74 179,15 205,50 2136 22852
®CP7:Ba1x2; x;\lr::ggg‘zga 40.Catbien; oy 125,68 160,75 192,36 205,35 212,98

Hinh 5. Biéu dé s0 sdnh sy phat trién cuong do bé tong
cat bién, nuwoc bién B20 vadi cdc logi cap phoi khdac nhau
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Bing 8. Két qua thi nghiém cuong do mau thir M250 (B20)

Miu Cudng dd nén trung binh miu thir theo ngay tudi, R,
(daN/cm?)
B20 Rs R7 Ri4 Ros Reo Rgo
CP6 | 148,15| 180,55| 224,28 277,23| 284,61| 287,38
CP7 | 12491| 146,68| 160,75| 192,36| 205,35| 212,96
CP8 | 134,70| 153,74| 179,15| 205,50| 221,36| 229,82
CP9 | 12597| 159,32| 188,64| 216,02| 229,27| 236,80
CP10 | 161,53 168,12| 201,74| 231,72| 247,07| 253,44

3. Ban luin

- Su phat trién cuong do nén cua bé tong st dung cat blen
nude bién, cip d6 bén B15 va B20 phu hop quy luat phat trién
cuong d6 nén theo thoi gian nhu bé tong thong thuong.
Cuong d6 nen bé tong cat bién, nudc bién phat trlen manh
trong 7 ngdy dau, vé sau ting rat chim so v6i cip phdi bé
tong cat vang, nude may. Tuy nhién, cuong d6 nén & cac ngay
tudi thap hon nhiéu so véi cuong do nén bé tong thong
thuong. O 90 ngay tudi, bé tong cat bién, nudce bién thip hon
bé tong thuong 33,39% (B15) va 25,90% (B20). Néu sir dung
phu gia 0,7% va 1% ty 1é nay s& giam con 23,13% (B15),
17,60% (B20) va 14,79% (B15), 11,81% (B20) twong ng.

- Tai 90 ngay tudi, néu sir dung phu gia 0,7%, cuong do
nén cua bé tong cat bién, nudce bién B15 ting 15,39%, B20
tang 11,20%; néu tang phu gia 1én1%, thi cudng d6 nén cia
bé tong B15 tang 27,92%, B20 ting 19,01%.

- Cuong d nén ba ngay tudi clia bé tong cat blen nudc
bién, c6 phu gia phat trlen nhanh hon so véi cac cap phbi
con lai, sau 3 ngay tu01 cuong do van tang, nhung cham
hon. Ttr sau 3 ngay tudi dén 28 ngay tudi, cudng do nén
cac loai cap phdi déu ting. Sau 28 ngay, ngoai bé tong
truyén thdng, chi c6 bé tong cat bién, nuéc bién, phy gia
1%, dat cuong do thiét ké 1a bé téng B15, dat 211,28
kg/cm?(105,64%) va B20 dat 231,72kg/cm?.

4. Két luan

Viéc st dung cat bién, nudce bién dé san xuét bé tong xi
méng co cip do bén thap, c6 thé dén mac 250 (B20) 1a kha
thi, khi st dung phu gia héa déo Sika Viscocrete 3000-10,
véi ty 1€ phu hop.

C6 thé trién khai san xuat thir nghiém bé tong cap do
bén dén M250 (B20), img dung vao mot s6 cong trinh xay
dyng khu vuc ven bién, cac dao 6 gan bo, dé danh gia kha
nang tmg dung loai két cau nay trong thyc tién.

Cén nghién ctru anh hudng cua cat bién, nudc bién véi
céc thanh phan cap phdi khac nhau nhu: sir dung xi mang
bén sunfat, diéu chinh ty 18 xi mang/nudc, ty 1¢ cat vang/cat
bién, st dung phu gia khac nhu CSSB, ... d¢ thiét ké cap
phdi bé tong lam tir cat bién, nude bién. /
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