TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE, DAI HOC DA NANG - SO 5(78).2014 109
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EVALUATING THE RELIABILITY OF TRANSFORMER SUBSTATION
CONFIGURATIONS BASED ON THE STATE-SPACE METHOD
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Truwong Cao dang Cong nghé Théng tin - Pai hoc Pa Nang; Email: ttvinh@cit.udn.vn

Tém tat: Bai bao trinh bay phwong phap danh gia dé tin cay cla
tram bién ap trung gian dya trén phwong phap khong gian trang
thai. Tt thwe t& van hanh tram bién ap, moi phan t& trong so d6
dwoc m6 hinh bang hai hodc nhiéu trang thai, va kha nang
chuyén qua lai gitra cac trang thai d6. Khi mot phén tr thay déi
trang thai thi so db s& chuyén sang cac trang thai méi nhu dbi
ndi, stva chiva sy cd, bao dwéng dinh ky v.v.. Céc trang thai nay
dwoc phan thanh cac nhém trang thai, chang han nhw trang thai
tét (so d6 con cung cap dién) hodc trang thai hdng (méat dién). Str
dung cac lat cat trang thai t6i thiéu két hop voi phwong phap hop
nhat cac trang thai, cé thé tinh dwoc xac suét cac trang thai va
cac chi tiéu do tin cay khac cla cac so' db tram bién ap. Béng
chwong trinh Matlab, tac gia da tinh toan so sanh do tin cay cho 5
dang so dd khac nhau ctia cac tram bién 4p trung gian.

T khéa: Do tin cay; so dd tram bién ap; phwong phap trang
thai; hop nhéat trang thai; xac suét trang thai; tAn suét trang thai;
thoi gian trang thai; thoi gian mat dién

1. it van dé

Pé cung cap dién cho phu tai, ¢ cac tram bién ap co
thé str dung nhiéu dang so @b khac nhau. Mot yéu cau co
ban cua so dd 1a phai c6 do tin cay cao va ti wru vé& mat
kinh té trén co so hai hoa gitra hai van dé 1a loi ich do
ning cao do tin cdy va kinh phi dau tw, quan 1y. Vi vay,
dé lya chon dang so dd nao 1a hop 1y, can thiét phai so
sanh danh gia cac chi tiéu do tin cdy cua chung. Dé phén
tich do tin cdy cdc so dd, co thé sir dung phuong phap cau
trac, 1at cit toi thiéu [3, 4]. Tuy nhién, cac phan tir trong
so dd khong phai chi c6 hai trang thai 1a tt va hong, ma
¢6 thé c6 nhiéu trang thai khi xét dén qua trinh ddi ndi sau
su ¢, qua trinh bao quan dinh ky... C6 phan tir khi bi sy
¢b s& din ra qua trinh stra chita sy ¢d, cling c6 phan tir
khi bi sy ¢ s& chuyén qua qua trinh d6i ndi, va qué trinh
stra chira dé dua hé théng vé trang thai ban dau. Vi vay,
khi tinh toan d6 tin cdy cac so dd tram bién ap can phai
xét dén céc trang thai clia so d0 khi cac phan tir thay doi
trang thai. Trong bai bdo nay sé€ trinh bay mdt phuong
phap danh gia do tin cdy ciia cac so dd thiét bi phan phdi
trong cac tram bién 4p dua trén phuong phap khong gian
trang thai [2,3]. Bang cach phan tich anh huong hong hoc
clia cac phan tir dén hong hoc hé thong, co thé _phén cac
trang thai cua so d6 TBA thanh céc trang thai tot hong,..
Két hop véi viée st dung cac trang thai lat ct tbi thidu va
hop nht trang thai ta c6 thé tinh dwoc cac chi tiéu do tin
cdy cua so dd tram bién 4p.

Bing chuong trinh Matlab xay dung dua theo thuat
toan dé xuét, tac gia da tinh toan cac chi tidu do tin cdy
cho mot ) dang so dd tram bién ap khi xét dén su ¢
ngau nhién va bao quan dinh ky cic phan tir trong so ab.
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2. Cac dang so' 6 thiét bi phan phdi ciia tram bién ap
Trén Hinh 1 mot sé dang so dd cua cac tram bién ap
gom hai may bién ap [1].
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Hinh 1. Cdc dang cdu tric so do tram bién dp
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Hinh a, b, ¢, d va e lan luot 1a so dd mot thanh gop
khong phén doan, so dd mot thanh gop phan doan, so do
cau trong, so d6 cau ngoai va so do tir giac. Cac may b1en
ap dugc cap dién tir ‘hai duong day cao ap n6i véi ngudn
dién, phu tai dugc ndi vao thanh gop ha ap. Thanh gop ha
4p dugc phan doan bang méy cit thuong cit, co trang bi
thiét bi tw dong dong ngudn du trir (TDD), gia thiét hoat
dong hoan toan tin cay.

3. Mb hinh cac phan tir

Khi phén tich d6 tin ciy bang phuong phap trang thai,
cac phan tir dugc mo6 hinh héa dudi cac dang sau [3]:

n=1/Tg

n
a)

Hinh 2. M6 hinh trang thdi ciia cdc phan tir

(s)
b)

Hinh 2.a 1a mo hinh hai trang thai, dugc ding chii yéu
cho cac phan doan thanh gop. Khi phan tir bi sy ¢6 thi phu
tai s& bi mat dién cho dén khi nao phan tir d6 duoc sita
chita hoic thay thé xong. Qué trinh chuyén tir trang thai
t6t (N) sang trang thai sira chita su ¢ (R) duoc dic trung
boi cuong d6 s ¢d A va thoi gian van hanh an toan trung
binh Ty = 1/A. Qué trinh phuc hdi duoc dic trung bing
cuong do phuc hodi sy ¢ p va thoi gian sira chira trung
binh sy ¢6 Tr = 1/p.

Hinh 2.b 1a mé hinh ba trang thai, dugc ap dung cho cac
phan tir nhu dudng ddy, bién ap, thiét bi dong cat khi xét
dén qua trinh ddi ndi. Khi phﬁn ttr bi su ¢d, bao vé role s&
tac dong cit mot sé may cat dién dé loai trir sw ¢d. Sau do,
s& thuc hién doi ndi (tw dong hodc bang tay) de dua phan
con lai cua hé thong vé 1am viéc trd lai v6i yéu cau han ché
thiét hai mat dién dén muc it nhét co thé; va luc nay phan
tir su ¢b duoc dua vao sira chita. Nhu vay, khi mot phén tir
bi su ¢6 thi h¢ thong s& phai di qua hai trang thai 1a trang
thai d6i ndi S va trang thai stra chita R. Qua trinh chuyén tir
trang thai binh thuong N sang trang thai d6i ndi S dugc dic
trung bang cuong do s ¢b A = 1/Tyy, tir trang thai d6i ndi S
sang trang thai sira chita R dic trung bang cudng do ddi ndi
As = U/Ts v6i Ts 1a thoi gian dbi ndi trung binh. Qué trinh
phuc hdi tir trang thai R vé trang thai N dugc déc trung bdi
cuong do phuc hdi u=1/Tg.

Khi xét dén qua trinh bao quan dinh ky (BQDK) cac
phan tir duge mo hinh hoa tuwong tw nhu hinh 1.a, chi khac
1a Iuc nay cac thong sb 1a cuong do bao quan dinh ky Awm
va thoi gian bao quan dinh ky Twm = 1/um
4. Phwong phap danh gia d9 tin cdy ciia so d6 TBA

Dé danh gia do tin cdy cua tram bién ap, mit phu tai
duogc chon 1a thanh cai ha &p cua tram. Céc chi tiéu d¢ tin
cay chu yéu la: d6 tin cay cua so dd; tan suit mét dién
tong; thoi gian mat dién; dién ning mat trung binh hing
nim do sy ¢b va bao dudng.

Trong bai bao nay sir dung két hop phwong phap
duong t6i thiéu va phuong phap trang thai dé danh gia do

tin cdy cta cac dang so dd tram bién ap. SO lugng phan tir
su ¢b co thé tuy chon, tuy nhién trong bai bao nay chi tinh
toan sy c¢d 1 phan tir, chua xét sy ¢6 xép chong. Ngoai ra,
gia thiét nguon dién (cac dudng day cép dién cho TBA)
hoan toan tin cdy va cac phan tir doc 1ap v6i nhau.

Khi mot ph?m tr chuyén trang thai s€ xac dinh mot
trang thai mai cla so dd, chéng han nhu trang thai d6i ndi
(S), trang thai stra chita (R), trang thai bao quan dinh ky
(M). Bang viéc phan tich anh huong hong hoc cia cac
phan tir dén hé thong, ¢6 thé danh gia duoc cac trang thai
noi trén 1a trang thai tot (TTT, phu tai con duoc cung cap
dién) hay trang thai hong (TTH, phu tai mét dién).

Bang phuong phap liét ké trang thai, lat cét trang thai
t6i thiéu va hop nhat cac trang thai co thé danh gia céc chi
tiéu do tin cdy cung cap dién cua cac dang so d6 tram bién
ap.

4.1. Théng s6 dau vao ciia bai todn

Thong sé dau vao ctia bai toan gdm so d6 ndi dién cua
tram bién ap, va cac chi tiéu do tin cdy cta cac phan tir
trong so dd. Tuy theo mo hinh duoc lya chon (nhu ¢ Hinh
2) cac thong s6 do tin cdy cua cac phan tir 1a cuong do sy
¢, cuong do ddi ndi , thoi gian stra chira trung binh, thoi
gian d6i ndi trung binh, cudng d6 bao quan dinh ky, thoi
gian bao quan dinh ky.

4.2. Viing bdo vé, sira chira sw cé, bio qudn dinh ky

Dua trén ciu truc cua TBA, thiét ké cua hé théng
BVRL ciing nhu quy trinh van hanh ta ¢ thé thiét lap
ving bao vé, ving sira chita, vung bao quan dinh ky cua
ting phan tir.

Vung bao vé cua mot phén tr duoc dinh nghia 1a tap
hop cac phan tir ndm trong mién giGi han béi cac MCDH
duoc cit ra do tac dong ciia BVRL nhim loai trir su ¢b ra
khoi hé théng dién. Do yéu cau chon loc cua BVRL, nén
ving bao vé chuén 1a ving duoc gidi han boi cac may cit
gan nhat quanh phan tu bi sy ¢d. Ving stra chira sy ¢6 1a
tap hop cac phan tur bi cit ra khoi so do trong qua trinh
sira chira sau doi nbi.

Trong trudng hop bao quan dinh ky, ving cit dién
duoc xac dinh dua vao thao tac thuc té dé co lap phﬁn tor
sta chita. Thuong thi cac thao tac nay duoc thuc hién
bang tay nén ving cat dién s& khac so véi tic dong clia
BVRL khi sy ¢d, va s6 phan tir mét dién trong truong hop
nay duoc xét sao cho it nhat ¢ thé.

Vi du nhu so dd tram bién ap Hinh 1.a thi ving bao vé
ctia phan tir s6 3 (MC1) 14 {1,3,4,5,6,7} va ving sira chita
1a {3}.

4.1. Pwong néi toi thiéu

Puong ndi dién 1a tap hop cic phan tir nbi tir nguon
dién dén thanh cai ha ap. Trong tinh toan duong ndi phai
1a dudng ndi tdi thidu. Vi du nhu & so dd Hinh 1.a, khi xét
nut phuy tai 13 phan doan thanh gép ha ap sé 13 s& c6 cac
duong ndi tdi thiéu nhu ¢ Bang 1.

Khi mot phan tir cia dudng ndi bi mét dién thi duong
nbi d6 bi dut. Phy tai con duoc cung cép dién khi ton tai it
nhit mot duong nbi lién tir ngudn dén nat phu tai. Trong
chuong trinh tinh toan, dé thuan tién cac duong ndi duge
mé hoa bang 0 néu dudng d6 bi dut, nguoc lai sé bang 1.
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Bing 1. Cdc duong néi ciia so do TBA hinh 1.a

Puong ndi  Céc phan tir trén duong nbi
b1 1356 8 10 13
b2 1357 9 11 1412 13
b3 2 456 8 10 13
b4 2 4579 11 14 12 13

_ Vidu trong so' dd Hinh 1.a, néu MC1 (phén tir 3) bi su
¢0 thi vung bao vé cia MCl1 15} cac phan tr {1,3,4,5,6,7}.
Ma trang thai cia cac duong ndi & trang thai 3S nhu sau:

Bdng 2. Phdn tich trang thadi 3S
Vung bao v¢ cia (3) b1 b2 b3 b4

~N o o b~ W -
oO|lFr O O +» O O
oo B O B O O
O |k, O O O - Bk

1
1
0
0
1
0
0

Trang thai dudng ndi

Nhan thdy & trang thai 3S tit ca cac dudng ndi déu bi
dut, nghia 1 nat phu tai 13 s& bj mét dién. Nhu véy trang
thai 3S la trang thai hong (F).

Sau khi BVRL tac dong cat cac may cat dé c¢o 1ap su
¢, nhan vién van hanh thuc hién cong tac ddi ndi S (cit
céc dao cach ly hai bén may cat MC1, dong dién tro lai
c4c may cat MC2, MC3, MC4) va tién hanh sira chita
MCI. Khi d6, hé théng roi vao trang thai sira chita 3R.
Bing tha tuc nhu trén, c6 thé thiy ¢ trang thai 3R cic
duong nbi co mi trang thai 1a {0, 0, 1, 1}. Vi vay trang
thai 3R 14 trang thai t6t (TTT), phan doan thanh gép 13
dugc cung cép dién tr¢ lai. Sau thoi gian Tgrs, qué trinh
stra chira két thiic va so dd s& tro vé lai trang thai ban dau.
4.2. Phwong phdp trang thdi dé dinh gid dé tin cdy TBA

Nbi dung phuong phap gdm nhing budc sau:

Budoc 1: Liét ké va phan logi trang thdi

Hinh 3. Graph trang thdi ciia hé thong

Khi mot phén tor bi su cé, so dd s& chuyén sang mot
trang thai tuong tng, dugc mod ta nhu Hinh 3. béi v6i mdi
phén tur hai trang thai s€ c6 mdt trang thai R (sta chira),
mdi phén to thuéc dang moé hinh ba trang thai s€ c6 hai

trang théi 1a S (d6i ndi) va R (stra chira). Ngoai ra con c6
trang thai bao quan dinh ky (M) cua tat ca cac phan ti.

Bude 2: Tinh cdc xdc sudt cia timg trang thdi trong
moi nhom [3]
+ Pdi véi cac phan tir dang mo hinh mot trang thai:

1
Pr ZKHPN =ATxPy (1)

Tan sut ciia trang thai sira chita R:

Py ATgPy

= =PA

R TR TR N (2)

Thoi gian trung binh so d6 ¢ trang thai R trong 1 nam:

TGTTg =Tz =8760x Py (h/nam) (3)

+ Pdi vai cac phan tir dang mo hinh hai trang thai:

1 1

Ps =A—Py =ATsPy; Py =L =P =ATRP, (4)
Ag n

Tan suat cac trang thai doi noi S:

Ps _ ATgPy

= =P\
ST T, N ()
Tan suét cac trang thai stra chira R:
P ATRPy
=S =—T"T=P A
RET T N (6)

~ Trong d6 Ts, Tr lan luot 1a thoi gian trung binh doi
ndi va sua chira cua phan tir, don vi tinh 1a [nam].
Thoi gian trung binh so dd & trang thai S, R trong mot
nam:
TGT Ty =f Tg =8760xP5 (h/nam);

(7)
TGTT, =fi Ty =8760x Py (h/nam)
Vi tong xac sudt cac trang thai ctua so dd bang 1, nén
xdc sudt trang thai N (khong c6 phan tir nao bi hong hoac
stra chita) cta so do la:

1
P =
U T+ D (T + A Ty) ®)
ieN; jeN,

V6i N1, Np 1an luot 13 tap hop cac phan tr mo hinh 1
trang thai (i) va mo hinh 2 trang thai (j).

Néu xét thém trang thai bao quan dinh ky cta cac
phan tir véi cuong do va thoi gian bao quan dinh ky 1a Am
va T, thi xac suét trang thai Py s& bang:

1

P, =
Ny inTRi + z (A Tg + A T) + ZkaTMk 9)

ieN; jeN, keN

Trong d6 N 1a tap hop cac phan tr cua tram bién ap
duoc bao quan dinh ky.
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Buoc 3: Hop nhat cdc trang thai va tinh cdc chi tiéu do
tin c@y

Bing viéc phan tich trang thai cac duong nbi nhu 6
muc 4.1, ta c6 thé liét ké day du khong gian trang thai cua
TBA. Céc trang thai nay c6 thé dugc phan thanh nhiéu
nhom tiy yéu cau khao sat, va tién hanh ghép cac trang
thai trong mot nhom thanh mot trang thai hop nhét.
Chang han khi xét sy ¢d cac phan tir, c6 thé phan thanh
hai nhom gdm trang thai t6t (U) va trang thai hong (F), thi

x4c suét cia cac trang thai hop nhat 1a [2,3]:

P,=Y P va P-=> P,

ieU

jeF

(10)

Trong d6 Pi, Pj 1an luot 13 x4c suét ciia cac trang thai i
trong nhém trang thai U, va xac suat cla céc trang thai j
trong nhém trang thai F.

Tén suét cac trang thai hop nht:

fu=> P Ay |vafe=>

jeU

ieU

ieF (

P

igF

J (11)

Thoi gian 1am viéc an toan (c6 di€n) trung binh cua
Tga la Ty = 1/A (ndm); Thoi gian mét dién trung binh cia

tram bién ap 1a Tr = 8.760/M (h)

Ciing ¢ thé mo hinh tram bién 4p gom 3 trang thai:
binh thuong (N), khong binh thuong (A, con cung cap

dién nhung c6 mot phan tir dang sy cb hoic sira chita), va
trang thai mat dién (F) nhu trong vi du ¢ muc 4.5.
4.3. Ap dung tinh todn

Bing chuong trinh Matlab dugc xay dung trén co s&
thuét toan da trinh bay ¢ trén, tac gia da tinh toan cac chi
tiéu d6 tin cdy cho 5 dang so do tram bién ap 110/22 KV
¢ Hinh 1. SO li€u d¢ tin cdy cia cac phan tu dugc cho &
Bang 3 [2]:

Bing 3. Dit liéu d¢ tin cdy cdc phan tir ciia tram bién dp

‘ A T T T
Phantie | | am) (hs) (:) (121§m) (hh;I
Puong ddy | 0375 | 200| 1000| 318 | 1810
CL110KV | 0020 | 200| 300| 300| 400
MCL10KV | 0029 | 200| 530 | 121 6.40
MC22KV | 0008 | 150 | b560| 111| 7.70
TG110KV | 0028 | 000| 4.40| 300| 6.30
TG22KV | 0028 | 000| 440| 300| 6.30
BA110/22 | 0015 | 200 | 16800 | 4.00 | 5.60

Két qua dugc tom tit & cac Bang 4, Bang 5. Trong d6
XSTT, TSTT, TGTT lan lugt 1 x4c sudt, tin suat va thoi
gian trang thai. Timg, Tea 12 tong thoi gian mat dién (phit),
¢6 dién (gio) trong mot nam.

Bing 4. Két qua cac chi tiéu PTC ciia cdc dang so do tram bién ap khi khong xét dén bao qudn dinh ky

Trang thai N F (mét dién do su c¢b) A (c6 dién do su cb)
TSTT
Chi tiéu BTC XSTT XSTT TSTT | TGTT Tmd XSTT (1/nam TGTT Ted
(10%) (1/nam) (h) (ph/nam) (103 ) (h) (h/nam)
Dang so db a 0.99841 5.70E-05 | 0.1877 2.67 30.1 0.0015 0.9545 14.04 134
Dang so d5 b 0.99837 2.30E-05 | 0.0729 2.81 12.3 0.0016 1.1551 12.15 14.0
Dang so d6 ¢ 0.99822 3.70E-05 | 0.1008 3.25 19.7 0.0017 1.7998 8.39 15.1
Dang so d6 d 0.99822 2.30E-05 | 0.0729 2.81 12.3 0.0016 1.1090 12.43 138
Dang so db e 0.99819 1.70E-05 | 0.0439 3.35 8.8 0.0018 1.9605 8.00 15.7
Bing 4. Két qua cdc chi tiéu PTC ciia cdc dang so do tram bién dp khi xét bao qudn dinh ky
Trang thai N F (mét dién do su c¢b) A (c6 dién Khi si cd)
TSTT
Chi tiéu BTC XSTT XSTT TSTT | TGTT Tmd XSTT (1/nam TGTT Ted
(109 (1/nam) (h) (ph/nam) (103 ) (h) (h/nam)
Dang so db a 0.96826 5.600 0.182 2.67 29.2 1.4840 0.926 14.04 13.00
Dang so dd b 0.96537 2.300 0.070 2.81 11.9 1.5490 1.117 12.15 13.57
Dang so d6 ¢ 0.96433 3.600 0.097 3.25 19.0 1.6660 1.739 8.39 14.59
Dang so d6 d 0.96433 2.300 0.070 2.81 11.9 1.5210 1.071 12.43 13.32
Dang so db e 0.96203 1.600 0.042 3.35 8.5 1.7250 1.889 8.00 15.11
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Bing 5. Két qua cdc théng s6 trang thai bio qudn dinh kp ciia cdc dang so do tram bién dp

Trang thai Fwm (mit dién do bao quan dinh ky) Awm (c6 dién khi BQDK)
Chi tiéu BTC XSTT TSTT | TGTT Tima XSTT TSTT TGTT T
(103 (1/nam) (h) (h/nam) (1/ndm) (h) (h/nam)
Dang so dd a 4.1780 5.81 12.6 73.20 0.0260 24.7 9.22 228.0
Dang so dd b 2.0830 2.90 6.3 18.25 0.0310 316 8.58 271.2
Dang so dd ¢ 2.0810 2.89 6.3 18.23 0.0319 35.0 7.97 279.2
Dang so d6 d 2.0810 2.89 6.3 18.23 0.0319 35.0 7.97 279.2
Dang so db e 2.0760 2.89 6.3 18.18 0.0342 36.1 8.29 299.2

5. Nhén xét

- Bang phuong phap khong gian trang thai cé thé thu
dugc ddy du thong tin vé do tin cdy cua so dd & ting
trang thai riéng biét. C6 thé hop nhét céc trang thai thanh
hai trang thai “tot”, “hong” va tinh dugc cac chi tiéu do
tin cdy cho ting trang thai hop nhit va cuong do chuyén
trang thai ciia so db tram bién ap

Qua so sanh cac chi tiéu d¢ tin cay ctia 5 dang so dd &
Hinhl, nhan thdy so d6 hé thong mot thanh gop khong
phéan doan c6 d9 tin cay kém nhét, tin sudt mét dién cao,
thoi gian mit dién do sy ¢6 trung binh hing nam la 29,2
phut; so dd tir gidc c6 do tin ciy cao nhét véi tin suat mét
dién thap, thoi gian mat dién sy c¢b hang nam 1a 8,5 phit.

Riéng ddi voi bao quan dinh ky cac phan tir, nhan thiy
thoi gian phu tai ¢ dién 16n (trang thai Am) nho viée co
1ap hop 1y phan tir dwoc bao quan. Tuy nhién, thoi gian
phu tai mét dlen (trang thai ‘Fwm) van con co gia tri lon gap
nhidu 1an mét dién do sy ¢6 ngdu nhién do cuong do bao
quan va thoi gian bao quan dinh ky 16n. Vi vy can phai
¢6 giai phap rat ngén thiét hai mat dién nay.

- Bang phuong phap dé xudt, c6 thé danh gia va so
sanh cac chi tiéu do tin cay cia cac so d6 tram bién 4p;
udc lugng duoc lugng dién nidng bi mét trung binh héng
nam do su ¢ hodc bao dudng dinh ky [2, 3]. Tu do, co
thé so sanh kinh té cac phwong an dé lwa chon dang so dd
hop 1y [4].

- Trong bai bao nay chi méi xét dén su ¢b hoic BQPK

mot phan tir. Trong thyc té, c6 thé co cac trudng hop su
¢ xép chong vi du khi phan tir nay dang dwoc sia chita
su ¢ hodc bao dudng, thi xay ra sy c¢d & phan tir khac. Vi
vy can mo rong bai toan c6 cac trang thai to hop cac
trang thai ctia nhiéu phan tir, chang han AsBs, AvBs. ..

6. Két luin

Tom lai, bang phuong phép khong gian trang thai, c6
thé danh gia do tin cay cua Cac so dd tram bién ap, udc
luong dugc thoi gian mét dién trung binh, thi¢t hai dién
ning mat trung binh hang nim do ngimg dién sy cd hay
ngimg dién ké hoach. Két qua nghién ciru trong bai bao
¢6 thé dugc phat trién va ung dung dé danh gia do tin cay
clia tat ca cac dang so dd phirc tap hon & céc tram bién ap
kKhu vuc co cép dién ap 110KV trd 1én; phuc vu hiéu qua
cho bai toan so sanh kinh té - ky thuat nham lya chon céc
so d6 thiét bi phan phéi t6i wu & cac tram bién 4p trong hé
théng dién.
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