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CHARACTERISTICS OF DEFORMATION — CONSOLIDATION AND SHEAR STRENGTH
OF SOME TYPES OF CLAY SOIL DISTRIBUTED IN DA NANG CITY
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Toém tat - Bai bao trinh bay két qua thi nghiém nén cb két va xac
dinh strc chdng cét clia dét loai sét & Da Nang. Két qua xac dinh
strc khang cét khong thoat nwéc cla dat loai sét theo ca ba
phwong phép thi nghiém d&u nhé hon 0,2 kG/cm? cho thay thudc
loai dat yéu va rat yéu. Gia tri strc khang cét theo thi nghiém hién
trwong VST I6n hon nhiéu so vé&i két qua trong phong thi nghiém
cat phang va nén ba truc so @6 UU cho ket qua gan twong tw nhau.
Khi trang thai ctia d4t thay ddi tr d@o mém, déo chady dén chay: C,;
ay, Cc, Cs €6 xu hwéng téng dan va P, gidm dan. Ngoai phu thuéc
vao trang thai ctia dat, dac tinh bién dang — cb két thAm va stic
khang cat con phu thudc vao cac chi tiéu vat Iy co ban clia dét. Khi
khéi lwong the tich kho gidm, do &m gidi han chay, chi sb déo, do
sét va hé sb réng téng thi strc khang cat cé xu hwéng gidm, P,
gidm nhung C,; ay, C., Cs c6 xu huéng téng dan.

T khoa - chi s6 nén; hé sb ¢ két; hé sé nén lun; strc khang cét
khong thoat nwéc; chi so d& tai.

1. Pat van dé

Trong tinh toan, thiét ké cong trinh, dic biét cong trinh trén
nén dat loai sét yéu, ngoai cac chi tiéu co Iy thong thuong ciia
dat thi cac thong sb bién dang — ¢6 két tham va stic khang cat
clia dat dong vai tro rét quan trong. Trén co so do, ¢6 thé Iya
chon giai phap xir Iy nén, dua ra du b&o vé thoi gian cb két, do
1N tir bién, chidu cao dip 6n dinh cua nén cdng trinh. Hién nay,
trén thé gii cac thong sb cb két — bién dang va suc khang cat
cua dat loai sét duoc nhiéu tac gia quan tdm nghién ctiru mot
céch chuyén sau bang nhiéu thiét bi va trén cac mé hinh khéc
nhau [Terzaghi. K (1924, 1940, 1941), Taylor.D.W (1940,
1942), Bjerrum.L (1967), Casagrande.A (1938), V. A. Florin,
...], da duoc cdng nhan va &p dung trong cAc tiéu chuan xay
dung (ASTM 2435, JGS 2000, BS 1377...). Nhiéu twong quan
gitra cac thdng sb bién dang — ¢ két tham va stic khang cit cua
dat v6i c&c chi tidu vat 1y co ban ciing duoc nghién ciu va kién
nghi trong c4c bai viét cua nhiéu tac gia [Bjerrum.L (1972),
Azzouz (1983), Skempton (1944), ....]. O Viét Nam, dac biét Ia
dong bang Béc B6 va Nam B9, van d& nay da dugc nghién ciru
chi tiét thé hién qua nhiéu cong trinh cua céc tac gia khac nhau
[4,5, 7] vala nguon tai liu quan trong co gia tri trong tlnh toan,
thiét ké, xir Iy nén cong trinh. Tuy nhién, & khu vuc mién Trung
néi chung va Pa Nng néi riéng, trong khao sat dia chit cong
trinh — dia k¥ thuat, cac thong sb trén dugc thuc hién ¢ nhiéu
phong thi nghiém ciia céc co quan bang nhiéu thiét bi va so do
thi nghiém khac nhau, do d6 cac két qua thu duoc con sai léch
nhau rat 16n. Vi vay, thong qua két qua thi nghiém trong phong
ctia nhom tac gia thyc hién theo nhiéu phuong phap khéc nhau,
cling v6i tham khao két qua thi nghiém cét canh hién truong
VST thu thap, nhom tac gia mubn chi ra cac gia tri dic trung vé
tinh bién dang — c6 két thim va stic khang cit cta dét loai sét &

Abstract - This paper presents the results of compression test and
determine shear strength of clay soil in Da Nang city. The results
determine the undrained shear strength of clay soil under all three
types of testing methods is less than 0.2 kG/cm? which shows that
the type of land is weak and very weak. Shear strength value
according to the in-situ VST is much larger than that of laboratory
test results while direct shear test and triaxial UU diagrams show
nearly similar results. When the status of the soil changes from soft
plastic, plastic flow to flow: Cv; av, Cc, Cs tends to increase and Pc
tends to decrease. In addition to depending on the status of the
soil, deformation characteristics - consolidation and shear strength
depends on the basic physical indicators of soil. When dry
volumetric mass decreases; liquidity limit, plasticity index, liquidity
index and natural void factor increase then shear strength tends to
decrease, Pc decreases but Cv; av, Cc, Cs tends to increase.
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Céc trang thai khac nhau phan b trén dia ban thanh phd Pa
Ning, dong thoi riit ra méi lién hé twong quan gitra céc chi tiéu
nghién ctru. Nhitng s6 lidu dua ra c6 tinh tong hop va hé thong,
nén du d tin cdy, c6 thé tham khéo trong thiét ké va dinh hudng
cho cong tac nghién ciru, khao sat dia ky thuét cho cac cong
trinh xay dyng trong khu vuc.

2. Phuong phap va thiét bj thi nghi¢m

Céc thong s6 bién dang — cb két thAm cua dat duoc xéac
dinh bang thi nghiém nén co két tiéu chuin. Mau dugc gia
tai theo timg cip, cap sau gip doi cp trude, thoi gian theo
ddi do lun 13 24 gid theo dang qui trinh nén cb két tiéu
chuin (TCVN 4200:2012) [6]. Gia tri cip gia tai lan luot
0,125;0,25;0,5; 1,0; 2,0 va4,0 hoic 8,0 kG/cm? tuy thudc
Va0 trang thai va do sau ldy mau (Hinh 1).

Hinh 1. Chudn bi mdu nén cé két tiéu chudn

Cac thong sb sirc khang cit khong thoat nudc xac dinh
bang nhiéu phuong phap thi nghiém trén cac thiét bi va tiéu
chuan khac nhau: Nén ba tryc theo so dd UU trén thiét bj nén
3 tryc hang GEOCOMP — My (ASTM D2850, AASHTO
T296, BS 1377: Part 7: 1990: clause 8) (Hinh 2a, 2b); thi
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nghiém cit phing truc tiép (TCVN 4199 : 1995; BS1377:
Part 7: 1990; ASTM D3080) va cét canh ngoai hién truong
(BS 1377: Part 9:1990: clause 4.4, ASTM D2573, AASHTO
T223 va 22TCN 355-2006). Céc thong s6 nay sir dung dé
tinh toan On dinh va dé xuat giai phap thiét ke ap dung tinh
toan giai phap dap tryc tiép, truong hop dép nén dau tién cho
giai phap dip nén duong theo giai doan.
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Hinh 2a. Mdu trong buéng 3 Hinh 2b.’Mti~u bi pha hity sau
truc trudc khi thi nghiém khi két thuc thi nghiém

3. Vi tri va s6 lwrgng miu nghién ctru

M?u dat sir dung trong nghién ctru duge nhom tac gia phbi
hop ldy mau ¢ nhiéu cdng trinh khac nhau trén dia ban Pa
Ning: 1- Golden Hills City (GDHC); 2- Tryc 1- Tay Béc
(TB); 3- Quic Lo 1A — Hoa Phudc (QL1A-HP); 4- Nguyén
Tri Phuong Stresst (NTPS); 5- Khu du lich ven song Han —
Ké bo song (KBS-H); 6- Tru s¢ Thuy DPoan II (TPID);
7- Khach san Muong Thanh (MT); 8- Khu phirc hop Nguyén
Tri Phuong (PHNTP); 9- T6 hop thuong mai — Ngii Hanh Son
(TM-NHS); 10- Cau Qua Giang (CQG). Cac thi nghiém trong
phong dugc thyc hién tai phong thi nghiém Dia co, khoa Xay
dung Ciu dudng, Truong Pai hoc Bach khoa Pa Ning va
phdi hop thuce hién thi nghiém vai cc cong ty trén dia ban Pa
Ning [8]. Céc thi nghiém cét canh hién trudng duge nhom tac
gia thu thap tir cac cong ty khao sat trén dia ban Pa Nang [9].

4. Két qua nghién ctru
4.1. M@t s6 tinh chit vt Iy ciia dét thi nghi¢m trong phong

Mau dét dugc thu thap mang vé phong thi nghiém xac
dinh cac chi tiéu vét 1y nhu 1a d6 4m ty nhién, khdi luong,
thé tich tu nhién, khdi luong riéng, do am gidi han chay,
dd 4m gidi han déo, thanh phﬁn hat. Mot sd chi tidu vat ly
cuia dat loai sét tir tinh toan nhu 1a khdi lugng thé tich kho,
hé s rong, d6 rong, d6 bao hoa, chi s6 déo, do sét. Tinh chét
vat Iy trung binh ctia mau dat thi nghiém duoc chia thanh 3
loai 1a: dat loai sét déo mém, dit loai sét déo chay va dét loai
sét chay dugc trinh bay chi tiét & Bang 1.

Bing 1. Tinh chdt vt Iy trung binh ciia mau dat thi nghiém

Chi tidu Pit loai Dit loai Dit loai
sét déo mem sét déo chay sét chay
W (%) 28,61 33,46 46,33
yw glcm® 1,832 1,728 1,726
1k (g/cmd) 1,437 1,323 1,179
A 2,69 2,69 2,69
WiL(%) 33,89 36,61 40,88
Wp (%) 20,12 22,68 26,78
Ip 13,77 13,93 14,10
B 0,671 0,774 1,39

G (%) 85,85 83,87 97,09
n (%) 46,68 50,09 56,25
€0 0,896 1,082 1,286

4.2, Két qud xdc dinh thong s6 bién dang — co két tham
cua dat

Céc miu dat duoc thi nghiém nén co két tiéu chuan
(TCVN 4200:2012) [6] d& xac dinh hé s6 nén lun ai-
(cm?/kG); chi s0 nén lun Cc (kG/ecm?); chi s d& tai
Cs (KG/cm?); hé so tham Ky (107cm/s); hé s0 ¢o ket Cui-z
(107 %cm?/s) va ap luc tién co ket Pe (KG/cm?). Ket qua thi
nghiém duogc trinh bay chi tiét trén Bang 2 cho thay:

a. Pét loai sét trang thai déo mém

Hé s6 nén It a2(cm?kG) = 0,033 + 0,062 (trung binh 0,044).

Hé sb ¢b két dung Cyvi2 (103cm?/s) = 0,237 + 0,393
(trung binh 0,311).

Hé s6 thAm Ky (107cm/s) = 9,16 + 15,3 (trung binh 12,10).

Ap Iyc tién cb két P (kg/cm?) = 0,586 + 0,816 (trung
binh 0,712).

Chi s6 nén lan C. = 0,235 + 0,511 (trung binh 0,370).

Chi s6 d& tai Cs = 0,031 + 0,071 (trung binh 0,052).

Ty s6 Ce/Cs = 6,57+ 8,42 (trung binh 7,43).

b. Pit loai sét trang thai déo chay

Hé s6 nén in az2(cm?kG) = 0,068 + 0,091 (trung binh 0,071).

Hé sb ¢b két dung Cyi2 (103cm?/s) = 0,306 + 0,468
(trung binh 0,371).

Hé sb tham Ky (107cm/s) = 1,36 -3,03 (trung binh 2,35).

Ap luc tién ¢b két Pc (kG/cm?) = 0,571 + 0,713 (trung
binh 0,656 ).

Chi s nén lin Co(kG/em?) = 0,439 + 0,679 (trung binh 0,564).

Chi sb do tai C{(kG/em?) = 0,055 + 0,090 (trung binh 0,071).

Ty s6 Ce/Cs = 7,82+ 8,83 (trung binh 8,35).

c. Pit loai sét trang thai chay

H& s6 nén lun a1.o(cm?kG) = 0,071 + 0,111 (trung binh 0,091).

Hé sb ¢b két dung Cviz (103cm?/s) = 0,395 + 0,603
(trung binh 0,474).

Hé s6 tham K, (107cm/s) = 1,22+ 3,13 (trung binh 2,27).

Ap lyc tién c¢b két Po(kG/cm?) = 0,516 + 0,702 (trung
binh 0,608).

Chi s6 nén in Co(kG/em?) = 0,712 + 0,887 (trung binh 0,796).

Chi s6 d& tai Cs(kG/cm?) = 0,087 + 0,190 (trung binh 0,096).

Ty s6 Ce/Cs = 8,09+ 8,69 (trung binh 8,46).

Theo Monilga De Vos & Val@rie Whenhgm (2], voi dat
sét gia tri ty s6 Co/Cs thuong bang tir 5 dén 10. Két qua
nghién clru ctia nhom téc gia cho thay sy thay doi ty s6 Co/Cs
nhu sau: Dat trang thai déo rpém c6 CJ/Cs= 7,43; dat trang
thai déo chay C./Cs = 8,48; dat trang thai chay C./Cs = 8,46.

So sanh vdi [2] va dat dinh Ha Noi la Co/Cs = 8,25 [5] thi ty
s6 do nhom tac gia dé xuit hoan toan phu hop.

Duya vao két qua xac dinh thong s6 bién dang — c6 két
tham, nhom tac gia rit ra nhan xét:

+ Hé s6 ¢ két, hé s6 nén lan, chi sb nén, chi sb do tai
tang dan va ap luc tien co két giam dan phu thudc vao trang
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thai cia dét tir déo mém, déo chay dén chay.
+ Cac thong s bién dang — cd két tham cta dat phu

thudc céc chi tidu vat 1y co ban cta dat & Bang 1. Khi khéi
luong thé tich kho giam; d6 am gidi han chay, chi s6 déo
va hé so rong tang thi Cy; av, Cc, Cs ting nhung P giam.

Bing 2. Két qua xdc dinh cdc thong sé bién dang — cé két tham ciia méu dat thi nghiém

Piadiém  |S6 lwgng mAu| Cuio(10%cm?s) |ar2 (cm?kG)| Ku (107cmis) |Pe (kGlom?)| Cs (kGlem?) | Ce (kGlem?)| Co/Cs |
Dit loai sét trang thai déo mém
NTPS (b) 10 0,258 0,062 15,30 0,586 0,049 0,376 7,67
QL1A-HP (a) 15 0,270 0,036 14,70 0,770 0,041 0,293 7,14
CQG (a) 12 0,376 0,045 11,40 0,816 0,060 0,394 6,57
TM-NHS (b) 08 0,334 0,033 9,16 0,718 0,031 0,235 7,58
PHNTP (b) 10 0,237 0,038 10,06 0,766 0,071 0,511 7,19
MT (b) 10 0,393 0,054 12,03 0,617 0,055 0,463 8,42
Min 0,237 0,033 9,16 0,586 0,031 0,235 6,57
Trung binh 0,311 0,044 12,10 0,712 0,052 0,370 7,43
Max 0,393 0,062 15,3 0,816 0,071 0,511 8,42
Dit loai sét trang thai déo chay
QL1A-HP (a) 17 0,468 0,087 2,16 0,671 0,055 0,439 7,98
TB (b) 10 0,461 0,076 3,02 0,571 0,064 0,536 8,37
TDII (b) 18 0,306 0,073 2,98 0,687 0,071 0,625 8,80
MT (b) 10 0,312 0,085 2,75 0,618 0,056 0,483 8,62
CQG (a) 08 0,353 0,071 2,19 0,675 0,078 0,610 7,82
NTPS (b) 14 0,341 0,068 1,36 0,713 0,065 0,574 8,83
PHNTP (b) 16 0,357 0,091 1,98 0,654 0,076 0,613 8,06
Min 0,306 0,068 1,36 0,571 0,055 0,439 7,82
Trung binh 0,371 0,078 2,35 0,656 0,071 0,564 8,35
Max 0,468 0,091 3,02 0,713 0,090 0,679 8,83
Diit logi sét trang thai chay
KBS-H (b) 09 0,603 0,111 3,13 0,597 0,099 0,827 8,35
QL1A-HP (a0 26 0,435 0,071 2,57 0,516 0,087 0,757 8,60
GDHC (b) 15 0,395 0,091 1,22 0,720 0,102 0,887 8,69
CQG (a) 10 0,463 0,089 2,16 0,597 0,088 0,712 8,09
Min 0,395 0,071 1,22 0,516 0,087 0,712 8,09
Trung binh 0,474 0,091 2,27 0,608 0,096 0,796 8,46
Max 0,603 0,111 3,13 0,720 0,109 0,887 8,69
Ghi chu: (a) Két qua truc tiep thi nghiém, (b) Ket qua phoi hop thi nghiém, (c) Keét qua thu thdp
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Hinh 3. Twong quan giita chi s6 nén Ce va chi s6 dé tai Cs (a-ddt déo mém; b-ddt déo chay; c-ddt trang thdi chay)

Trong thuc té thi nghiém nén cb két, rat it khi thuc hién
qua trinh d& tai theo ding qui trinh dé xac dinh chi s6 n& Cs
clia dat vi ton nhiéu thoi gian (thoi gian do tai bang % thoi
gian chét tai trong cting cap ap luc), nhung Cs ciing 1a thong
s0 vO cung quan trong trong tinh toan giai phap xu ly nén dat
yeu Do véy, nhom tac gia sir dung phuong phap h01 quy
tuyén tinh de 1ap phuong trinh trong quan gitra chi s6 nén
Ce v6i chi sb dd tai Cs cho 218 mau dét loai sét va két qua
nhu sau: dat loai sét trang thai déo mém r = 0,935; dat trang
thai déo chay r = 0,929 va dt trang thai chay r = 0,937. Két
qua cho thay mirc d lién hé twong quan rét chit (Hinh 3).

4.3. Két qud xdc dinh sicc khdang cit khong thodt nuwéc
ctia dit

Stre khang ct khong thoat nude dwoc xac dinh bang cac
thi nghiém cét canh tai hién truong (ASTM D2573) [1], nén
ba truc theo so d6 UU (ASTM D2850) [1], cit phing tryc tiép
(ASTM D3080) [1]. Két qua trinh bay trén Bang 3 cho thay:
4.3.1. Pdt logi sét trang thai deo mém

Stre khang cit khong thoat nuée theo thir ty thi nghiém
3 truc UU, cit phéng lan luot nhu sau:

+Nén 3 truc UU cho ¢, (kG/cm?) = 0,113 + 0,154 (trung



70

Nguyén Thi Ngoc Yén, Nguyén Thi Phwong Khué

binh 0,132) V& (, (d9) = 1901° = 1°56" (trung binh 1°21°),

+ Cét phang truc tiép ¢, (kG/cm?) = 0,100 + 0,121 (trung
binh 0,112) va , (d0) = 10°17° = 13°15 (trung binh 11957°).
4.3.2. Pat logi sét trang thdi déo chay

Stre khang gét khéng thoat nude theo thir tur thi nghiém 3
truc UU, cat phiang va cat canh hién truong 1an luot nhu sau:

+Nén 3 truc UU cho ¢, (kG/cm?) = 0,055 + 0,072 (trung
binh 0,063) va , (d6) = 0°56° + 1959’ (trung binh 1°30°).

+ Cit phang truc tiép cy (KG/cm?) = 0,050 + 0,069 (trung
binh 0,058) va , (d9) = 4°09° + 7956’ (trung binh 6°06°).

+ Cit canh hién truong S, (kG/cm?) = 0,087.
4.3.3. Ddt logi sét trang thdi chay

Strc khang ce‘itakhér‘lg thoat nude theo thir ty thi nghiém
3 truc UU, cat phang lan lugt nhu sau:

+Nén 3 truc UU cho ¢, (kG/cm?) = 0,032 + 0,045 (trung
binh 0,038) va ,, (d0) = 0°58" + 1°12° (trung binh 1°04°).

+ Cit phang truc tiép ¢y (kG/cm?) = 0,030 + 0,035 (trung
binh 0,033) va (, (d9) =3°42 + 5%06’ (trung binh 4°28").

Theo [4], sirc khang cit cua dat yéu phan bd ¢ dong bang
song Ctru Long nhur sau: C, =0,119 + 0,192 kG/cm? (thi nghiém
3 tryc UU) va S, = 0,234 + 0,253 kG/cm? (thi nghiém VST).

Bing 3. Két qua xdc dinh cdc thong sé sikc khdng cdt khéng thodt meée ciia ddt tai cde vi tri ldy mdu

- | Posét Nén 3 truc theo so' d6 UU Ciit phiing Ciit canh hi¢n truong (c)
Vi tri lay mau " ) X a % x A £ <%
B |S6lugng maul cu, KG/cm? l 9,40 |S6 hrong maul cu, KG/cm? | 9,40 86 lwong dlem‘Su, kG/cm?
Diit loai sét trang thai déo mém
TB (b) 0,61 10 0,154 1905’ 21 0,119 13°15°
QL1A-HP (a)| 0,60 08 0,131 1°01° 15 0,109 12920
CQG (a) 0,69 06 0,135 1016 13 0,121 11905
TM-NHS (b) | 0,71 05 0,127 1027 09 0,110 12050 Khéne thi nehié
PHNTP (b) | 0,74 15 0113 | 1956’ 33 0,100 10°17° ong thl nghivm
Min 0,60 05 0,113 1%1° 09 0,100 1017’
Trung binh | 0,671 8,8 0,132 1921’ 18,2 0,112 11957
Max 0,74 15 0,154 1956 33 0,121 13°15°
Diit loai sét trang thai déo chay
QL1A-HP (a)| 0,90 05 0,072 1959 19 0,062 06°38°
B (b) 0,87 07 0070 | 1957 16 0,069 | 07°56’
CQG (a) 0,76 06 0,064 1016 14 0,058 05932’
TP (b) | 0,69 07 0,056 | 191’ 18 0,052 05%07°
MT (b) 0,65 08 0,055 0°56° 09 0,050 04°09° 56 0,087
NTPS (b) 0,83 20 0,061 1951° 25 0,054 07°14°
Min 0,65 05 0,055 0956’ 14 0,050 04°09°
Trung binh | 0,774 8,83 0,063 1930’ 16,8 0,058 06°06°
Max 0,90 20 0,072 1959 25 0,069 07°56’
Dit loai sét trang thai chiy
KBS-H (b) 1,51 05 0,045 0058’ 14 0,032 03%42°
GDHC (b) 1,28 07 0,035 1012’ 20 0,033 05°06°
QL1A-HP (a)| 1,41 06 0,039 1004’ 18 0,035 04°12°
CQG(a) | 1,38 08 0032 | 193 10 0,030 04952’ Khéng thi nghiém
Min 1,28 05 0,032 0058’ 10 0,030 03%42°
Trung binh 1,39 6,5 0,038 1904 15,5 0,033 04928’
Max 1,51 08 0,045 1012’ 20 0,035 05°6’

Tir s6 lidu thi nghiém, nhém tac gia rut ra nhan xét sau:

+ Gid tri sitc khang cit khong thoat nudc cua dét loai
(trang thai déo mém, déo chay dén chay) theo ca ba phuong
phap thi nghiém déu nho hon 0,2 kG/cm?, nén dét thude loai
yéu va rat yéu (theo tiéu chuén nganh va qui trinh 22TCN
262-2000 ciing nhu theo phan loai ciia Terzaghi va Peck [3]).

+ Tuong tu nhu cac thong sb bién dang — c6 két thdm, gia
tri stre khang cét thay ddi ciing phu thudc cac chi tiéu vét Iy cua
dat. Khi khdi lugng thé tich kho giam; d6 4m gi6i han chay, chi
s déo, d6 sét va hé s6 rong tang thi strc khang ct giam.

+ Céc két qua thi nghiém ciing cho thdy, gid tri sirc
khang cét theo thi nghiém cét canh ngoai hién truong lon
hon nhiéu so vé&i két qua trong phong. Thi nghiém cét
phang va nén ba truc so dd UU cho két qua gan tuong tu

nhau. Tuy nhién, thi nghiém nén 3 truc UU cho két qua 16n
hon thi nghiém cit phang mot it. Boi vi khi nén ba truc theo
so dd UU, mau dét chiu ap luc buéng trude khi nén doc
truc. Khi d6 1am céac bot khi no ra boi qua trinh giai phong
g suét do lay mau s€ dugc nen lai mot phan, do chat s&
16n hon so véi miu dat cét phang va phu hop v6i két qua
nghién ctru cho dét yéu & dong bang séng Ctru Long [4].
Thuyc té thi nghiém cho thiy, do chinh xé4c cua cac két
qua thi nghiém trong phong phu thugc nhiéu vao mirc d6 pha
hoai cia mau dat do qué trinh lay mau, van chuyén, bao quan
va cit got mau. Bic bigt, ddi véi dat qua yéu viée thi nghiem
trong phong khong phai luc nao cling thuan loi do khong the
ldy dwoc mau nguyén dang. Do vay, nhidm lam sang to6 mdi
quan hé giira sirc khang ct khoéng thodt nudc gilia cac
phuong phép thi nghi¢m, nhom tac gia xac 1ap phuong trinh
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lién h¢ twong quan gitra sire khang cét khong thoat nude xac
dinh béng‘ thi nghiém gét canh hién truong VST va nén 3 truc
theo so d0 UU cho dat loai sét trang thai déo chay thé hién
Hinh 4. Véi hé s tuong quanr =+/R? =0,96 nén mic do
phu thudc rat chit (theo Kalomenxki).

Tuong quan sirc khang cit khong thoat nude cho mot
s0 loai dat tai cac khu vuc khac nhau nhu sau:

- Pét yéu tai dong bang song Ctru Long [4]: Bun sét 1a
C, =0,892S, +0,0699 voi r = 0,794; bun sét pha la
C, =0,8034S, +0,0895 vdi r =0,8545.

- Dat yéu dong bang ven bién Quang Nam [7]: Bun cat
pha la Cuey = 0861C, +0,001 v6i r = 0,893; bun sét pha

Cuy =0,798C, +0,002 VOi 1 = 0,918
= C,=0.7495, + 0.0052
R2=0.9286
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Hinh 4. Tuong quan giita cdt khéng thodt nudc xdc dinh bang thi
nghiém cat canh va nén 3 truc so do

5. Két luan va kién nghi

5.1. Két lugn

Tur cac két qua nghién ctru néu trén, nhom tc gia rt ra
mot sO két luan va kién nghi nhu sau:

- Khi thi nghiém nén b két, cac thong sb bién dang —
c0 ket tham thay doi theo quy luat: HE s6 ¢6 keét, hé so nén
lan, chi s6 nén, chi s0 d tai tang déan va ap lyc tién c6 ket
giam dan phu thudc vao trang thai cta dat nhu sau:

+ Hé s6 ¢ két Cy12 (10%cm¥s) tang dan: Cvi2 = 0,311
(déo mém); Cy1-2 = 0,371 (déo chay); Cv1-2 = 0,474 (chay).

+ Hé s6 nén lun a;2 (cm¥kG) tang dan: a;, = 0,044
(déo mém); a1o = 0,078 (déo chay); a1-» = 0,091 (chay).

+ Ap lyc tién cb két P giam dan: Pc = 0,712 (déo mém);
Pc = 0,656 (déo chay); Pc = 0,508 (chay).

+ Chi s6 nén C. ting dan: Cc = 0,370(déo mém);

C.=0,564 (deo chay); Cc = 0,796 (chay).
+ Chi sé d& tai Cs ting dan: Cs = 0,052 (déo mém);
Cs=0,071 (déo chay); Cs = 0,096 (chay).

- Ty sb CJCs = 7,43 (dat déo mém véi do sét
B = 0,60+0,74); C./Cs = 8,48 (dét déo chay véi do sét
B = 0,65+0,90) va C/C; = 8,46 (dét trang thai chay véi do
sét B =1,28+1,51) va phu hop véi két qua nghién ciru cua
cac tac gia khac [2, 5].

- Céc thong s6 bién dang — 6 két thim va sirc khang cit
ctia dat ngoai phy thudc vao trang thai con phy thudce vao cac
chi tiéu vat 1y co ban cua dat (Bang 1). Khi khéi lugng thé
tich kho giam, d6 am gidi han chay, chi $6 déo, d0 sét va hé
s6 rdng tang thi stre khang cét giam, ap luc tién cb két giam,

nhung C,; ay, Cq, C; ting.

- Lyc dinh két khong thoat nuéc cua dat khi thi nghiém
nén 3 truc UU va cat phang tryc tiép cho gid tri gan nhau
trong cung loai dat. Trong khi d6 thi nghiém cat canh hién
truong cho gid tri 16n hon. Sirc khang cét trung binh theo
thir tu tir cac thi nghiém nén ba truc UU, cit phang va cat
canh hién truong nhu sau:

+ Dat loai sét déo mém (B = 0,60+0,74): 0,132 kG/cm?;
0,112 kG/cm?.

+ Dt trang thai déo chay (B = 0,65+0,90):
0,063 kG/cm?; 0,058 den 0,069 kG/cm? va 0,087 kG/cm?.

+ Dét trang thai chay (B =1,28+1,51): 0,038 kG/cm?;
0,033 kG/cm?

- Tuong quan sirc khang cit khong thoat nude gitra két
qua thi nghiém 3 truc UU va hién truong VST cho muc do
lién hé rat chat (r =+/R? =0,96) va phu hop véi cac két
qua nghién ctru khac [4, 7].

5.2. Kién nghj

Cac két qua nghién cru ctia nhom téc gia vé dic tinh bién
dang — c0 ket tham va sirc khang cat cua dat loai sét néu trén
¢6 thé tham khéq trong tinh toan, thict ké cong tl:inh, dac biét
cong trinh trén nén dat loai set yéu. Trén co so két qua nghién
ctru €0 thé Tya chon giai phap xur Iy nén phut hgp.

Nghién ctru, xac dinh strc khang cét trong diéu kién b ké}
— khong thoat nudce (CU) va stre khang cét trong diéu kién c6
ket — thoat nude (CD) pht hop véi di€u kién lam viée thue t€
cua nen dat. Dong thoi, xac dinh hé s6 ¢6 ket ngang cua dat
(Cn), he s6 thim theo phuong ngang (kn) va phén tich lya chon
ty s0 Ch/C, ctia dat yéu phu hop cho bai toan gia ¢b nén 6 Pa
Néng. Tir d6, tinh toan dy bao chinh x4c hon vé do lin du cua
nén dat trong thoi gian st dung.
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