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PHAN TiCH TUONG QUAN GIUA HAM LUQNG Pb, Cd TRONG CO THIT
VOI HOAT TiNH ENZYME CAT, GST TRONG GAN CUA
CA CHEP (CYPRINUS CARPIO) VA CA TROI (LABEO ROHITA)
THE RELATIONSHIPS BETWEEN Pb, Cd CONCENTRATION IN FLESH AND
THE CAT, GST ENZYMES ACTIVITIES IN LIVER OF
COMMON CARP (CYPRINUS CARPIO) AND MAJOR CARP (LABEO ROHITA)

Lé Thu Ha'*, Bui Thi Hoa!
YTrueong Pai hoc Khoa hoc T nhién, Dai hoc Quéc gia Ha Noi

*Téc gia lién hé: lethuhal7@yahoo.com
(Nhan bai: 17/12/2020; Chap nhan dang: 01/3/2021)

Tém tiit - Nghién ctru duge thuc hién véi muc tiéu tim hiéu mdi
tuong quan tuyén tinh gitra ham luong Pb, Cd trong co thit voi
hoat tinh enzyme CAT, GST trong gan cda cé trdi va cé chép
v6i thoi gian phoi nhidm tir 0 d&én 60 ngay. Két qua cho thiy,
khi phoi nhiém Pb, ham lugng Pb trong co thit ca tang theo thoi
gian phoi nhidm & cic bé thi nghiém va khong ting & bé ddi
chung; Hoat tinh enzym CAT va GST trong gan ca chi tang sau
45 dén 60 ngay phoi nhiém. Khi phoi nhidm Cd, ham lugng Cd
trong co thit ca ting manh & céc bé thi nghiém; Sau 45 ngay
phoi nhidm & bé voi ndng d6 Cd 0,05 mg/l ¢4 troi bi chét hét.
Két qua phan tich twong quan tuyén tinh cho thiy, xac dinh duoc
tuong quan trung binh va c6 y nghia théng ké (P <0,01) gitta
hoat tinh CAT véi ham lugng Pb trong co thit ca tr6i; twong
quan thép va co y nghia théng ké (P < 0,05) giita hoat tinh GST
v6i ham lugng Cd trong co thit ¢ ca 2 loai ca.

Tir khéa - Tuong quan tuyén tinh; Pb; Cd; CAT; GST

1. Pit van dé

Kim loai ning dwoc coi 14 nhimg chit “6 nhim bao
toan” bdi vi ching khong bi phan huy hoéc bi phan hiy sau
mot thoi gian rat dai dugc dua vao nude. Cac chat nay duogc
tich luy trong co thé sinh vat va mot sb co thé dugc khuyéch
dai sinh hoc qua cac chudi thirc dn. Két qua khao st ham
luvgng kim loai nang trong nudc cia mot ) thiy vuc nudi
c4 trong dia ban thanh phd Ha Noi ctia mot s6 tic gia cho
thdy, ham luong kim loai ning trong nude va tram tich vuot
qua QCVN 08-MT:2015/BTNMT [1, 2], day s& 1a nguyén
nhan gay tich tu kim loai nang trong thit ca nudi tai cac
thiy vuc nay.

Vai trd cua kim loai d6i véi co thé sinh vat duge chia
lam 2 loai: Can cho hoat dong séng cua sinh vat dugc goi
1a nguyén t6 sinh hoc va khong can cho hoat dong séng
cta sinh vat. Nhiéu nghién ctru chi ra ring, kim loai khong
1a nguyén t6 sinh hoc hay 1a nguyén t6 sinh hoc déu gay
anh huong doc dén cac qua trinh sinh 1y, qué trinh sinh
hoéa, sinh san, sinh truéng va kha ning séng sot cia cac
loai ca [3].

Khi méi truong xudt hién cac cht gdy doc thi trang thai
sinh ly cta ca va hoat dong cua enzyme trong cac md sé€ bi
tac dong. Tac dong cua cac chat doc co thé gdy ra bién dang
trong bao quan té bao, hodc 1am thay d6i hoat dong cua cac
enzyme khac nhau. Hoat tinh cta cac loai enzyme trong
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gan c4 duoc da dugc nhiéu tac gia khuyén cdo sir dung dé
lam chi thi cho 6 nhidm t6t hon cac co quan khéc [4, 5].

Nghién ctru nay duoc thyc hién véi muyc tiéu, tim hiéu
mdi trong quan tuyén tinh giita ham lwong Pb (chi), Cd
(cadimi) trong co thit voi hoat tinh enzyme CAT
(Catalase), GST (Glutathion s-transferase) trong gan c4, tir
do xay dung co so dit liéu cho viéc st dung cac enzyme
nay 1a du hiéu sinh hoc trong viéc danh gia 6 nhiém kim
loai ning & cac co so nudi trong thity hai san.

2. Pbi twong va phuwong phap nghién ciru
2.1. Péi twong nghién ciru

Ca thi nghiém dugc nhép tir Vién Nghién ctru Thuy san
1, Tinh Bac Ninh. C4 thi nghiém c6 d¢ tuoi tir 60 ngay tuoi,
trong do ca chép co trong lugng khoang 9,56 + 0,48 g va
ca troi co trong luong khoang 4,65 + 0,42g.
2.2. Thiét ké thi nghi¢m

. Saukhi dua ca vé phong thi nghiém, c4 duoc nudi phuc

hoéi stc khée trong 10 ngay trong moi truong nudc sach.
Mat 3o ca la 45 cgn/ 100 lit. Ca duoc cho\a’m thure an cong
nghiép 1 ngay 2 lan, thay nu6c 2 ngay 1 lan. Sau do, ca s&
dugc chuyén sang cac bé thi nghiém cé cac nong do chi
(Pb) va Cadimi (Cd) nhu trong Bang 1.

Thi nghiém duoc thuc hién cho tung loai cé véi tung
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loai kim loai nghién ctru. Céc bé thi nghiém dugc dé ¢ nhiét
do phong 25 — 30°C.

Thoi gian thu mau ca 1a 0 ngay, 15 ngay, 30 ngay,
45 ngay va 60 ngay sau phoi nhlem MB&i bé thi nghiém s&
thu 5 con ¢4, mdi con c4 1a 1 mau riéng biét trong phan tich
ham Iuong kim loai va phén tich enzyme. Nudc may duoc
dung dé 1am méi truong nudi ca. Pbva Cd trong cac bé thi
nghiém c6 ngudn gde tir mudi Pb(NO3), va Cd(NOs)s.

Bing 1. Nong dg kim logi trong moi truong nudc tai
cac bé thi nghiém

Bé Pb (mg/1) Cd (mg/l)
Bé d6i chimg 0+ 0,001 0+0,001
B& thi nghiém 1 (TN1) 0,02* 0,005*
Bé thi nghiém 2 (TN2) 0,05 0,01
Bé thi nghiém 3 (TN3) 0,20 0,05

Ghi chi: * QCVN 08-MT:2015/BTNMT hang Al (bdo ton déng
thue vt thuy sinh) [6]

2.3. Phwong phdp phdn tich kim loai ndng

Mau co thit c4 duoc chuan bi dé phan tich ham lwong
kim loai nang dugc thyc hién dya trén phuong phap cua
Ngo H.T.T. va cong su [7].

Trinh tu cac bude tién hanh nhu sau: Nhé 2 ml HNOs
65% va 0,5 ml HCI 30% vao mdi mau md co. Dé mau &
nhi¢t do phong trong khoang thoi gian 24h (trong ti hit khi
doc), sau d6 cho thém 200 pl H20> 30% vao mau va tiép
tuc dé & nhiét do phong 5h trude khi pha mau. Mau duoc
vO co hoa vdi nhiét d6 40°C trong vong 1h va sau do tang
Ién 120°C trong vong 3h t6i khi mau duge vo co hoa hoan
toan (mau trong, khong co6 bot khi). Mau da vo co hda dugc
pha loing véi nudc cit dén 20 ml va loc bang mang
xen-lu-16 0,45 pm.

Ham luong kim loai ning dugc do b%lng may ICP-MS
(Inductively-coupled plasma mass spectrometry ELAN®
9000; Perkin-Elmer SCIEX, Waltham, MA, USA) tai Vién
Dia chét, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.
2.4. Phuwong phdp phdn tich hoat tinh enzyme

Mau gan dé phan tich enzyme 1a mau twoi, mau gan thu
ngay sau khi mé ca dugc cho vao éng eppendorf di duoc
bao quan ¢ -80°C. Mau gan dugc lam ddng nhét trong
500ul dung dich dém Phosphate Buffered Saline PBS, sau
do6 ly tam trong 15 phit & 4°C véi tbe d6 9700 rpm. Thu
dich nbi cho vao dng eppendorf méi va bao quan trén da
cho t&i khi xac dinh hoat tinh enzyme.

Hoat tinh CAT duogc xac dinh theo phuong phap cua
Beers va cong su [8]. Dich ndi thu duoc sau ly tam dugc
theo ddi sy phan huy cia H,0, qua thay dbi do hép thu
quang tai budc song 240 nm tai nhiét 6 25°C vapH 7,0 va
duong dan 4nh sang bang 1 cm. Phan tng dwoc bit dau
bang cach tron 0,5 ml dung dich H,0; 20 mM véi 20 pl
hdn hop mau va 480 pl dung dich dém. b6 hép thu duoc
do trong 30 gidy ¢ 240 nm sir dung may do quang phd
Thermo SciencetificTM Biomate.

Hoat tinh GST duoc x4c dinh bing may quang phd
Thermo SciencetificTM Biomate theo Habig va cong su
(1974) [9]: St dung 1- chloro-2,4-dinitrobenzene (CDNB)

lam co chét. Tron 0,98 pul dung dich dém phéan Gng véi
0,02 ul dich ndi thu duoc sau ly tam, lic nhe va dua vao
may quang phd Thermo SciencetificTM Biomate do tai
bude song 340 nm, mdi miu sé do trong 8 phut. Mau blank
(g6m 1 ml dung dich dém phan tng) dugc do song song
v6i mdi mau. Hoat tinh GST dugc tinh toan bang cach sir
dung hé s tuyét d6i 9,6 mM-1cm-1 va dugc biéu thi dudi
dang pmol cua protein lién hgp GSH-CDNB dugc hinh
thanh/phat/mg.

2.5. Phan tich sé li¢u

S lidu thé hién trong cac bang phan két qua la gia tri
trung binh véin = 5. Phuong phéap phan tich phuong sai
ANOVA dugc st dung dé danh gia nghia thong ké cua su
sai khac gitta cac ham lugng kim loai nang trong thit ca,
hoat tinh GST va CAT trong gan c4 khi so sanh s6 lidu thuc
té giira bé ddi ching véi cac bé thi nghiém va giita cac bé
thi nghiém v6i nhau.

Vi myc tiéu tim trong quan tuyén tinh nén phan tich
phuong sai ANOVA da duoc su dung dé danh gia
moi tuong quan gitta ham luong kim loai néng trong co
thit c4 va hoat tinh enzyme trong gan c& bang phin mém
Excel 2010.

Trong d6, ham lwong kim loai trong co thit ¢4 1a bién
doc 1ap (X) va hoat tinh enzyme trong gan 1a bién phu thudc
(Y). Dua vao hé s xac dinh R? dé xac dinh sy thé hién
tuong quan gitra 2 bién X va Y theo bang dudi day. Tuong
quan chi c6 ¥ nghia thong ké khi P < 0,05.

Bing 2. Y nghia gid tri R® trong phdn tich twong quan tuyén tinh

Gia tri tuyét ddi ciia hé s6 xac dinh Sw thé hién
09-1,0 Tuong quan rat cao
0,7-0,89 Tuong quan cao
0,4-0,69 Tuong quan trung binh
0,2-0,39 Tuong quan thip
0,0-0,19 Tuong quan rat thip

3. Két qua nghién ctru va thao luin
3.1. Bién dpng ham lwgng Pb va hoat tinh enzyme

Két qua phan tich ham luong Pb trong co thit va hoat
tinh enzyme trong gan ca dugc thé hién trong Bang 3.

Két qua cho thiy, tai bé dbi chirng ham lwong Pb trong
co thit cd khong tang (p>0,05). Trong khi do, ham luong
Pb trong co thit ca séng trong cac bé thi nghiém déu c6 xu
huéng ting theo thoi gian phoi nhiém & ca 2 loai ca nghién
ctru (p<0,05).

S6 liéu Bang 3 cho thay, hoat tinh CAT trong gan c4
duéi anh huéng ctia Pb sau 15 va 30 ngay phoi nhiém & ca
2 loai c4 nghién ciru déu thap hon ngay 0. Hoat tinh CAT
chi ting sau 45 ngay phoi nhiém (p < 0,05). Hoat tinh GST
dudi tac dong cia Pb ctia 2 loai c4 1a khac nhau. Cu thé nhu
sau, dbi voi ca chép chi co gia tri GST tai thoi diém 30 ngay
phoi nhiém cia bé co néng d6 0,20 mg/l méi co sy sai khac
¢6 ¥ nghia giita bé ddi chimg véi cac bé thi nghiém con lai.
Trong khi d6, & cé troi hoat tinh GST trong gan cé ciing chi
tang manh sau 60 ngdy phoi nhim cua bé c6 ndng do 0,20
mg/l (p<0.001).
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Bdng 3. Ham luwong Pb (mg/kg) va hoat tinh enzyme CAT
(unit/mg/phat) va GST (ug/mg/phut)
(gia tri trung binh)

Thong Thoi gian phoi nhiém (ngay)

Lodi |BETN| s 0 | 15 | 30 | 45 | 60

Pb 2,76 | 207 | 325 | 539 | 596

Doi CAT |32,67| 7,46 |13,15| 36,51 | 48,66

e
MBI SST 0,067 0,039 | 0,068 | 0,081 | 0,029

Pb 2,76 | 294 | 313 | 6,37 | 6,68

TN1| CAT |38,77|13,46| 9,81 | 63,06 | 82,14

GST | 0,067 0,061 (0,095 | 0,069 | 0,047

Ca

troi Pb 2,76 | 3,88 | 501 | 7,04 | 818

TN2| CAT |38,77| 5,07 | 11,66 | 73,97 | 93,23

GST |0,067|0,040| 0,062 | 0,035 | 0,071

Pb 2,76 | 385 | 349 | 649 | 873

TN3| CAT |38,77| 550 | 15,17 | 68,42 | 95,66

GST 0,067 {0,090 | 0,050 | 0,029 | 0,100

Pb 2,61 [14,77| 493 | 523 | 2,82

boi

. CAT |33,33(12,46| 9,55 | 119,40 | 86,49
chirng

GST |0,048|0,049| 0,064 | 0,049 | 0,039

Pb | 261 | 4,77 | 7,13 | 10,03 | 12,82

TN1| CAT |33,33(11,48|11,12| 94,34 | 81,99

Ca GST |0,048|0,059 | 0,104 | 0,072 | 0,060

chép Pb | 261|627 |1096| 13,56 | 14,92

TN2| CAT |3333| 8,76 |11,18| 93,89 |103,76

GST |0,048|0,071{0,084 | 0,020 | 0,032

Pb 2,61 | 6,65 | 11,38 | 13,47 | 16,30

TN3| CAT [3333| 7,98 |41,84| 91,15 120,70

GST |0,048|0,060|0,185| 0,037 | 0,079

3.2. Bién dpng ham lwong Cd va hoat tinh enzyme
Bdng 4. Ham luong Cd mg/l) va hoat tinh enzyme CAT

Cd 0,054 | 0,067 | 0,378 | 0,739 | 0,653
TN2 |CAT |1584 21,08 |23,37| 81,03 | 17,50
GST |0,046|0,117 | 0,082 | 0,141 | 0,121
Cd 0,054 | 0,067 | 0,337 | 0,666 | 0,814
TN3 |CAT |1584 1753|2257 | 88,91 |19,33
GST 0,046 | 0,119 | 0,06 | 0,102 | 0,124

Ghi chii: * cd chét hét

Két qua phan tich ham lugng Cd trong co thit ca sau
60 ngay phoi nhiém dwoc thé hién trong Bang 4. Ham
lwong Cd trong co thit ctia ca 2 loai ¢4 nghién ctru & bé ddi
chung c6 tang, tuy nhién sy sai khac nay khong c6 ¥ nghia
thong ké (p > 0,05). Trong khi 6, ham lugng Cd trong co
thit ca & cac bé thi nghiém tang lén nhiéu va c6 su sai khac
thong ké 16n khi so v6i bé dbi chung (p <0,01). bén 60
ngay phoi nhiém thi chi c¢6 ca tréi ¢ bé c6 nong do 0,05
mg/l bi chét hét nguyén nhén c6 thé do lugng Cd tich tu
trong ca ¢ bé nay da du 16n dé giy chét ca, trong khi d6
chép van sdng binh thudng. Nhu viy, c6 thé cho thiy, c&
tr6i nhay cam véi Cd hon cé chép.

Két qua phén tich hoat tinh CAT, GST trong gan ci
dudi tac dong ctia Cd duoc thé hién trong Bang 3 cho thay:
hoat tinh CAT & ca 2 loai déu ¢6 xu huéng ting dan sau
15 dén 45 ngay phoi nhidm, va dén 60 ngay phoi nhiém thi
hoat tinh CAT lai giam. Hoat tinh GST ¢6 xu thé tang dan
theo thoi gian phoi nhiém va sai khic c6 y nghia khi so véi
bé d6i chimg sau 45 ngay phoi nhiém (p<0,05 va p<0,001).
3.3. Phan tich twong quan giita ham lwong kim logi va
hoat tinh enzyme

Dua vao sb liéu trung binh ham lugng kim loai trong co
thit va hoat tinh enzym trong gan ca ctia cung loai, mirc do
tuong quan dugc xac dinh va thé hién trong trong Hinh 1,
Hinh 2, Hinh 3 va Hinh 4.

(unit/mg/phat) va GST (ug/mg/phut) 12000 (a)
(gid tri trung binh) 100.00 y=13.17x-18.05
s Théng Thoi gian phoi nhiém (ngay) R?=0.695, P <0.01 }'
Lodi BETN| g "0 [ 15 | 30 [ 45 [ 60 80.00 *® /‘
B Cd  |0,075|0,378 [0,385| 0,394 | 0,366 60.00
01
chimg CAT | 24,41 |3461(1479| 99,79 | 20,48 40.00 *
GST |0,072| 0,074 | 0,066 | 0,094 | 0,083
20.00
Cd  |0,075|0,143 [ 0,432 | 0,580 | 0,969 g 0’ *
0.00 T T T T \
TN1 [CAT 244114197 11541 84,16 | 27,23 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
ca GST 0,072 0,154 | 0,141 | 0,124 | 0,140 —
~- 140.00 o4
troi Cd  |0,075|0,070 [0,395| 0,681 | 0,761 y = 5.6330x+ 11.145
TN2 |CAT |2441 21,62 [2335] 102,46 | 24,21 120.00 R*= 019, p>0.05 *
GST | 0,072 0,160 | 0,097 | 0,147 | 0,182 100.00 * *
Cd  |0,075|0,231|0,491 | 0,995 80.00 L 4 .’/
TN3 |CAT |2441|17,5]| 9,38 | 11846 | * €0.00
GST |0,072|0,114 {0,116 | 0,173 .
oo [cd_ Toosaloe0 004 ] 0,263 [0355 B ™
o1 20.00
chimg CAT |1584 29,13 [2517| 79,07 | 16,54 v
ca GST | 0,046 | 0,061 [ 0,057 | 0,047 | 0,068 0.00 : . . .
chép cd 0,054 | 0,131 | 0,076 | 0,809 | 0,926 0.00 >.00 10.00 15.00 20.00
TN1 |CAT |15,84|26,82|15,86| 70,41 | 15,72 Hinh 1. Tuwong quan giita hoat tinh enzyme CAT va
GST | 0,046 | 0,108 [ 0,091 | 0,073 | 0,087 ham lrong Pb (a. ca troi; b. ca chep)
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CAT la mot enzyme thuong duoc tim thdy trong hau
hét cac sinh vat nhu: Pong vat, thuc vat va vi sinh vat hiéu
khi. CAT ¢6 trong moi té bao, dic biét trong gan va hong
cau. CAT la mot enzyme c6 chirc nang giai doc cho co thé
khoi sy tich tu hydrogen peroxide (H20,) [10].

Két qua phan tich tuong quan gitta CAT va ham luong
Pb thé hién & Hinh 1 cho thiy, hoat tinh CAT c¢6 trong quan
trung binh va c6 ¥ nghia théng ké (P <0,01) véi ham luong
Pb trong md co ¢4 troi, trong khi d6 & ca chép thi mdi twong
quan nay thip va khong c6 y nghia thong ké (P > 0,05).

S6 liéu Hinh 2 cho thay, hoat tinh CAT va ham luong
Cd & ca 2 loai ca déu co tuong quan thip va khong c6 ¥
nghia thong ké (P > 0,05). Nhu vy, CAT chi dap ung véi
Pb trong mé co ctia cé troi. So sanh véi két qua nghién ctru
tuong tu ciia Bui Thi Hoa va cong su cho thdy, CAT tuong
guan cao v6i ham lugng Cu & ca cé trdi va ca chép [11].

140.00 (e
y =55.386x + 17.542

=0. ,P>0.

120.00 -
100.00 Y S ?

80.00 L

60.00

40.00 +—@
20.00 _4 2 *
L 4
0.00 T T \
0.00 0.50 1.00 1.50

100.00 (b)
90.00 y= 34.61x+20.023 ‘
80.00 R? = 0.129, P>0.05 PN
70.00 L g
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00 A‘V ”’ & 4 *
10.00

0.00 T T T T ]
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

Hinh 2. Tuong quan giita hoat tinh enzyme CAT va
ham luong Cd (a. ca tri; b. ca chép)

GST 1a mét ho bao gém nhiéu loai enzyme giai doc
duoc tim théy trong rat nhiéu loai sinh vét khac nhau. Mirc
dd biéu hién ctia GST da dugc dé xuat nhu 1a mot chi thi
sinh hoc & muc d phan tir cho d6 nhay cua té bao khi co
thé chiu tic dong ctia cac chat gay doc [12].

S liéu Hinh 3 cho thiy, trong quan giita hoat tinh GST
v6i ham lugng Pb trong md co & ¢4 trdi va ca chép déu co
trong quan rat thdp va khoéng c6 ¥ nghia théng ké
(P> 0,05). Két qua phan tich tuong quan hoat tinh GST vai
ham luwong ca Cd (Hinh 4) & ca 2 loai ca nghién ciru 1a
tuong quan thap va c6 y nghia thong ké (P < 0,05). Khi so
sanh voi két qua phén tich twong quan véi Cu cia cing
nghién ctru thi, GST ¢6 tuong quan tot véi ham lugng Cu
trong mo co ¢ & ca 2 loai nghién ctru [11].

0.12 (a)
y = -0.0001x + 0.0622
R? = 0.0001; P > 0.05
0.10 ®o <
0.08 L 3 .
0.06 —’é — hd
0.04 L ¢ ’0 ’0
L 2 J
0.02
0.00 . . . . .
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
0.20 (b)
018 y=0.0011x+0.0539 4§
R?=0.0232, P > 0.05
0.16
0.14
0.12
0.10 L J
0.08 L
0.06 W
0.04 ”’ * & ®
0.02 V'S
0.00 . . . .
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

Hinh 3. Twong quan giita hoat tinh enzyme GST va
ham luwong Pb (a. ca trdi; b. ca chép)

0.20 =}
0.18 __inQ..QZﬁXLQ.QSZ_‘

R*=0.335, P<0.05
0.16 +—¢ ®
0.14 < L4 L 2
0.12 ’//
0.10 ‘
0.08

C
0.06
0.04
0.02
0.00 T T \
0.00 0.50 1.00 1.50

0.16 (b)

y =0.047x + 0.066
0.14 R*=0.219,P<0.05 L g
012 ¢ < *

<*

0.10

¢ .
0.08

& L g
0.06 4 <&
0.04 L J *
0.02
0.00 T T T T \
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

Hinh 4. Tuong quan giita hoat tinh enzyme GST va
ham luong Cd (a. ca tréi; b. ca chép)
Két qua phan tich tuong quan trén cho thiy, trong
nghién ctru nay, voi ham lugng Pb trong moi truong dao
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dong trong khoang 0,02 dén 0,2 mg/I va Cd trong khoang
0,005 dén 0,05 mg/l, mic du su tich tu kim loai trong mé
co ca tang theo thoi gian phoi nhiém va hoat tinh enzyme
CAT, GST c6 xu hudng ting sau 30 ngay phoi nhiém,
nhung phén tich thong ké thi khong thay su twong quan tot
giita 2 thong s6 nay. Diéu d6 cho thay, CAT va GST khong
dap tmg tot voi sy tich tu Pb, Cd trong md co ca troi va ca
chép trong nghién ctru nay.

4. Két luan

Khi phoi nhiém véi Pb va Cd thi ham lugng Pb va Cd
trong mo co c4 ting theo thdi gian phoi nhiém, nhung mirc
d6 tang khong ty 18 thuan véi mirc d6 ting ndng do kim
loai trong moi trudng nudc.

Hoat tinh enzym CAT va GST trong gan ci déu c¢6 xu
huéng gia ting sau khi phoi nhiém Pb va Cd 45 ngay.

Xéc dinh duge 3 mdi trong quan tuyén tinh ¢ ¥ nghia
thong ké (p<0,05) d6 1a: Mdi twong quan giita hoat tinh
CAT vo6i ham lugng Pb & ca tréi coa muirc twong quan trung
binh; Mdi turong quan giira hoat tinh GST v&i ham luong
Cd & cé troi ¢6 mirc twong quan thap; Va mbi twong quan
gitra hoat tinh GST v&i ham lugng Cd ¢ ca chép ¢ muc
tuong quan thap.
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