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Tém tit - Nudc thai chin nudi ¢ ham lugng chit hitu co va dinh
dudng cao dugc thai ra moi truong tiép nhan. Mic di phan 16n
nuéc thai tir chin nuéi lon duge xur Iy bang hé théng biogas nhung
ndng d6 COD, amoni (NH4*) va phét phat (PO+*) van rét cao.
Nghién ctru nay sir dung hé théng ba ngan ky khi-thiéu khi-hiéu
khi (A20) dé loai bo ddng thoi cac chit 6 nhim hitu co, nito va
phét pho thong qua cac thi nghiém lién tuc & quy mé phong thi
nghiém. Nudc thai dau ra hé théng biogas c6 COD tir 2000-5000
mg/L, NH4* tir 155-188 mg/L, va PO4* tir 13,0-21,95 mg/L. Nué6c
thai nay dwoc sit dung lam diu vao cua hé théng xur 1y. Két qua
cho thiy kha ning xir Iy chit hitu co (COD) dat 82%, nudc sau
xt 1y dudi ngudng cho phép theo QCVN 62-MT:2016/BTNMT.
Nito (amoni- NHs*) dat 70%. Nudc thai dau vao c6 chira ndng do
chat 6 nhi®m cao nén cin c¢6 nhiing nghién ctru sau hon vé didu
kién van hanh nhu thoi gian luu va luong oxy cung cip.

Tw khéa - Nudc t,héi chan nuoi; xtr ly nude thai; chét 6 nhiém
hitu co; loai bo chat dinh dudng; AAO

1. Pat vin dé

Trong nhitng nim gan day, nganh chian nuéi di co
nhiing budc chuyén dich tir chan nudi quy md ho gia dinh
sang trang trai, cong nghiép. Tinh dén thang 10/2018, dan
bo ca nudc ¢o 5,8 tri€u con, san lugng thit bo dat 334,5
nghin tin; San luong sita dat 936 nghin tin (TCTK, 2018).
UGc tinh luong thai tir chdn nudi hang ndm khoang 84,5
triéu tAn chat thai rin va 50 triéu m3 chét thai 1ong. Trong
do, chi khoang 20% dugc sir dung hiéu qua (1am khi sinh
hoc, u phan, nudi trun, cho cé an...), con lai 80% lugng chét
thai chan nudi da bi lang phi va phan 16n thai ra moi trudng
gdy 6 nhiém [1].

Cong ngh¢ biogas ra doi da gop phan gidi quyét van dé
6 nhiém hitu co trong nudc thai va giam thiéu phat thai khi
nha kinh, giam bét chi phi trong qué trinh chin nudi. S6
lidu phan tich mau nudc thai dau vao va dau ra & 9 hé thong
biogas cho thdy, viéc sir dung hé thdng biogas dé xir Iy
nuée thai chan nudi lon da lam giam dang ké ndng do cac
chat 6 nhiém. Cac théng s6 COD giam 84,7%, BODs giam
76,3%, TSS giam 86,1%, VSS giam 85,4%, TKN giam
11,8%, TP giam 7,0% va Fecal coliform giam 51,2% [2].
Bén canh d6, viéc st dung cong nghé biogas sinh khi
methan dugc sir dung nhu mot ngudn ning lwong méi than
thién v6i moi truong. Tuy nhién, nong d cac chat 6 nhiém
trong nudc thai dau ra van con kha cao, vuot tiéu chuin
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cho phép cua B Tai nguyén va Méi truong [3], déc biét
phai ke dén ham luong chat hitu co, téng nito, tong phdt
pho vén con rét cao, tiém an nguy co gy pht dudng khi xa
thai vao cac thuy vue. Vi vy can phai ¢ giai phap pht hop
hon, xir 1y hiéu qua va triét dé chat dinh dudng 6 nhiém c6
trong nudc thai sinh sau biogas.

Cong nghé A20 duoc dung dé xir Iy nhiéu loai nuéc
thai bao gém nudc thai sinh hoat, nude thai y té, nude thai
chan nuéi [4]. A20 la viét tit cia cac cum tir Anaerobic
(ky khi) — Anoxic (thiéu khi) — Oxic (hiéu khi). Cong
nghé A20 st dung quy trinh x@ 1y sinh hoc lién tuc ung
dung nhiéu hé vi sinh vat khac nhau: hé vi sinh vat ky khi,
thiéu khi, hiéu khi dé xir Iy nu6c thai [5]. Hién nay, cac
cong nghé A20 hoic AO dugc ap dung kha phd bién
trong cac hé théng xur Iy nuée thai tap trung tai cac khu
cong nghi¢p cho hi€u qua cao, tuy nhién, qua trinh van
hanh hé théng A20 trong xir Iy nuéc thai chin nudi chua
dugc quan tdm. Vi vdy, nghién ctru ndy nhim danh gia
kha ning xtr Iy ddng thoi chét hitu co va dinh dudng trong
nudc thai sau biogas.

2. Vit liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Vgt ligu nghién ciru

Mau nudc thai sau biogas dugc thu tir trai chiin nudi lon
cua ong N.V. D thugc xa Gau, huyén Van Giang tinh Hung
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Yén. Téng dan Ion gén 80 con lon gém 8 con lon nai, 50
con lgn thit va 22 Ign con. Theo dinh mirc trung binh luong
nude tim cho lon 1a 10-20 lit/con. Luong nudc nay tiy
thudc vao mua va cach tim (mua hé, mua dong), chon dinh
mirc 1a 10 lit/con/ngay. Cac miu nudc thai dugc lay tai
diém dau ra ciia hé thong biogas va dugc mang vé cho vao
hé théng chay thi nghiém. Nudc thai sau khi ldy vé duoc
loc qua trude khi cho vao thung cip cho hé thong.

Bdng 1. Ddc trung nudc thai sw dung trong thi nghiém

Chi tiéu Pon vi Nong do QCVWN 62
CoD mg/L 2000-5000 300
NH4* mg/L 155-187 150
pH - 6,8-9,5 5,5-9

2.2. Thiét ké h¢é théng

M0 hinh hé thong A20 dugc trién khai & quy mo phong
thi nghiém. H¢ thong A20 g6m 3 ngan ki khi, thiéu khi, hiéu
khi ni tiép nhau, v6i tong kich thudc: 45 x 25 x 30 cm (dai
X rong X cao). Thé tich van hanh 1a 33 Lit (Hinh 1). Két cdu
céc ngan gdbm: Ngan ky khi (1) c6 kich thudc 10 x 25 x 30
cm (dai x rong X cao), thé tich hoat dong: 7 lit. Ngan thiéu
khi (2) 15 x 25 x 30 cm (dai X rong X cao). Thé tich chira
nude: 11 lit; Ngan hiéu khi (3) 20 x 25 x 30 cm (dai X rong
X cao). Thé tich chira nude: 15 lit; Bé ling (4) 28 x 0,25 x
15 cm (dai x rong X cao). Thé tich chira nude: 4,8 lit.

H|nh 1. M6 hinh thi nghiém cong nghé A20. He thong gom:

1- Ngan xit Iy ky khi; 2- Ngan xit Iy thiéu khi; 3- Ning xir Iy hiéu
khi; 4- Cét ling; 5- Piém dau ra sau xit Iy; 6- nwée thdi dau vio

Hat loc Kalness PE 05 duoc bd sung dé tao méi truong
tiép xtic gitra nuéc va vi sinh vat gitip nang cao hiéu qua
qué trinh bam dinh. Hat Kalness PEO5 c6 kich thude 25x10
mm, nhiét d6 lam viéc tir 5-45 °C, dién tich bé mat riéng tu
650-750 m2/md, vt liéu ché tao tir nhwa HDPE. Cung cép
khi oxy véi luu lugng khi 3,5 lit khi/phut cho khoang hiéu
khi (khoang 4). Ché pham Vi sinh vét thir cAp Emina (108
CFU/mL) duoc bd sung cung nude thai ddu vao hé thong.
2.3. Phwong phap nghién ciru

Heé théng A20 xir Iy nude thai duge bd tri theo dong
chay lién tuc trong d6 thoi gian luu duge ¢b dinh trong 1-2
ngay, ndng d6 COD ban dau 1a 2000 mg/L, luong vi sinh
vat duoc bd sung 13 1,0% (v/v).

Mau nudc dau vao duoc 1y tai thoi diém bit dau van
hanh hé thdng (Co), miu nudc sau xir Iy dwoc lay tai diém
dau ra sau xtr Iy yém khi (khoang 2) va diém dau ra (khoang
5). Thoi gian 1dy mau dugc thyuc hién cach 2 ngay (1ay mau
& cac ngay 1, 3, 5, 7... 23 sau van hanh). Lay mau theo
TCVN 6663- 1:2011 (ISO 5667-1:2006) va TCVN 6663-
3:2008 (1SO 5667-3:2003).

Chi tiéu phan tich gdm pH, COD, EC, NH4*, PO,%. X4c
dinh pH theo TCVN 6492:2011 (1SO 10523:2008) str dung
thiét bi do nhanh. Phuong phéap phan tich COD theo TCVN
6491:1999 (1SO 6060:1989) chuan do véi hoa chat oxy hoa
K,Cr,07. Phuong phép phan tich tong Nito (theo amoni)
theo TCVN 6638:2000 TCVN 5988:1995 (ISO
5664:1984). Phan tich NH,* st dung may do UV/Vis.

3. Két qua nghién ciru
3.1. Hiéu qud xir Iy chét hivu co ciia hé thong A20

Mic du, phﬁn lon nude thai chan nuoi lon duge xir Iy
qua hé thong biogas trude khi thai ra méi truong, nhung
thanh phan chét hitu co van chiém ham luong cao do su
dung nhiéu nude két hop véi viéc day phan thai xudng hé
thdng biogas. Hiéu qua xtr Iy COD cua cac hé théng biogas
chua cao do thoi gian luu ngan. Trong nghién ciru nay,
nudce thai sau biogas tir co sd chan nudi thu duoc c6 gia tri
COD tai thoi diém cao nhit tir 1800-2000 mg/L. Vi vy,
can c6 mot hé thong yém khi dé nang cao hiéu qua xu ly
ham lugng COD nay. Hiéu qua xir Iy COD cua hé théng
A20 dugc thé hién qua Hinh 2.
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Hinh 2. Hiéu qua xir Ii chit hitu co tir cac khoang.
Khoang: 1 - Ky khi, 2 -Thiéu khi, 3- Hiéu khi

Hinh 2 thé hién kha nang xir Iy COD & cac ngan (giai
doan) khac nhau thi khac nhau. Hi¢u qua xtr ly COD tang
dan khi di qua cac khoang Ky khi > Thiéu Khi > Hiéu khi.
Cu thé hiéu qua xur Iy & ngan ky khi dat 60%, ngan thiéu
khi dat 70% va ngan hiéu khi dat 82% sau 4 ngay va duoc
duy tri trong sudt 14 ngay van hanh. C6 thé thiy rang, kha
nang xir Iy COD ¢ ngan ky khi da lam giam dang ké lugng
chat hitu co lam tién dé cho viéc ting hiéu qua xir 1y ¢ 2
ngin tiép theo. Két qua cho thay, nudc sau khi xir Iy dat
tiéu chudn cot B, QCVN 62-MT:2016/BTNMT vé chit
luvgng nudce thai chan nuoi.

Dé danh gia kha nang xir Iy COD & ngudng cao hon,
nghién ctru nay dwa mirc COD dau vao 1én 5000 mg/L.
Két qua cho thay, hiéu qua xir Iy COD khoang 40-60% sau
10 ngay xur Iy dau tién (Hinh 3). Trong gia doan nay, hé
thng chua dat duoc sy 6n dinh nén hiéu qua xu Iy chwa
cao. Tuy nhién, ¢ cac giai doan tiép theo hiéu qua xir ly dat



ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE - DAl HOC DA NANG, VOL. 19, NO. 4.2, 2021 45

77%. Diéu nay cho thay, nudc thai diu vao trong qué trinh
xir Iy & ngudng dudi COD 2000 mg/L 14 phu hop véi diéu
kién van hanh trong hé théng A20 nay.
3.2. Higu sudt xi¢ Iy Nito

Nito ammonia (N-NHs*) 1a mét trong nhitng chi tiéu
quan trong trong viéc danh gia ham luong 6 nhiém nude thai
chan nudi lon sau biogas. Ammoni v6i ham lugng cao khi
thai vao moi truong s€ gdy nén hién tuong phl dudng gay
hai dén dén con ngudi va sinh vat. Vi vay xi Iy NH4* trong
nudc thai chin nuéi lon sau biogas c6 ¥ nghia thuc té trong
viée lya chon cong nghé xtr Iy gop phan bao vé méi truong.
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Hinh 3. Hiéu qua xit Iy Nito

Hinh 3 cho thay, hiéu qua xur Iy N- NH." dao dong tir
20 — 70%. Tir két qué co thé thdy, mdi ngan khac nhau thi
c6 kha nang xir Iy N- NH4* khac nhau. Hiéu qua xt 1y N-
NH,* tang dan tir ngan ky khi dén ngan hiéu khi. Tai ngan
ky khi, két qua xtr Iy N- NH,* thap nhét, chi tir 5,5% —
15,7% vi trong diéu kién ki khi khong cé su sinh truéng
ctia cac vi khuan nitrat bén canh d6 khong c6 su hién dién
cua oxy, do do tai day s€ khong xay ra qua trinh xir Iy N-
NH,*, ndng d6 N- NH4* giam 13 do c6 su pha lodng dong
tudn hoan tir diu ra vao ngan ki khi. Hiéu qua xu Iy N-
NH,* & ngan thiéu khi ciing kha cao dat tir 4,8% — 26,2%,
vi tai day xdy ra hai qua trinh 1a nitrat hoa va khir nitrat. Tuy
nhién, trong qua trinh van hanh qua trinh khr nitrat chiém wu
thé dé c6 kha nang xur Iy lugng nitrat (NOs). Hidu qua xir ly
N- NHs* & ngan hiéu khi 1a cao nhat tir 17,4% —51,7% Vi
ngin nay co sy sinh truéng va phat trién cia vi khuén
Nitrosomonas va  Nitrobacter.  Nitrosomonas va
Nitrobacter 14 hai vi khuin dugc bd sung & ngan hiéu khi
liy oxi va chuyén hoa N- NH4* thanh NO;™ trong qué trinh
sinh truéng. Hidu qua xir Iy N- NH,* ting dan tir ngan ky
khi dén ngan hiéu khi (Hinh 4).
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3.3. Tinh chdt ciia nwdc qua hé théng A20

Sy 6n dinh cta hé thdng xtr 1y ¢6 vai trd rit quan trong.
Chi s6 EC va pH c6 thé thé hién tinh chit 1y hoa cua trong
hé thong. Trong do, chi s6 EC c¢6 mdi quan hé voi TDS 1a
dai lugng dai dién cho lugng chét rdn hoa tan. Két qua tai
Hinh 5 cho thiy, gia tri EC giam trong 5 ngay dau hoat
dong sau do ting dan. Tuy nhién, c6 xu hudng giam & cac
giai doan vé sau. Gia tri pH dugc duy tri trong khoang dao
dong tir 6,6 dén 7.,9.

1600 m —®— Piuvao
T - Piura
o ] e _ ii
@ 1200 | ¢ & L N
z s S N
o g L
w 4 ¥

800 q

0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Théi gian (ngay)
Hinh 5. Bién déng chdt lrong nieée

4. Két luan

Két qua nghién ciru cho thiy, hiéu qua xir 1y chét hitu
co cuia mo6 hinh A20 ¢6 str dung hat loc kaldnes vai nude
thai chan nuéi lon sau biogas tuong ddi cao. Kha nang xur
1y chat hitu co (COD) dat 82%, nuéc sau xir Iy dudi ngudng
cho phép theo QCVN 62-MT:2016/BTNMT. Nito (chu
yéu la amoni-NH,*) dat 70%. Kién nghi tiép tuc nghién ciru
céc diéu kién van hanh va tbi wu hoa hé théng theo cac ti€u
chi nhu thoi gian luu va cac loai nudce thai ¢6 ndng do chét
6 nhiém cao hon.

Loi cdm on: Tac gia cam on Hoc vién Nong nghiép Viét
Nam, khoa M6i truong va Bo mon Cong ngh¢ Mai truong
da ho tro dé tai nay (Ma so: SV2020-08-30).
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