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Tém tit - Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctru tmg dung chién
lwoc diéu khién dy bao mé hinh dé t6i vu héa ning lugng sit dung
ctia hé théng didu hoa khong khi trong cac tda nha. Muc tiéu didu
khién 14 vira dam bao nhiét do tién nghi trong phong lam viéc dudi
tac dong thay dbi lién tuc ciia méi truong thoi tiét bén ngoai toa
nha, vira t6i thiéu hoa ning luong tidu thy cia hé théng diéu hoa
khong khi. M6 hinh du béo nhiét d va nang luong tiéu thy trong
céc toa nha duge dé xuat ap dung trong bai bao 1a mo hinh nhiét tro
- nhiét dung (RC). Piéu khién du bdo mé hinh dwoc so sanh véi
diéu khién PID truyén thdng qua mé phéng trén may tinh. Két qua
cho thdy chién luoc didu khién du bao gitip giam ning luong tidu
thy trong khi vin dam bao yéu ciu vé tién nghi nhiét cta toa nha.

Tir khoa - Hé théng diéu hoa khong khi; didu khién du bao mo
hinh; quan 1y ndng lugng trong céc tda nha; md hinh nhiét trg -
nhiét dung; tién nghi nhiét

1. Pat vin dé

Ning lwong tiéu thy trong cac toa nha chiém khoang
40% nang lugng tiéu thy toan cu [1]. Phan 16n nang lugng
trong cac tda nha duogc sir dung dé diéu hoa khong khi, duy
tri tién nghi nhiét cho ngudi sir dung. Cac hé thdng didu
hoa khong khi thuong wu tién duy tri tién nghi nhiét hon
nén van dé t6i uu hoa nang lugng tiéu thy chua dugc chu
trong dung muc. Vi vdy, thiét ké hé théng didu khién sao
cho dép tmg t6t vé tién nghi nhiét ma van dam bao tbi thiéu
hoéa ning luong tiéu thu dang 13 yéu cau bat budc cua cac
hé thdng diéu hoa khong khi hién dai. Trong s6 cac phuong
phap diéu khién hién dai dang dugc ap dung, diéu khién dy
bao md hinh (MPC) duoc sir dung phd bién trong cac hé
thong diéu hoa khong khi [2].

Mot s6 cac nghién ciru lién quan tiéu biéu co thé ké dén
qua cac cong bd [3], [4], [5]. Gongsheng Huang va cac
cong su [3], nghién clru ap dung MPC cho hé thong diéu
hoa khong khi, nhung chu yéu tap trung gidi quyet van dé
ben vimg cua bo diéu khién dudi tic dong cua nhidu va cac
yéu té bat dinh. Nghién ctru [4] 4p dung MPC cho hé théng
suoi cua toa nha Pai hoc Ky thuat Cong hoa Séc. Két qua
nghién ctru cho thiy, MPC c6 thé tiét kiém ning luong dén
29% so véi cac phuong phap diéu khién thong thudng
khéc. Cong b [5] dé xuat chién lugc MPC phan tan diéu
khién nhiét d cho cac tdoa nha c6 nhidu khu vuc va nhiéu
ngudn diéu hoa khac nhau. Muyc dich 1a dé giam tai tinh
toan cho bd diéu khién MPC trung tdm thong qua cac b
diéu khién MPC cuc bg. Tuy nhién, cic nghién ciru trén bi
han ché trong sir dung c4c mé hinh dy bao. Cu thé, mo hinh
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du bao qua phtrc tap [5] hoac qua don gian nhu mé hinh
béc 1 ¢o tré trong [3] hodc thiéu tinh “trong sang” nhu mo
hinh khéng gian trang thai nhan dang bang phwong phap
khong gian con (subspace identification) trong [4]. Gan
day nhat, bai bao [6] dé xuat cac mé hinh dé dy béo lugng
ning luong sir dung cua 1325 may diéu hoa trong cac toa
nha dan dung dya trén nén tang dam may. Cac mo hinh nay
tuy du bao tuong dbi chinh xac lwong nang luong su dung
ctia cac may diéu hoa nhung khong thé ap dung trong diéu
khién dy bao vi tinh phic tap cua mé hinh va tinh phan tan
cta hé thong. Trong bai bao nay, tic gia sir dung mo hinh
du bao dua trén mang nhiét tré - nhiét dung (Resitance
Capacitance - RC) dwoc dé xuit trong cong bd [7]. M6 hinh
RC duoce st dung kha phd bién trong mé hinh hoa va mé
phong nhiét dong hoc trong cac toa nha. Tuy theo tinh chat
va yéu cau mo hinh héa, sd lugng nhiét try va nhiét dung
trong mang RC c6 thé khac nhau [8]. Cac md hinh RC
thuong dugc dung 1a 2R2C, 3R2C, 5R1C, 5R2C [9-11].
Mot s6 tham s6 ctia cac mo hinh nay thudng dugc xac dinh
dwa vao dap ung trong mién tan s6 két hop voi cac giai
thuat t6i vu hoa nhu giai thuat di truyén. Uu diém 16n nhét
ctia md hinh RC 14 vira ¢6 bac thap vira c6 tinh xp xi cao
cac dac tinh nhiét cua toa nha.

2. M ta ddi twong diéu khién
2.1. Toa nha khoa Ky thudt va Céng nghé
Toa nha khoa Ky thuat va Cong nghé gom 1 trét va 1

lau va c6 12 phong chirc ning, toa lac trong khudn vién
chinh cta truong Pai hoc Tra Vinh, thudc thanh pho Tra
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Vinh, tinh Tra Vinh. Day 13 noi c6 khi hau néng am véi
nhiét d6 dao dong trong nam tr 23 — 33°C, do am trung
binh trong ndm khoang 72%.
2.2. Phong hop khoa

Phong hop khoa chinh 1a ddi tuong duoc dung dé thu
thap cac thong sb vat 1y cho muc dich nhan dang m6 hinh
va mo phong hé thong diéu khién dy bao trong nghién ctru
nay. Phong hop khoa co dugc dit ¢ tang 1, co dién tich la
48,87 m2. Vit liéu cdu truc cua phong hop chu yéula tuong,
ctra nhom, khung kinh. Hé thong cam blen dugc lap dat dé
thu thap dir liéu thoi tiét, nhiét do, 46 4m bén trong va bén
ngoai phong hop.

3. M6 hinh nhiét dgng RC

Qué trinh twong tac va lan truyén nhiét cta cac tda nha
¢6 thé dugc mo hinh héa bang nhidu mé hinh khac nhau.
Tuy nhién, md hinh don gian nhat dugc sir dung 1a mo hinh
nhiét RC. M6 hinh nay mé phong dic tinh dap ung dién
ctia cac mach dién tré va tu dién dé mo hinh hoa dap ung
nhiét ctia cac toa nha. Tuy theo yéu cau vé do chinh xac va
thoi gian tinh toan ma co thé sir dung s6 lwong va cdu trac
cac nhiét tré va tu nhiét khac nhau dé mo phéng nhiét dong
luc hoc ciia mot phong/ tda nha. Tuy nhién, dbi véi cac md
phong don gian, khong doi hoi cao vé do chinh xéc thi
ngudi ta thuong sir dung mo hinh tiéu chuan 5R1C duoc
de xuat bai t6 chtrc tiéu chuan qudc té ISO [9].
3.1. Gidi thigu mo hinh SR2C

Do mé hinh 5R1C don gian nén khong thé c6 do chinh
xac cao trong md hinh héa. Vi vy, trong nghién ctru nay,
tac gia dé xuat mé hinh 5R2C c6 d6 chinh xac cao hon md
hinh 5R1C [7] dé xay dung mé hinh dy bao cho phong hop
khoa cua toa nha khoa K¥ thuit va Cong nghé. M6 hinh
nay c6 céu trac nhu trong Hinh 1.
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Hinh 1. M6 hinh 5R2C

Mo hinh gom c6 5 nhiét trd va hai tu nhiét. Trong do,
R.; = 1/H,; 1a nhiét tr¢ do thong gid; R;; = 1/H;, la nhiét
tr6 do d6i luu va bic xa nhi¢t bén trong toa nha;
R, =1/H,s l& nhiét tré6 cha cac khung kinh;
Rys = 1/H,s 14 nhiét tré cia cac 16p tuong bén trong;
Rem = 1/H,,, 1a nhiét tr& ctia cac 16p tuong bén ngoai;
H,. 1a cac nhiét dan; C; va Cp, 1a cac nhiét dung dai dién cho

quan tinh nhiét cia phong; 6,; la nhiét d6 khong khi bén
ngoai; 0; 1a nhiét 46 khong khi bén trong; 6,4 1a nhiét 46 bén
ngoai khung kinh; 6, 1a nhiét do trung binh c6 trong sb gira
nhiét d6 khong khi bén trong va nhiét do buc xa trung binh
bén trong toa nha; ,,, la nhiét do bén ngoai tuong; O, la
nhiét do bén trong tuong; P; la tong cac nguon nhlet tac
dong tai nut 6;; g la tong cac nguon nhiét tac dong tai nuit
6; @,, 1a tong cac ngudn nhiét tac dong tai nit 6,
3.2. Mé hinh khong gian trang thai

Céc phuong trinh cia mé hinh nhiét SR2C dugc trinh
bay chi tiét trong tai liéu [7]. Bai bao nay chi trinh bay lai
mo hinh 5R2C duéi dang hé phuong trinh bién trang thai
nhu sau:

x(t) = Ax(t) + Bu(t) + B4d(t) (1)
y(t) = Cx(t) (2)
Trong do,
2(t) = [ (8) 2, (O] = [65(8) 6,u(8)]” 12 vector vi
phan bién trang thai;
x(t) = [x,(t) x,(£)]" = [65(t) 0,,(t)]” 12 vector bién
trang thai;
u(t) = ®,,(t) 1a bién diéu khién;

A(t) = [Bes(t) Bei(£) Oem (£) Ps(8) Dy(O)]" 1 vector
nhidu ngoai tac dong vao hé théng;
_[A11 Qa2
A= [a21
B la matran dleu khién:

Bgla ma tran nhiéu ngoai khong diéu khién dugc;

] la ma tran hé thong;

C la ma tran dau ra.

Cac ma tran (phan tir ma tran) trén duoc biéu dién theo
cac thong so vat Iy cua phong hop nhu sau:

H,.+H,, +H; H?
a11 - _ ms es s + s (3)
Cy Ch(He; + His)
Hms
= 4
aqz Ch 4)
Hms
= 5
az, C] (5)
Hem - Hms
azz B — (6)
Gj
0
p=|1 7
C]
H H,, H 0o 2 His ]
P __tes s Cn Cn(He + Hi) 8
a=|Cn Cp(Heit+ Hid,, ®
0 0 2 o |
L J
c=[0 1] ©)

4. Piéu khién dw bao md hinh (MPC)

Piéu khién dy bao la mot phuong phap diéu khién t6i
uu duoc sir dung pho blen trong linh vuc diéu khién cong
nghiép. Do yéu cau tiét kiém ning lugng didu hoa trong
cac toa nha ngay cang cao trong khi van dam bao sy tign
nghi vé& nhiét nén MPC la mét phuong phap didu khién phu



ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE - DAl HOC DA NANG, VOL. 19, NO. 5.1, 2021 41

hop véi muyc tiéu nay. Cau trac tong quat h¢ thong diéu
khién dugc minh hoa trong Hinh 2.

[ Du bao thoi tiét HTa’c dodng clha thoi tié't]

d(t)
\ 4 w(t)
e + u(t) ;, Phing Y v
MPC = P x(t)=Ax(t)+Bu(t)
4 Nang y(t)=Cx(t)+Du(t)
lwgng  \ )

Nhiét d6 trong phong

Hinh 2. Cau tric téng qudt hé thong diéu khién MPC
Trong do, nhiét do bén trong phong y(t) chiu tac dong
cua nhiét do bén ngoai toa nha d(t) (nhicu do luong) va
cac nguon phat nhiét bén trong phong (thiét bi, con
ngudi...). Ngoai ra, dau ra y(t) con chiu tic dong cua sai
50 do lwong w(t) Yéu cau diéu khién la dam bao tién nghi
nhiét bén trong phong - nhiét do dat r(¢) dudi su tac dong
lién tuc thay doi cua thoi tiét bén ngoai sao cho tiét kiém
nang luong diéu hoa u(t)nhiéu nhat co thé.
~ Trong h¢ thong nay, vai tro cua bg diéu khién MPC la
két hgp thﬁng tir] vé nhiét dat va su tac dong du béq cua
Cac yéu to6 thoi tiét bén ngoai toa nha dé tinh toan chuoi tin
hi¢u dicu khien t6i wu trong khoang [t ty.] (khoang dicu
khién):
Uy = {ut|t Upg|t - ut+Nc—1|t} (10)
Vi cac bién trang thai ban dau cho truée két hop véi
ude lugng cac tac dong nhiéu cua thoi tiet (buc xa caa mat
troi, nhiét @6 bén ngoai toa nha...), MPC s€ du bao cac bién
trang thai trong mot khoang du bao N,, va tinh toan tin hi¢u
diéu khién trong khoang diéu khién N,.
4.1. Ham muc tiéu
B¢ diéu khién MPC tinh toan tin hiéu diéu khién tdi wu
thdng qua ham muc tiéu sau:
N-1
Z lk([Q]xt+k|tr [R]ut+k|t) (11)
k=0
Vi céc diéu kién sau:
(xt+k|t' ut+k|t) EXXU

Xe|t = Xt

min
Ut|t - Ut+N-1|t

I (x) =

(12)
(13)
Xepkr1)e = Axeare T Begrge + Badesrge + BuWegie (14)

Trong do6, J*(x;) 1a ham muc tiéu; [, la ham toan
phuong; [Q] va [R] lan luot la cac ma tran trong sb cua
bién trang thai va bién diéu khién dudi _dang cac ma tran
chéo; B, va w, lan luot la ma tran va nhidu khong do luong
tac dong vao hé théng. Ham muc tiéu duoc cu thé hoa voi
ham toan phuong trong bai bao nay nhu sau:

Np-1 Ne-1

F @D = ) Newse = rerelly + D 8uesell}, 15)
i=0 j=0

Trong d6, 2(t) la tin hiéu dau ra dy bao; r(t) 1a tin hiéu
tham chiéu; Au la chénh léch muc nang lwong gitra hai thoi
diém diéu khién. Nhu vay ham muc tiéu nay phan anh muc
tiéu diéu khién Ia téi thiéu hoa sai léch gitra tin hiéu dat va
tin hiéu dau ra dy bao trong khi t6i thiéu hoa mic thay doi
nang lugng.

5. Két qua nghién ciru

Mb hinh 5R2C biéu didn boi phuong trinh (1) va (2)
dugc sir dung trong thiét ké bo diéu khién du bao mé hinh.
Dir liéu thoi tiét bén ngoai toa nha duoc thu thap bao gom
birc xa nhiét, nhiét do, d6 am, toc do gio thdng qua hé théng
cam bién va tram do th(yl tiét PCE-FWS 20 (xem Bang 1).
Tuy nhién, chi c6 hai yéu t6 nhidu ngoai tac dong truc tiép
dén nhiét o bén trong toa nha la birc xa nhiét va nhiét do
bén ngoai toa nha. Cac yéu té nay dugc xem la ngudn nhiéu
do ludng trong thiét ké bo diéu khién dy bao MPC.

Bing 1. Tong hop dit liéu do heong

o Céc thong sb
Gia tri
T[°C] RH [%] V [m/s] | IR[W/m?]
Min 23,29 43 0,1 0
Max 35,78 100 12,8 88,59
Mean 27,45 80,78 1,89 19,06
SD(+/-) 2,75 12,52 1,92 23,37

T: nhiét d9 bén ngoail RH: d6 am| V: toc do gi6| IR: birc
xa mat troi] Min: Tri nhd nhat| Max: Tri 16n nhat|
Mean: Tri trung b1nh| SD(+/ ): Do léch chuan.
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Hinh 4. Cdc nguén nhiéu do heong la birc xa nhiét
Vector nhiéu do luong bao gdm 5 thanh phin 6,(t),
0, (1), 0o (), Ds(t), ®;(t). Céc thanh phan nay dugc do
luong va tinh todn dua trén buc xa nhi¢t va nhiét do bén
ngoai tdoa nha. Do cac thong so nay khong thé trinh bay hét
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trong khuon khd bai bao nén tac gia chi trinh bay minh hoa
(xem Hinh 3 va 4) cac thong s6 trong mot khoang thoi gian
ngin dé nguoi doc c6 cai nhin tryc quan hon vé cac nhidu
do ludng tac dong dén hé thong.

5.1. Cdc thong sé mé phéng
Toan bo hé thong diéu khién duoc thiét ké va mo phong
trén nen tang Matlab va Simulink nén can phai ¢ day du
cac thong so6 cua cac doi twong trong h¢ thong. Céac thong
s6 vat Iy caa phong hop duogc trinh bay trong Bang 2 [7].
Bing 2. Cic théng s6 vt |y ciia mé hinh 5R2C

Thﬁng Rei Res Rem Ris Rms Cj Ch
s6 | [K/W]|[KMW] | [K/W] | [K/WT | [KMW] | [O/K] | [9/K]
Gia tri| 0,015 |0,0168 |0,0087|0,0025(0,0012| 3501 | 198

Cac thong sé cua bo diéu khién du bao dugc didu chinh
trong qua trinh md phong theo phuong phép thir sai déco
bo thong sé dat két qua tét nhat. Bo thong sé cudi cung
duoc xac dinh nhu sau: Khoang dy bao N, = 10; Khoing
diéu khién N, = 3; Thoi gian md phong |a 36000 s. Do hé
théng c6 hai bién trang thai va mot bién didu khién nén
c4c phan tir trén duong chéo clia cac ma tran trong sb lan
luot 1a: 11 = gy, = 1 VA r = 100. Tham sb cua bd diéu
khién PID duoc thiét ké bang phuong phéap Zigler-Nichols.
Két qua tinh toan dwgc cho nhu sau: K, = 0,0578,
K; =0,0129, K; = 0,0544. B) tham sb nay duoc su dung
cho ca hai trudng hop khong ¢6 nhidu va cé nhiéu.

5.2. Kich bdn mé phong

Dé c6 sé so danh gia hiéu qua hoat dong cua bo diéu
khién du b4o trong cac diéu kién khac nhau, nghién ciru
nay tién hanh mé phong hé thong diéu khién qua hai
truong hop khac nhau: Hoan toan khéng co nhidu (ké ca
nhidu do luong va khong do lwong) va cé nhiéu tac dong
vao hé thdng. Ngoai ra, nhiét d6 dat dugc thay doi theo
nhiéu nac tir 18 — 30°C dé danh gia kha nang dap ung cua
diéu khién MPC.
5.2.1. Khéng c6 nhiéu
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Hinh 5. Pdp ing ciia diéu khién dur bao khi khdng cé nhiéu
Tir Hinh 5a ta thdy, tin hi¢u dau ra - nhi¢t do phong
(duong dl’;t nét) bam sat tin hi¢u tham choiéu - nhiét 516 d,é.t
(duong lién nét) khi nhiét d dat thay (jéi theo‘ nhi€u nac
khac nhau tir 18 — 30°C v6i d6 vot 10 rat it. Dicu nay cho

thdy, b diéu khién MPC cho két qua diéu khién bam
(tracking control) rat tot. Ngoai ra, Hinh 5b ciing cho
thay, tin hiéu diéu khién — mutc ning lugng st dung cua
may diéu hoa ciing thay d6i khi tin hiéu dat thay doi.
5.2.2. C6 nhiéu

M6 phong trong truong hop ¢é nhiéu bao gém nhiédu do
tac dong cua buc xa nhiét va nhiét do bén ngoai toa nha
(xem Hinh 3 va 4), va nhiéu do luong do dung cu do (la
nhleu trang véi muc nang luong 0,5 tuong &ng VGi tam sai
sb cua cam bién do nhiét do).
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Hinh 6. Pdp iing ciia diéu khién du bdo khi cé nhiéu

Hinh 6 cho thiy, trong truong hop cé nhidu ngoai
(d(t) # 0) va nhiéu do luong (w(t) # 0), nhiét do phong
van bam theo nhiét d¢ dat khi nhiét d¢ dat thay dbi theo
nhiéu nic khac nhau. Tuy nhién, nhiét d6 phong c6 dao
dong bién d6 nho 1a do tac dong chu yéu cua nhidu do
ludng. Diéu nay 1a tit yéu vi trong thuc t& nhiét do trong
phong chiu tac dong rat 16n cua nhiét do va birc xa mat
troi bén ngoai toa nha. Tuy nhién, bién d6 dao dong cia
nhiét d6 phong nhé hon 1°C nén khong anh huong nhiéu
dén tién nghi nhiét cua ngudi ding trong phong. Hinh 6b
cho thay, nang luong ctia may diéu hoa bi anh hudng dang
ké boi nhiéu do luong so v6i truong hop khong ¢ nhidu
khi ¢ sy dao dong vé bién do cua tin hidu diéu khién.
5.3. So sdnh véi bé diéu khién PID truyén thong

Nhiet do [0°]
N w
(9] (=]

N
=1
T

0 0.5 1 1.5 2 25 3 35
Thoi gian [s] x10°

Nang luong [J]

0 05 1 15 2 25 3 35
Thoi gian [s] x10*

Hinh 7. So sanh dap imng cia diéu khién MPC va PID
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Ngoai ra, nghién ctru con so sanh dap ung cia bo diéu
khién du bao va bo diéu khién PID truyén thong trong
truong hop €6 nhiéu tac dong (xem Hinh 7). Qua md
phong ta thy, tin hi¢u dau ra va tin hi¢u diéu khién caa
PID dao dong lén hon so véi MPC. Biéu nay s& lam cho
mtrc nang luong cua b didu khién PID sé tiéu ton nhidu
hon so véi bo diéu khién MPC. Ngoai ra, so sanh dap tng
qua do cua hai bo diéu khién PID va MPC con duoc minh
hoa trong Hinh 8.

REFERENCE
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Hinh 8. So sanh MPC va PID trong khodng qud do

6. Ban luian

Qua cac kich ban md phong ta thay, bo diéu khién dy
bao dap ung rat tot trong truong hop khdng co nhiéu (Hmh
5). Tuy nhién, cac yéu té nhidu, dic biét la cac nhidu do
lwong do tac dong cua thoi tiét bén ngoai phong hop la
khong tranh khoi nén mé phong véi nhiéu do luong cé tinh
thyc té hon. Két qua mé phong ¢ Hinh 6 cho thay, dap ung
cta bo diéu khién du bao van én dinh mac du co cac dao
dong bién do nho do tac dong cua nhiéu.

So sanh dap tng cua bo diéu khién MPC va bo diéu
khién PID truyén thong ¢ Hinh 8 ta thiy dap ng dau ra
MPC c6 do vot 16 (=0,789%) nhé hon do vot 16 caa dap
g dau ra P1D (~0,972%). Xét vé thoi gian thi diéu khién
MPC xac lap cham hon so véi diéu khién PID (= 40 ).
Tuy nhién, d6i vai didu khién nhiét do trong tién nghi nhiét
thi thoi gian dap tng nhé hon 1 phuat khdng c6 anh hudng
dang ké dén d6 thoa man tién nghi nhiét cia con nguoi. Xét
vé dap ung cua tin hiéu diéu khién thi dinh bién d6 cia PID
cao hon rat nhiéu 1an so véi dinh bién d6 caa MPC (chénh
léch hon 100 J). Trong trudng hop ¢é nhidu do luong tac
dong lién tuc do thai tiét thay d6i thuong xuyén thi cac dao
ddng vai bién d6 cao cua tin hiéu diéu khién PID ciing xuét
hién lién tuc (xem Hinh 7). Diéu nay cho thay, diéu khién
PID s& tiéu tén nang luogng nhiéu hon diéu khién MPC khi
nhiét 6 dat va thoi tiét bén ngoai toa nha thay déi thuong
xuyén. Két qua tinh toan tir dir liéu tir md phong cho thay
tong nang lugng tiéu thu cua diéu khién PID (105,5 KJ) Ion
hon so véi tong ning lugng tiéu thu cua diéu khién MPC

(90,189 KJ). Nhu vay, chién lugc diéu khién d béo gitp
tiét kiém nang lugng tiéu thu dugc khoang 17% so vai diéu
khién PID.

7. Két ludn

Trong bai bao nay, tac gia da dé xuat ung dung diéu
khién du bao dé diéu khién nhiét d6 tién nghi cho cac toa nha
sir dung md hinh truyén nhiét 5R2C. M6 hinh nay c6 uu
diém la don gian (vé cau trac va s6 luong nhiét tro R, tu nhiét
C) nhung van dam bao yéu cau dy bao so véi cac md hinh
RC nhiéu I6p dugc sir dung trong cac cong b trude day.

biéu khién MPC dé xuét & trén di dugc ung dung cho
phong hop khoa thudc toa nha Khoa Ky thuét va Cong nghé,
Truong Dai hoc Tra Vinh. Két qua mod phong cho thay, bo
diéu khién MPC két hop v6i md hinh 5SR2C dap ¢ng tét trong
cac truong hop khong cé hoic ¢6 cac nhidu tac dong vao hé
thong. Ngoai ra, so sanh hiéu qua hoat dong cua bo diéu
khién MPC va bo didu khién PID cho thiy MPC c6 dap tng
t5t hon PID. Piéu quan trong hon 1a diéu khién MPC con
cho thdy tiém nang tiét kiém ning luong diéu hoa tot hon voi
s0 vai diéu khién PID truyén thong.
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