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LUA CHON VI TRi VA DUNG LUQNG CUA THIET BI D-STATCOM NHAM
KHAC PHUC SUT GIAM DIEN AP NGAN HAN TREN LUGI PHAN PHOI DIEN
16 NUT SU DUNG THUAT TOAN DI TRUYEN

OPTIMIZING THE LOCATION AND SIZE OF D-STATCOM FOR VOLTAGE SAG
MITIGATION IN 16 BUS DISTRIBUTION SYSTEM USING GENETIC ALGORITHM

Nguyén Vin Minh?, Bach Quéc Khanh?
YTruong Pai hoc Su pham Ky thudt Vinh Long; minhnv@vlute.edu.vn
2Trwong Pai hoc Bach khoa Ha Noi; khanh.bachquoc@hust.edu.vn

Toém tat - Bai bao dé xuat mét phwong phap méi nham lwa chon
vi tri va cong suét clia thiét bj D-Statcom trong lwéi phan phéi dién
nham kh&c phuc hién twong sut gidm dién ap ngén han (SANH) do
ngan mach. Viéc I&p d&t D-Statcom dwoc thwe hién trén quan diém
clia bén cép dién khong chi d& ddm bao chéat lwong dién néng
(CLBN) cho mét phu tai riéng 18 ma cho phu tai tai nhidu nat trén
lwai dién. Lwa chon téi wu vi tri va cbéng suét cGa D-Statcom dwoc
dwa trén cuc tiéu ham chi phi cé xét dén dau tw cho D-Statcom va
chi phi phat do SANH théng qua téng dé léch dién ap lwéi. M6
phdng tac dung cai thién SANH cua D-Statcom dwgc thyc hién
nho phuong phap ma tran téng tré nat. Bai bao st dung thuat toan
di truyén giai bai toan téi wu va ng dung cho lwéi phan ph0| mau
16 nat. Bai toan cung xem xét cac trwo’ng hop tong tré ngan mach
va vi tri ngén mach dé thay anh hudng clia cac yéu t6 nay dén két
qua ti wu héa vi tri ctia D-Statcom.

T khoa - lw6i phan phéi; chat lwong dién ap; sut gidm dién ap

ngan han; thiét bi diéu hoa cong suat D-Statcom; téi wu hda; giai
thuat gen - GA.

1. Giéi thi¢u

Theo IEEE1159, sut giam dién ap ngin han (SANH)
hay con goi la 10m dién ap (voltage sag, voltage dip) 1a hién
tuong chat luong dién nang (CLDN) ma trong d6 tri sé hiéu
dung cua dién ap giam xubng dudi 0,9 pu trong thoi gian
duéi 1 phat [1]. Ngén mach trong ludi dién, khoi dong cac
dong co cong suat 1o, dong dién khong tai may bién ap la
cic nguyén nhan chinh dan dén SANH, trong d6 ngin
mach 1a nguyén nhan din dén trén 90% cac sy kién SANH
trong hé thong dién.

O Viét Nam, SANH duoc ghi nhan 1a nguyén nhan gay
nén thiét hai kinh té 16n ddi v6i nhiéu phu tai, dic biét 1a
phu tai cong nghi€p. Po 1a vi cac thiét bi dién nhay cam véi
CLDN néi chung va SANH néi riéng ngay cang dugc st
dung nhiéu trong Iudi phan phéi dién, dic biét 1a cac thiét
bi tng dung céc linh kién dién tr cong sudt. Viéc dam bao
CLBN cho phu tai ¢ thé duoc thyc hién boi ca khach hang
va bén cép dién. C6 nhiéu giai phap dam biao CLDN di
duoc xem xét va viéc st dung céc thiét bi FACTS trong
ludi phan phdi (con duoc goi la D-FACTS) [2] 1a giai phap
ngay cang duoc bén cép dién st dung khi gia thanh cua cac
thiét bi nay giam dan. Khi ing dung céc thiét bi D- FACTS
trong ludi phan phdi, néu dimg trén quan diém cua bén cap
dién (gia thiét 1a bén dau tu cho giai phap), mot van dé luon
dat ra 1a phai lya chon vi tri va cong suat cua thiét bi
D-FACTS. Day khong phdi nhiém vu dé dang vi cac tham
s6 trén phu thude nhiéu vao loai hién tuong CLDN, céu
trac ludi dién va vi tri phy tai dugce bao vé. Nhiém vy nay
thuong s& kha thi hon néu ching ta xét cho timg su kién
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CLDN va ting loai thiét bi.

Cho dén nay, viéc xdy dung va giai bai toan t&i uru hoa
vi tri dit thiét bj D-FACTS trong ludi phan phoi da dugc
gi6i thiéu trong mot s6 nghién ctru gan day [3]. Cac bai
toan toi wu thudng duge xay dung de giai quyet mot hodc
mot vai hién tuong CLDN va cach tiép can pho bién thuong
dudi dang bai toan tdi wu da muc tiéu [9, 10, 11, 12]. Bai
bao [13] xem xét bai toan twong ty véi DVR nham khéc
phuc SANH trong luéi phan phdi 16 n(t. Bai bao nay van
tiép tuc xét hién tugng CLDN la SANH do ngén mach trén
lugi phan phdi va thiét bi D-FACT dugc xem xét 1a
D-Statcom. Bai bao nay xay dung mo hinh tinh toan dong
dién bu cua D-Statcom c6 xét dén tham sé mirc do sut giam
dién 4p cua SANH ddi voi ludi dién va dua vao ham muc
tiéu cua bai toan t6i wu lya chon vi tri va dung luong
D-Statcom. M6 hinh bai toan duoc xdy dung cho trudng
hop lu6i phan phdi miu 16 nat véi cac thong sb co xem xét
dén dac diém luai phéan ph01 tai Viét Nam. Ham muc ti€u
dugc xay dung c6 xét chi phi dau tu cho D-Statcom va chi
phi do SANH thong qua d9 1éch dién 4p hé thong trong thoi
gian ton tai SANH. Phuong phap giai bai toan t6i wu dugc
lwa chon 14 thuat toan di truyén — mot cong cu tim kiém da
dugc ching minh 13 hi¢u qua d6i véi 16p cac bai toan t6i
uu khoé giai boi cac phuong phap giai tlch cho phep dat toi
dién, tinh toan ham muc t1eu va giai bai toan tdi wu sir dung
cong cu tinh toan dung GA dugc thuc hién trong moi
truong MatLab. Cung v6i [13], nghién ctru nay cling dugc
xem 1a mot trong nhitng ¢d ging dau tién tai Viét Nam
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nhidm tmg dung D-FACTS vao0 viéc nang cao CLDN trong
ludi phan phéi. Bai béo ciing dé xut viéc dwa md hinh mo
ta D-Statcom vao bai toan t6i uu dé Iya chon vi tri va cong
suét cua thiét bi nay trong nhitng img dung cy thé.

2. Cac vén dé lién quan
2.1. Gidi thigu vé ba tinh D-Statcom

Thiét bi D-Statcom I& mot dang thiét bj D-FACTS.
Thiét bi nay duoc két ndi song song Vi phu tai can bao vé
hodc song song v6i cac ngudn gy ra cac van dé CLDN dé
han ché sy lan truyen cac van dé CLDN do. Nho vy,
D-Statcom c6 thé khac phuc duoc cac anh huong vé CLDN
nhu bién thién dién 4p, khong d6i xtmg dién ap, song hai
va bl cong suit phan khang trén lui dién [3, 4, 5].

Hinh 1 minh hoa nguyén ly bu dién 4p ctia D-Statcom
khi két ndi song song mot D-Statcom véi phu tai nhay cam
tai nat phu tai két nbi voi ludi dién (diém két ndi chung -
PCC). D-Statcom duoc két ndi thong qua may bién ap két
n6i. Zpus 12 tong tré hé théng dién (HTD) nhin tir vi tri nit
tai nhay cam. DPién &p tai nut ndi véi D-Statcom (V) s&
duogc so sanh véi mot gia tri chuén. Su sai khac dién ap s€
dugc bl boi phan g ciia D-Statcom 1a bom cong suit vao

hoic tiéu thy cong sudt phu hop.
Phu tai
nhay cam
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Hinh 1. M6 hinh ing dung dién hinh ciia D-Statcom
2.2. Lwéi phan phéi mdu 16 nat
Bai bao nay sir dung ludi phan phdi mau 16 ndt (Hinh
2) !a‘lm do6i twong @€ minh hoa hién tugng sut giam dién ap
ngan han va xem xét cac phuong an dat D-Statcom trong
cac truong hop t6i wu duogc xac dinh boi GA.
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Hinh 2. Cdu hinh mang phén phéi 16 niit ludi phdn phdi méu

M6 hinh lugi mau 16 nit dugc xay dyng dua trén mo
hinh ludi phan phéi miu 13 nit cua IEEE nhung co xem
xét dén dic diém ludi phan phdi dién Viét Nam voi cac
mach va phu tai déu 1a 3 pha déi xing. Yéu cau chit lugng
dién &p & ché do xac lap theo 39/2015/TT-BCT. bién ap hé
thong 1a 1,05 pu. Cong suat ngin mach cia hé thong dugc
gia thiét 1a 150 kVA, cac tham sb dugc cho trong [13].

3. Xay dung bai toan
3.1. M6 td bai todn ¢ cdc ché d lam vige
a. Ché do xac lgp

Khi lu6i hoat dong binh thuong, dién ap tai cac nat trérn
lué6i déu 16n hon 0,95 pu (Hinh 3) theo dung yéu cau chat
lugng dién ap tai Viét Nam.

AT

0 2

Dién ap xac lap (pu)

Hinh 3. Phdn bé dién dp miit trong ché dg lam viéc binh thwong

b. Ché do ngcin mach

Khi mo ta su kiér} SANH do su ¢b ngén m;,wh trén luéj
dién, bai bao gia thi€t ngan mach 3 pha véi tong trd sy co
Zs = Re+jX«(Q), két qua tinh cac dién ap nuat thdng qua
chuong trinh tinh toan ngan mach dugc lap trong Matlab
theo ting trudng hop cua kich ban phan tich & Muc 4.

D¢ khic phuc SANH trén toan bo ludi dién, bai bao
xem xét viéc dat mot thi€t bi D-Statcom. Vi gri va cong su,ét
cua D-Statcom la myc ti€u phai tinh toan. V& mat Iy thuyet,
ung voi moi vi tri dat D-Statcom, cong suat D-Statcom
dugc tinh theo phuong phap xép chong [15] nhu sau:

Ing Usanw 4

Zng Ue Z b)

Uneg T\star <

a)

Hinh 4. So dé ludi dién 1 nut phu tdi c6 dat D-Statcom

Trong trudng hop don gian, Hinh 4a 13 so dd mé ta lu6i
dién mot nguén va c¢6 bu dién 4p boi D-Statcom tai nit phu
tai. Zng 12 tong trd ngudn dién. Z 1a tong tré phuy tai. Nho
c6 D-Statcom bom dong dién Iswei vao luédi, dién ap tai nat
tai (cling 1a nat ndi véi D-Statcom) ¢ thé duge bu dén gia
tri Ur. Dé tinh tri s6 dong dién lsta, ta co thé coi mach 4a la
xép chong ciia mach 4b va mach 4c. Trong d6, mach 4b md
ta ludi dién chua xét D-Statcom. Khi do dién ap tai nut tai
1a Usann. Mach 4c 12 so d6 ludi dién khong xét nguon ludi.
Khi d6 chi xét mach bu dién ap AU, (AUt Ut— Usann) nho
D-Statcom bom dong Isar. Nhur vy ta ¢6 thé tinh duge dong

dién cua D-Statcom nhu sau:
[stat = i_l:: = Ut_;% (1)

Trong do

Zw: Tong trd Thevenin cua ludi dién nhin tir nut tai
(theo Hinh 4c¢ gdm Zng SONg song Zy);

Ut Dién ap nut tai sau khi c6 dat D-Statcom, dugc gia
thict s€ trong vung dién ap an toan cta dac tinh chiu dién
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ap cua thiét bi dién. Véi ludi phan phdi, thoi gian ton tai
SANH chinh 1a thoi gian lam viéc cua bao v¢, chu yeu la
bao vé qua dong vdi thoi gian trén 30 chu ky. Do do, néu
gia str dac tinh chiu dién ap cua phu tai la duong ITIC theo
[17, trang 42], thi:
08 < U, <11 3)

Ta c6 thé chon Uy = 1.

Thuc té, d6i v6i ludi dién nhu ludi miu 16 nut, viée
tinh Isa cling theo nguyén tac xép chong dya trén dinh ly
Thevenin d6i v&i ma trdn tong tré nit nhu sau [16]:

U2
: [Zbus]

Au1|6'

Hinh 5. Ludi dién mé ta theo tong tré nit va
xét mot D-Statcom noi vao nut k

Gia st trang thai ban du 1a khi ludi ngén mach, chua
xét D-Statcom, ta c6 phuong trinh dién ap nut:

[U°] = [Zpus] x [I°] (4)
Trong d6:

[U°]: Ma tran dién 4p nut & trang thai ban dau (SANH
tai cac nuat trén ludi dién khi c6 ngan mach);

[I°]: Ma trn dong dién bom vao cdc nit & trang thai
ban dau;

[Zps]: Ma tran tong trd niit ctia ludi dién. [Z,,s] duoc
tinh tir ma tran tong dan nut: [Z,,s] = [Vyusl ™t

Ciing can luu ¥ rang, (}iém ngin mach ciing c6 th§ duoc
gia thiet 1a phu tai voi tong trd phu tai chinh la tong trd
ngan mach Zs.

Khi c6 xét D-Statcom, twong tu nhu khi ta bom dong
Al = L4 vao nut k thi phuong trinh dién ap nt cta ludi
dién dugc tinh nhu sau theo dinh ly Thevenin:

[U] = [Zpus] x ([I°] + [AID) (5)

= [Zpus] X U°] + [Zpus] X [AI]
= [U°] + [AU]
trong d6 [AU] = [Z,,6] X [AI] (6)
hay la:
%] [0 (%]
\AU,(} = [Zbus] X | | = Zkk X Isear (7)
ol Ll
Trong d6:

AU;: B9 tang dién &p nut i, i= 1, n khi bom thém dong
Alk VéO nUt k (Istat).

Vi chi xét 1 D-Statcom nén ma tran dong bom thém vao
cac nat [AI] chi c6 phan tir Al # 0, con cac phan tir khac
dcu bang 0.

Gia thiét dién tai nat k ndi véi D-Statcom s& ting tir
U = Ugannk 1én dén Uy = 1. Thé thi dong dién I cia

D-Statcom tuong ng s€ la:
AU
Litat = Al = = z_ (1 — Usanui) ®)
kk kk

va suy ra cong sut ctia D-Statcom sg la:

Sstatk = Uk X Istat 9)
Ciing tir d6 suy ra d6 tang dién ap tai cac nut i (i=1-n;
i=k) khi ludi c6 D-Statcom s& dugc tinh nhu sau:
Uj = AU; + UY = Zige X Lgar + Usanni (10)
Tt ca cac tinh toan nhu mo ta ludi Zyys, tinh todn cong
syét Sstat cia D-Statcom va kiém tra d¢ 1éch dién ap khi c6
lap dat D-Statcom trén ludi dugc 1ap trinh trong Matlab.
3.2. Xdy dung bai todn téi wu
_Trong nghién ctru nay, bai toan xac dinh vi tri va cong
suat cuia D-Statcom t6i vu dugc xdy dung c6 dang (11),
trong d6 c6 xét chi phi dau tu cho D-Statcom va chi phi
phat do CLDN xau (do SANH) thong qua téng d 1éch dién
ap ludi dién trong thoi gian ton tai SANH:

f=C; X Sgear + C, X AU = Min (11)
Trong d6:
Ci:  Suét dau tu cho 1 kVA thiét bi D-Statcom
C, =Cp + Cyq (12)

Cp,: Suét chi phi mua thiét bi D-Statcom (USD/kVA),
C,a: Suét chi phi cho lap dat D-Statcom (USD /kVA),
Cz:  Suét thiét hai do d6 léch dién ap ludi (USD /p.u),
S«at: CONQ suat D-Statcom (KVA) dugc tinh theo (9),
AU: Téng do léch dién ap (p.u).

Do 1éch dién ap cua ludi dién xét dén toan bo ce:lc d0 léch
dién ap nit trén ludi dién dang xét va dugc tinh bang trung
binh nhan cta dd 1éch dién ap n nit trén ludi dién:

?:1(Uref - Ui)z (13)

Trong d6:

Urer: Dién 4p tiéu chudn cia ludi dién, 1ay bang 1 p.u.

Ui: Dién ap nut i sau khi ludi c6 dat bu vai D-Statcom.
Dién ap cac nut trén ludi U; khi c6 D-Statcom dugc xac
dinh theo (10).

Trong bai béo, cac tham s6 sau dugc gia thiét cho tinh toan:

- Suét chi phi dau tu va ldp dat D-Statcom:

Co =400 USD/KVA,; Cig = 10 USD/KVA,

- Suéit chi phi d6 léch dién ap ludi dién: C2 = 150 USD/p.u.

- Cong suét co so cua D-Statcom: 1 p.u. = 100 kVA.

Bai toan (11) 1a bai toan t6i wu, trong d6 an 14 vi tri va
cong sua}t cla D-Sta}com duoc xac dinh tuong ung mot su
kién ngan mach nhat dinh. Cac phuong an can xem xét la
cac vi tri dat D-Statcom. Ung v6i moi vi tri dat ta s& tinh
dugc mét cong suat D-Statcom tuwong ung theo dac trung
bién d¢ dién 4p cua SANH tai vi tri d6 (Usanr.k) theo (8).
Nghiém cua bai toén’ la chon dugc mot vi twri toi uu dé tng
véi vi tri d6, cong suat D-Statcom St Va tﬂ(")ng d0 1éch dién
ap cua ludi dién AU tuong ng s€ cuc tiu hoa ham muc
tiéu (12).

C6 thé c6 nhidu cach giai bai toan tbi wu trén. Bai bao
nay st dung thuat toan GA. Céc tinh toan lap trinh va st
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dung cac cong cu tinh toan dugc thuc hién trong MatLab.
3.3. Gidi thi¢u vé gidi thudt GA dp dung [12, 14]

Thuat toan di truyén la mot k¥ thuat tim kiém téng thé dé
giai cac bai toan t6i wu, dya trén ly thuyét chon loc tu nhién,
qua trinh dong luc cho sy tién hoa cua sinh vat. Thudt toan
di truyén da ching to 1a mot cong cu rat hiéu qua cho cac bai
toan diéu khién van hanh hé thong dién. Kha nang manh hon
vé tim kiém xac suit (stochastic heuristic search) cling nhu
kha nang hoi tu dé dang, g dung cho nhiéu dang bai todn
t01 vu d4 1am cho GA 1a mét lya chon t6t dé giai cac bai toan
t6i wu [7, 8]. N da duoc tim thdy 14 su lya chon dang dé dat
dugc gia tri tdi wu toan cuc.

Bat dau

'
>

Khéi tao dan sb

&
<«
A

Tinh toan gia tri muc tiéu cho
tung nhiém sac thé twong tng

Y

Kiém tra diéu
kién dimg

Keét thuc

'

Lua chor} nhiing
cé thé tot

v

Tao nhiém sic thé méi dua
trén toan tu gen di truyén

v

Qua trinh lai tao

v

Qua trinh dot bién

Hinh 6. Cdc budc thuc hién thudt todn GA

Bai toan lya chon vi tri va cong suat D-Statcom trong
ludi phan phéi ciing 1a truong hop ung dung phu hop cia
GA. Cac budc chinh cia thuat toan GA dé giai bai toan
chon vi tri va cong sudt D-Statcom nhim cai thién dién ap
ludi khi co ngén mach duoc cho ¢ Hinh 6.

MGi nhiém sic thé 1a mot tap hop 16 bit nhi phan tng
V6i 16 nat ludi, trong d6 0 1a nut khong ndi véi D-Statcom,
1 1a ¢6 ndi voi D-Statcom. Trinh ty giai twong ty nhu Gng
dung thuat todn GA trong [13].

4. Phan tich két qua
4.1. Cdc trwong hop nghién citu va két qua

- Vi tri 01 thiét bi D-Statcom lap dat bat ky tai cac nut
trong ludi trir nat gan nguon

- Su kién ngan mach ba pha qua téng tré su cd Zs khac

nhau s& cho dir liéu dién ap su cb trén ludi phan phéi 16 nut
tuwong trng khac nhau va ham muc tiéu c6 gia tri khac nhau.
Trong nghién ctru nay, Zr duoc chon sao cho bién do dién ap
tai cac diém nit riéng le, ké ca niit s ¢b 16n hon 0,5 pu. Bai
bao xet hai phuong an tong tro su cd va hai phuong an vi tri
sur cd dé xem xét anh huong ctia cac yéu tb nay.

4.2. Trwong hop 1

Chon Z;=0,8 +j0,5 (Q), ngan mach tai nat 10. Pién ap
céc nat ciia ludi dién & ché do ngan mach tmg véi viée c6
va khong lap dat D-Stacom nhu Hinh 7.

2 ~#~  Ukhi co D-Statcom —— U khi chira ¢6 D-Statcom

! W

0.8
=

E'-, 0,6
S 0.4
0,2
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Nt

Hinh 7. Pién dp trueée va sau khi ldp D-Statcom
Vi tri t6i vu dé dat D-Statcom ciing véi cong sudt va
ham chi phi trong trudng hop ndy dugc cho ¢ Bang 1. O vi
tri dat bu 1a nut 16, dién ap dugc gia thict bu 1én dén 1 dé
xac dinh dong dién va cong suat cia D-Statcom theo thuat
toan duoc gidi thiéu ¢ (8).
Bing 1. Cic théng s6 khi cé D-Statcom ldp dat

Vi tri dat t8i vu NGt 16
Gi4 tri ham Frmin 4147 4 (USD)
Cong suit (pu) 0,6641pu

4.3. Trwong hop 2

Chon Zr = 0,4 +j0,3 (Q). Su ¢6 van xét tai nut 10. Dign
ap cac nat cua luéi dién & ché d6 ngan mach tng véi viée
c6 va khong lap dat D-Stacom nhu Hinh 8.

~#= U khi c6 D-Statcom —— U khi chwra ¢6 D-Statcom

1
0.8

0.

Ui (pw.)
(=]
= =)

ot
2

0
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Nut
Hinh 8. Pién dp trieée va sau khi ldp D-Statcom
Vi tri t6i vu dé dat D-Statcom ciing véi cong sudt va
ham chi phi trong truong hop nay duge cho ¢ Bang 2.
Bing 2. Cdc théng sé khi cé ldp dat D-Statcom

Vi tri dit t6i vu NGt 16
Gié trj ham Frmin 5109,6 (USD)
Cong suat (pu) 0,9354pu

4.4. Trwong hop 3
Chon Zs = 0,4 +0,3 (Q), ngan mach bay gi¢ xét tai nat

13. Pién ap cac nut cug ludi dién & ché d6 ngan mach ung
véi viée ¢6 va khong lap dat D-Stacom nhu Hinh 9.
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Hinh 9. Pién dp truéce va sau khi ldp D-Statcom
Vi tri t6i uvu dé dat D-Statcom ciing v6i cong sudt va
ham chi phi trong truong hop nay dugce cho ¢ Bang 3.
Bing 3. Cdc théng s6 khi cé6 D-Statcom ldp dat

Vi trf dat tdi wu NGt 5
Gi4 tri ham Frmin 6119,5 (USD)
Cbong suét (pu) 1,0263pu

Mot s6 nhan xét chinh:

Tu cac Hinh 7, 8 va 9, 16 rang dién ap dugc cai thién rd
nét khi c6 lap dat cac D-Statcom vao céc vi tri t6i vu. Ung
Vi tong tré sy ¢b khac nhau, D-Stacom s& bom cac gid tri
dong dién tuong g dé cai thién dién 4p toan ludi. Tong tro
ngan mach cang nho gy sut ap cang sdu thi yéu cau
D-Stacom bom cong suét cang 16n va chi phi du tu 16n, nhu
trong Bang 1 (Ssar =0,6641pu) Va Bang 2 (Ssa =0,9354pu)
tuong tmg vai Z¢=0,8+j0,5 (Q) va Z¢=0,4+j0,3 (Q) va nguoc
lai. Khi c6 D-Statcom lap vao ludi voi cong suat tdi wu, hau
nhu tit ca cac phu tai két ndi vao luéi nay déu vuot qua sy
kién SANH. Cac két qua ciing cho thiy & ca ba truong hop
hau nhu tit ca cac nit déu an toan trong sudt su kién SANH.

Céc Bang 1 va 3 cho thdy chi phi D-Statcom khéc nhau
khi vi tri su ¢ khéc nhau. Do d6, nghién ciru nay s& c6 tinh
thye tién khi gia thiét sy c¢b chi xay ra & mot s6 vi tri nhit
dinh gin nhau trén lu6i. Khi d6 ta s& c6 phuwong an dit
D-Statcom dé hiéu qua bao v¢ la t6t nht cho ca ludi dién.

5. Két luan

Bai bao d trinh bay bai toan tdi uu héa dung giai thuat
GA dé xac dinh vi trf va cong sudt D-Statcom nhim cai
thién chét lugng dién 4p trong ludi phan phdi mau 16 n(t,
dién hinh cho luéi phan phdi Viét Nam. Ham chi phi c6 xét
dén déu tu cho D-Statcom (trong d6 cong suét duge chon
phu thudc vao déc tinh bién d6 cia SANH tir phuong trinh
ma tran téng tré nat) va chi phi phat do tong do léch dién
ap cua ludi do SANH. Céac tinh toan dugc thyc hién trén
phin mém Matlab. Cac két qua da dugc phan tich, danh gia
dé thay dugc hidu qua cai thién SANH mang tinh hé thong
khi st dung D-Statcom.

V6i két qua dat dwoc nhu trén, gop phan khing dinh viée
Idp dat cac thiét bj D-Statcom vao ludi phan phi c6 ¥ nghia
kinh té va dam bao chat lugng dién ap cho cac tai nhay cam
ngay cang doi hoi ngudn cép 6n dinh va dam bao CLDN.

Dé phan tich CLDN, ¥ nghia khi 1ip D-Statcom vao hé

théng dién ngoai viéc cai thién dién ap con c6 anh hudng
thé nao ve song hai trong ludi, 1a mot trong nhitng nghién
ctru tiép theo trong thoi gian tdi.
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