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Tém tit - Ngay nay, hop s6 tur dong da dugc trang bi phé bién
cho 6 t6 con, v& mit Iy thuyét giup thuan tién t6i da viée
diéu khién 6 t6, t6i uu hoa kha ning dong lyc va tinh kinh té
nhién liéu cua 6 t6. Tuy nhién, do tinh phitc tap cua hop sb
ty dong ma sb cp hop sé hanh tinh thudng chi duogc thiét ké tur
3 dén 4 cip téc d6. Piéu do 1am cho hiu suét chung van con
thip va tiéu hao nhién liéu 6 t6 vin con cao. Bai bio nay cong
bd giai phap ding thém co cdu hanh tinh phu dé ting sb cp
hop sé tu dong 1én gip d6i dé giam tiéu hao nhién lidu cua
0 t6 st dung hop s6 tu dong. Két qua nghién cru mé phong
ap dung cho 0 t6 Hyundai i20 cho thay, giai phap nay cho
két qua tét. Vi hop s tu dong c6 s6 cap gép doi (thanh 8 cép),
tiéu hao nhién liéu co the giam 10% so véi hop so ty dong
Hyundai i20 ¢ 4 cip sb.

Tir khéa - Hop sb tw dong; diéu khién 14i xe; tiéu hao nhién ligu
0 t0; hop so thong thuong; bd bién d6i mé men thuy luc

1. Pit van dé

Ngay nay nho sy phat trién va ddi méi céng nghé ma
hop so tu dong da dugc ap dung kha phd bién trén hau hét
cac loai 6 t6 hién dai. Sy d6i méi nay khong chi thé hién
tinh hién dai vé mic cong nghé ma con mang lai tinh thuan
loi va tién ich d6i voi nguoi 1ai xe trong qua trinh van hanh
diéu khién 6 t6 [1-3],

Khoi dau cho cong nghé hop sb tu dong, bo bién dbi
m6 -men thiy luyc dong vai tro nhu mot hop sO bién d6i vo
cép, cho phép thay dbi lién tuc mo-men va toe d6 mot cach
tu dong dé thich mg vai phu tai thay doi trong qua trinh
van hanh 6 t6. Tuy nhién, do sy truot gitta banh tube-bin
so v6i banh bom lam cho hiéu suit ciia hé thong truyén luc
tu dong giam di dang ké va tiéu hao nhién liéu vi vay ciing
tang cao. Cong nghé hop sé hanh tinh dugc thiét ké dé nang
cao hiéu suit cho hop $O tu dong va han ché tiéu hao nhién
liéu cho 6 t6 [4].

Tuy vy, do tinh phtrc tap vé ket clu ciing nhu h¢ thong
diéu khlen chuyén s6 cho hop sé tu dong ma sb cap cua
hop s6 hanh tinh thuong bi han ché tir 3 dén 4 cip (xem
thém Hinh 5). Két qua hiéu suat chung van con thap va tiéu
hao nhién liéu van con cao [5-6].

Bai bao nay cong bd mdt giai phap cong nghé, theo do
cho phép tang gap doi cap SO truyen cua hé thong truyen
luc ma khong lam thay d6i két ciu ciing nhu hé thong diéu
khién cua hop sé tw dong nguyén thiry. Qua d6, cho phép
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nang cao hiéu sut chung ciia hé thong truyén Iuc, giam
tiéu hao nhién lidu cho 6 t6; Gop phan giam thiéu 6 nhiém
mdi trudng do cac chit khi doc hai thai ra tir dong co dét
trong, gop phin vao su phat trién bén viing 6 t6 st dung
hop s6 tu dong [7-11].

Noi dung giai phap cong nghé dé giam tiéu hao nhién
liéu cho 6 t6 st dung hop sO tu dong s€ dugc nghién ciu
ap dung trén 6 t6 Hyundai i20 do Han Qudc san xuét nim
2010 [9-11].

2. N§i dung nghién ciru
2.1. M6 hinh danh gid tiéu hao nhién li¢u 6 t6

Suét tiéu hao nhién liéu (Qu [1/100 km]) ctia 6 t6 dwoc
danh gid bang luong nhién liéu tiéu hao (lit) trén
100 kilomet duong chay. M6 hinh dénh gia tiéu hao nhién
liéu 6 t0 st dung hop so tu dong AT (Automatic
Transmission) c6 thé dugc trinh bay theo phuong trinh tong
quat (1) [8-9], [11]:

g{F +FV +F,V2+kAV? £m_g.sin(a) +m, — dV

1

On 36 0 om Mok
Trong do, ge la sudt tiéu hao nhién liéu dong co, 1a ham
phu thudc vao ché d6 van hanh ung voi muc do su dung tai
dong co va sd vong quay cta dong co, tinh theo [g/kWh];
Fo, F1, F2 1a cac hé s6 dic trung cho dudng cong lyc can
lan; k va A 1a hé sb can khéng khi va dién tich can chinh
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dién ciia 6 t6; m, 12 khéi luong xe; g 1a gia toc trong truong;
o la géc dbc coa mat duong; S, 1a hé sb xét dén toan bo
kh01 luong chuyen dong quay cia dong co va hé thong
truyén luc dén luc quan tinh chuyén dong tinh tién cia xe;
dv/dt la gia tbc tinh tién cia xe; pni 1a ty trong cua nhién
li¢u, tinh bang [kg/1it]; 7, 1a hiu suét co khi ctia h¢ thong
truyén lyc; 7, 1a hiéu sudt bo bién mo thiy lyc; Va sb 36
la dai lugng hi¢u chinh thir nguyén.

Tir phuong trinh (1) cho thay, lugng tiéu hao nhién liéu
chung cua 0 t6 s€ tang 1én khi hi€u suat ciia bo bién d6i mo-
men 7, giam xudng trong khi cac dai luong khac khong
thay d6i. Tuy nhién, cac dai luong trong phuong trinh (1)
¢6 quan hé phu thude 1an nhau, nén can phai dugc nghién
ctru ddy du tong thé dé c6 thé dwa ra giai phap hitu hiéu va

két luan chinh xac.
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Hinh 1. Ban dé sudt tiéu hao nhién liu ge phu thudc vao phu tai
va toc do van hanh déng co

3.00 1.20
Kom(max | | ‘
275 110
~N B (Hiéu suét= 1

250 \\ ] - (Hi¢ Y 100 ~
jos \Kbm z x
E 225 N A 00§
=

] - =

x 200 N S oso
E ; -
= 175 070§
; H
= ) H
g 150 " oe0 B
@ / \
z 1

125 i AN 5 0.50

E(Kim=1) "

100 / I & 0.40

0.75 g . 0.30

0.50 / e 5 0.20

025 - 0.10

heS
0.00 c 0.00

00 01 02 03 04 05 06 07 D.S‘I‘D.Q 10 11 12 IED
T¢ 56 bign méi_bm () fbem(max)
Hinh 2. Bdc tinh khéng thir nguyén bé bién mé thity lyc don
(mot banh phan ung)

Dé xac dinh luong tiéu hao nhién liéu 6 t6 tir phwong
trinh (1), can c¢6 thém cac mo hinh bd sung biéu thi cho cac
déc tinh lam viéc cua dong co, déc trung ky thuat 6 6 cling
nhu cac ché d6 van hanh cua xe va dic biét 1a anh hudng
ctia cac ché d6 1am viéc cua bd bién mo thiy lyc. Tat ca
dic trung noi trén can phai c6 dic tinh thuc nghiém (Hinh
1 va Hinh 2) hoic bang dit liéu thuc nghiém biéu thi cho
dac trung ky thudt cua chang [7-9], [11].

Trong bai bao nay, dé nghién ctru tinh toan mé phéng
tiéu hao nhién liéu 6 t6 sir dung hop s6 tu dong theo phuong
trinh (1), co thé str dung cac ham mo phong xap xi d6i voi
sudt tiéu hao nhién liéu ge va hiéu suit bién mo nhu sau [9],
[11]:
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Trong do6, gen 14 suét tiéu hao nhién liéu dong co tmg
v6i cong sudt dinh mirc; f(ky) 1a ham x4p xi thyc nghiém
mo phong sy phu thudc ctia ge theo mirc do st dung phu tai
ctia dong co d6t trong; fkn) 1a ham x4p xi thyc nghiém mo
phong su phu thudc cua ge theo mirc do st dung tde do cua
dong co; kyo, Ky1, Ky2, Kys 12 cac hang sb thuc nghiém cia
ham f(kv); Kno, Kn1, Kn2, Kns 1a cac hﬁng s6 thuc nghiém cta
ham f(K.); Pe, Ne 1a cong sudt va téc do dang van hanh cia
dong co; ny 1a tbe d6 tmg voi cong suat dinh muc cuc dai
cua dong co aét trong Pemax; ao, a1, a l1a cac hang sb dac
trung cua duong cong hi¢u suét cua bo bién d6i mo-men
thity luc; ibm 13 ty s6 truyén dong cta bd bién ddi mo-men
thuy lyec.

2.2. DPoi twong nghién ciru va nghién citu thue nghigm

Pé phuc vu cho viéc nghién ctru, bai bdo chon dbi
tugng nghién ciru thue nghiém 1a xe con 5 chd ngdi, véi
nhan hiéu Hyundai i20 (Hinh 3), st dung hop s tu dong 4
cap kiéu bién mo thay luc - AT [9-11].

Hinh 3. O 16 Hyundai i20 ép dung nghién ciru

Mot s6 thong sb k¥ thuat cia xe Hyundai i20 cung véi
cac tinh nang ky thuat dac trung ciia hdp so tu dong (ki hi¢u
AACF1) tuong tmg cia xe dugc cho trén cac Bang 1 va
Béng 2.

Bing 1. Thong s6 kf thudt chinh xe Hyundai i20

Stt Tén thong s6 Ki higu [d/vi] Gié tri
01 Cong suit cuc dai Pemax [KW] 74
02 | Téc dd & Pemax nn [rpm] 6000
03 M6-men xo0én Memax [N.m] 134
04 | Téc dd & Mmax nm [rpm] 3500
05 Trong luong xe Ga[N] 11.605
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Bing 2. Thong s6 kff thudt ciia hép s6 tr dong
AACF1 - xe Hyundai i20

Stt Tén théng sb

Gia tri
1st/2nd 3/ 4M /R (2.919/
1.551/1.000/0.713 / -2.480)
6vitri(P,R,N,D,2,L)
155[N.m]
2400[rpm]

01 Ty sb truyén

02 | Kiéu chuyén sb
03 M&-men max

04 | Téc d6 gioi han

bé c6 du cac dir lieu phuc vu cho viéc tinh toan mo
phong tiéu hao nhién lidu 6 t6 sir dung hop s6 tu dong AT,
trén co s& d6 c6 thé phan tich va chi ra giai phap phu hop
v6i thyc tién va co tinh kha thi, viéc thyc nghiém do cac
dac trung k¥ thuat cling nhu ti€u hao nhién li¢u cua xe da
duoc trién khai thyc hién trén duong.

Thong qua phuong phap thi nghiém trén thuc té hién
truong, mot s6 dic trung k¥ thuat cia xe Hyundai i20 d6i
v6i lyc can 1an va lyc can khong khi da dugc xéc 1ap. Qua
d6, suét tiéu hao nhién liéu dong co ing véi cong suat dinh
muc gen [g/kWh] cling dugc xac dinh theo phuong phap
tinh ngugc; Khi ma luong tiéu hao nhién liéu Qy [1/200km]
ctia 6 t6 Hyundai i20 ciing di dugc do dat bang thi nghiém
thuc té trén dudng thong qua thiét bj chin doan di liéu hién
dai OBD II Wifi [9-11].

Két qua dir lidu da duoc xir Iy phan tich va trinh bay
trén Bang 3 [9], [11].

Bdng 3. Mot 56 diF liéu nhéan dwoc tir thuc nghiém

Stt Tén thong s6 Ki higu [d/vi] | Gia tri
01 | Hésbcanlana al-] 0,01143
02 | Hésbcanlanb b [1/(m/s)] 0,00038
03 | Hé sb can khong khi k [Ns2/m?] 0,1494
04 | Ty trong fuel pni [kg/lit] 0,84
05 | Suét tiéu hao fuel gen [kg/kW.h] 0,225

2.3. Tinh todn m0 phéng tiéu hao nhién li¢u irng véi hjp
6 tw dong nguyén thiiy

Trén co s¢ mo hinh tinh toan ¢ phuong trinh (1) va (2),
cung vai dir liéu dAu vao tir cac Bang 1, 2 va 3, viéc tinh
toan mé phong tiéu hao nhién lidu 6 t6 tng vai cac ché do
van hanh v6i 4 cp s6 truyén khac nhau cua hop sé tu dong
AT xe Hyundai i20 dugc trinh bay trén Hinh 4.
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Hinh 4. Dién bién tiéu hao nhién liéu On ving véi 04 cap s6
truyén xe Hyundai i20

Két qua cho thdy, véi mot cap sb truyén nhat dinh s&
cho mot toc do van hanh t5i wu Vi ddi véi tiéu hao nhién
lidu 6 t6 (tdc dd Vi ma tai d6 hao nhién liéu nhé nhat). Khi
véan hanh xe vé6i toc do thip hon tdc do Vi, tiéu hao nhién
liéu s& tang nhanh do dnh huéng cia hiéu suit bo bién mo
thay luc. Tbc do xe cang thép, tudc-bin truot cang 16n so
v6i banh bom, hiéu suit bo bién mé giam nhanh din dén
tiéu hao nhién li€u tdng manh.

Véi cac cap sb truyén cang thap, duong dic tinh tiéu
hao nhién liéu cang dich chuyén vé phia toc do thap, do anh
hudng 13 rét ciia toc d6 bac hai dén tiéu hao nhién liéu 6 to
ma phuong trinh (1) da chi ra.

Két qua chi ra trén Hinh 4 ciing cho thiy, hop sb ¢6 sb
cép cang nhiéu, tiéu hao nhién liéu 6 to s& cang giam.

Tir d6 co6 thé di dén két luan ring, giai phap chung Ve
phuong dién cong nghé cho viée cai tién hé thong truyén
luc cho hop sO ty dong dé giam ti€u hao nhién liéu cho &
t6 la tang 80 cép s6 truyén doi véi hop s6 hanh tinh ctia hop
s6 tu dong 6 t6.

2.4. Lwa chon gidi phdp cong nghé dé giam tiéu hao
nhién ligu cho 6 té siv dung hop so tw dpng

Dé tang s cap cho hop sb hanh tinh, ¢6 nhiéu cach nhur:
Thiét ké hop s6 tu dong nhiéu cap, thiét ké thém hop s6 phu
cho hop sb chinh, thiét ké truyén lyc chinh hai cép...

Cong nghé thiét ké hop sé tu dong nhiéu cip di va
dang dugc cac hing 6 to nghién ciru 4p dung nham nang
cao vi thé va uy tin d6i méi cong ‘ngh¢ cua hang [1-4],
[11]. Tuy nhién, giai phap nay c6 két cau hop s6 kha cong
kénh va hé thong diéu khién rat phirc tap. Ngoal ra, chi
phi ché tao hop s6 cao din dén gia thanh san pham chung
cho xe xuit xwong ting Ién, kho canh tranh trén thi
truong; Vi vay, giai phap nay thuong chi phu hop vai
dong xe cao cap hién dai.

Giai phap cong nghé dugc lya chon 1a thiét ké thém hop
s6 phu hanh tinh, nhim ting sb cép 1én gip doi sb cap ma
hop s6 chinh da thiét ké; Giai phap nay dem lai hiéu qua
kinh té vi chi phi thip nho khong thiét ké mai hoan toan,
ma chi c6 tinh chat cai tién trén nén tang da c6 [11].

Giai phap cong nghé thiét ké truyen luc chinh hai cép
cung cho phep tang s6 cép lén gap doi twong tu giai phap
thiét ke hop s6 phu, nhung viéc cai tién truyen luc chinh
don vbn ¢6 dé tré thanh truyén luc chinh hai cp 1a hét stuc
phuc tap.

Xét vé phuong dién kinh té va don gian cho két cdu
mang tinh cai tién cong nghé trén nén tang mot cong nghé
da co, giai phap cong nghé thiét ké thém hop s6 phu hanh
tinh c6 tinh kha thi cao va d6 ciing 1a Iya chon cho giai phap
cong ngh¢ cua bai bao nay.

Hau hét cac hop s6 tu dong AT vai ba hodc bén cép cia
xe con thudng co két cau duoc tich hop va bé tri ngay trén
cau chii dong & phia trude cua xe. Truyén dong tir hdp sb
tu dong dén bo truyén lyc chinh thuong truyén qua mot truc
trung gian (xem Hinh 5), banh rang bi dong (cua cap banh
rang trung gian) dugc bd tri véi khong gian kha thong
thoang, co thé cai tién thanh co cau hanh tinh hai cip nhu
minh hoa trén Hinh 6.
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Hinh 6. Minh hoa co cdu giam téc hanh tinh

Khi banh ring trung tim dich chuyén vao bén trong (vé
phia phai), ca cum hanh tinh bi khoa thanh mét khéi cimg
(xem Hinh 7): Co c4u hanh tinh xéc lap ty s6 truyén thing
(ip = 1); Tirc 1a co cAu giam tdc hanh tinh chi ¢6 vai trd nhu
la banh rang trung gian (xem Hinh 5).

Khi banh ring trung tdm duoc kéo ra ngoai (vé phia
trai) va cb dinh 1én vo, co ciu hanh tinh 1am viéc theo
nguyén ly giam tdc; Truyén dong tir vanh banh ring trung
gian vao vanh ring trong cua co cdu hanh tinh, qua cac
banh rang hanh tinh, rdi theo gia can dan C dé truyén 1én
tryc trung gian (xem Hinh 6).

Ty s6 truyén giam tdc ciia co cdu hanh tinh lic nay dugc
xac dinh bdi cong thire (3) [11]:

i =142 (3)
Zb

Trong d0, Z, 1a s6 rang banh rang trung tim, Zp 14 sb
ring ciia vanh ring bao. Gia tri ciia cac s ring Za, Zy clia
co cAu hanh tinh trong trudng hop nay s& duoc xac dinh
hop 1y sao cho tao thém nhom s truyén thip so véi nhom
s6 truyén nguyén thiy (goi ld nhém sé truyén cao) ma
khong co su trung lap hodc can ké nhau.

Co s6 cho van dé nay 1a phuong phap phan chia hop sb
nhiéu cip thanh hop s6 chinh va hop sb phu ma tich sb cap
ctia chiing s& bang s6 cp ciia hop s6 nhiéu cép.

"Vanh rang trung gian
Co cau Vanh ring bao
chuyén
<6 B o
_‘\ Can dan C Ry,
= Re
L ‘D]_ =
-9 S
O—lq F n
- Baénh rang chu dong
| | cua truyen hec chinh
Banh rang trung tam

Hinh 7. So d6 tinh co cau giam téc hanh tinh
2.5. Gidi phap cong nghé thiét ké thém hp s6 phu giim
toc hanh tinh

_Khi hop s6 ¢b qua nhjéu ‘cép, vuot ra ngoai khd nang
diéu khién ciia mét can so di€u khién bang tay (MT) hoac
nhi€u hon s6 cap cua hop so6 tw dong (AT) voi cau triac hop
s0 hanh tinh co ban thi dugc goi la hdp so nhicu cap.

Vige thiét ké nhjéu cap sb truyén, tich hop Chyng trong
mot cau trac hop s6 khong nhimg 1am cho két cau hop so
trd nén cong kénh ma hé thong dicu khién chuyén so truyén
cling tré nén phure tap va kho khan.

Mot trong nhitng giai phap c6 thé don gian hoa van dé
nay la phuong phap tach va phan chia ty so truyen theo hop
0 chinh va hop so phu [11].

_Co so cua phuong phap dya trén truc s6 Logarit dugc
the hién trén cc Hinh 8 va Hinh 9. Theo do, cach chia gian
cach déu (Hinh 8) chi thuc hién duoc d6i voi 6 t6 van tai
hodc xe buyt; Trong khi xe du lich phu hop véi phuong
thirc chong 1an nhu Hinh 9.

0 logD. 0 logD:.
logqe logq:

5O B 2 T 15 14 13 12 1
logqh_“ﬂ_ } i Y1 loggs i / 4 { |logan
oD 1R [ R FAAAS TR T
logD, logD,
logDh logDy

a) Khéng c6 56 truyén ting b) C6 56 truyén tang & hip sé phu

Hinh 8. Phdn chia ty sé truyén gidn cach déu
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0 0
logge logqe

HA 3A

logD. logD, logD,
TogDy,

™ TogD)

TogDy,

a) Xen ké mét cdp b) Xen ké nhiéu cap

Hinh 9. Phdn chia ty s6 truyén gidn cdch chéng lan
Theo do, ty s6 truyén giam tdc ctia hop sb phu hanh tinh
theo biéu thirc (3) s€ dugc xac lap theo hai gia tri ty so
truyén thap nhat ciia hop sb chinh [11] (thudéc nhém sé
truyén cao khi hdp s6 phu hanh tinh truyén thing ip = 1)
¢d ki hiéu i1y va izn nhu sau:

()

V6i dit liéu tham chiéu theo Bang 2, ty s6 truyén giam
toc cta cau hanh tinh dugc xac dinh bang:

1/2
g = 29191 _1 3719 ®)
1551

Tu két qua nay, dé dang suy ra két qua gid tri cac ty s6
truyen ctia hop so tu dong nhiéu cip (8 cip) voi hai nhom,
gom nhom so truyen cao (da duwoc cho trén Bang 2 khi 6
phu hanh tinh truyén thang ip = 1), va nhom s6 truyén thip
(khi s6 phu hanh tinh gai s6 truyén giam toc iq = 1,3719)
dugce tich hgp va trinh bay trén Bang 4.

Bing 4. Ty s6 truyén hai nhém cao - nhom thap

ik Sé 1 S 2 S63 S 4
ikH 2,919 1,551 1,000 0,713
kL 4,004 2,128 1,372 0,978

3. Két qua va ban luin
3.1. Xdc dinh cdc thong sé b giam téc hanh tinh

Trén co s& b1eu thire (3) va két qua ®), két hop véi
phuong trinh vé diéu kién an khop cua ciu triic hanh tinh
(xem Hinh 7 véi Ry VA Ra ldn luot la bdn kinh vong chia
banh rang bao va banh rang trung tam; Con R. va ban kinh
xdc dinh di qua cdc truc banh rang hanh tinh), s6 rang Z,
va Z, ciia b giam tdc hanh tinh s€ duge x4c 1ap thdng qua
hé phuong trinh (6):

z

L2 41=13719

2 (6)
z,-2,=22,

Trong d6, Zx 12 s6 ring cua cac banh riang hanh tinh.

Giai hé phuong trinh (6) theo do, tly chon s6 rang cua
cac banh rang hanh tinh Zy sao cho théa man diéu kién
nguyén duong va khong bi hién tuong cat chén rang khi gia
cong. Két qua mot bd so liéu minh hoa da dugc xac dinh tir
hé phuong trinh (6) va cho trén Bang 5.

Khi d6 kich thu6c ban kinh vong chia cua cac banh rang
cua bd giam toc hanh tinh’sé duoc xac dinh theo cac cong
thire quen thudc cua chi tiét may nhu sau:

_Z,m,
® " 2.cos B

_Zym, @
* 2.cos g

_Z,m,
" 2.cos B

Trong d6, My 12 md-dun phép tuyén ciia ring, con g3
1a goc nghiéng cta rang; C6 thé duoc chon theo s tay thiét
ké banh rang dé bao dam dicu kién bén rang.

Bing 5. Cdc théng s6 ciia bg truyén hanh tinh giam toc

St Tén thong s6 Ki hiéu Gié trj
01 Banh rang hanh tinh Zn 38
02 Banh rang trung tam Za 45
03 Vanh ring bao Zy 121
. 3 z
04 Ty sb truyén hanh tinh -+ +1 1,3719
b

3.2. Két qud giim tiéu hao nhién ligu ciia gidi phdp thiét
ké thém hgp s6 phu giim téc hanh tinh

Trén co sé két qua dat dugc, viée tinh toan mé phong
dién bién tiéu hao nhién lidu 6 t6 tmg véi cac ché do van
hanh cho 8 cip sb truyén cia hop sb tw dong AT xe
Hyundai i20 va két qua duoc trinh bay trén Hinh 10.

Tir két qua trén Hinh 10 cho thdy, din bién cic duong
dic tinh tiéu hao nhién lidu ing véi nhom s6 truyén theip
duoc thiét ké thém 1a cac duong cong xen k& va dich chuyen
theo huéng thép hon so v6i nhom sé truyen cao cua hdp so
tw dong xe i20 nguyén thuy. Diéu d6 cho thy, tinh hiéu qua
vé tiéu hao nhién lidu cua giai phap cong nghé da Iya chon.

So sanh cu thé vé mirc d§ giam tiéu hao nhién liéu cua
giai phap cong ngh¢ thlet ke hop s6 phu giam téc hanh tinh
dé tao thém nhom sb truyen thap cho hop s6 tu dong AT
cua xe Hyundai 120, c6 thé tiét kiém dén 10,34% khi van
hanh doc 14p nhom sé truyén thap so véi viée van hanh
nhom sé truyén cao dé c6 sin cua xe Hyundai i20.
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Hinh 10. Dién bién tiéu hao nhién liéu mé phong g véi
08 cap so truyén hop so tu dong xe Hyundai i20

4. Két luan
Tir két qua nghién ciru voi giai phap cong nghé thiét ké

thém hop s6 phu giam toc hanh tinh dé tao thém nhom s0
truyén thip cho hop sb ty dong nhdm muc dich tiét kiém
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nhién liéu cho 6 t6 st dung hop sb ty dong AT, co thé rat
ra mot s két luan:

1. Viéc thiét ké thém bo hanh tinh 1am viéc nhu 12 hop
s6 phu hai cép c6 tinh kha thi cao va c6 thé cai tién tir banh
rang bi dong trén tryc trung gian ndm giita hop sb va truyén
lyc chinh, nén trong lugng ting 1én khong dang ké ma ciing
khong 1am cdng kénh thém truc trung gian (xem minh hoa
Hinh 6 so vdi Hinh 5).

2. Tuy c6 thiét ké thém hop s6 phu nhung hiéu suét
chung cua hé théng truyén luc gan nhu khong tang, vi khi
khéa co cdu hanh tinh thi né tré thanh mot khdi banh rang
bi dong trung gian nhu ¢l (xem minh hoa Hinh 6 so voi
Hinh 5); Nguoc lai, khi gai s phu giam toc hanh tinh thi
hi¢u suat giam khong dang ké nho hop s6 phu giam toe co
cdu trac cua co cdu hanh tinh.

3. Khi ap dung giai phap cong nghé thiét ké thém bo
hanh tinh 1am viéc nhu 12 hop sb phu hai cAp cho hop sb tu
dong AT cua xe Hyundai i20, c6 thé tiét kiém dén 10,34%
luong tiéu hao nhién liéu khi van hanh 6 t6 v6i nhom sé
truyén thip cua hop sb (bang cach gai so 5 phu bg giam toc
hanh tinh) so véi nhom s6 truyen cao ciia hop sb (khi khoa
co cdu hanh tinh ciia hgp s6 phu thanh mét khoi dé truyén
thdng véi ty s6 truyén bang mor).

4. Véi giai phap cong nghé thiét ké thém hop sé phu
giam tdc hanh tinh, viéc tang toc xe tir lac khai hanh dén
khi 6 t6 dat van tdc cuc dai van dugc duy tri nhu cii trong
truong hop khong str dung nhom s truyén thap ciia hop sd
phu hanh tinh d4 duoc thiét ké thém; Tirc 14 thoi gian ting
tc ciia xe khong thay ddi khi chon ché d6 van hanh véi sb
truyén thing cta hop s6 phu giam tdc hanh tinh (duweoc thiee

hi¢n bang cdch khba co cau hanh tinh ciia hdp sé phu giam
toc hanh tinh).
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