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Tém tiit - Hién nay, cic hé théng quan tric chit lugng khong khi
dang thu hut dugc sy quan tdm nghién ciru va ung dung. Trong bai
bao nay, nhom tac gia dé xuét hé théng IoT cho quan tric tu dong
chét luong khong khi. Hé théng bao gdm céc tram cam bién khéng
day dé thu thap cac thong sb khong khi (nhu CO, SOz, PM2.5,...)
va truyén dir lidu nay dén webserver thong qua mang 3G/4G. H¢
théng cho phép ngudi ding co thé gidm sat va canh bao cac mirc
d6 6 nhidm théng qua website va tmg dung trén thiét bi di dong.
Khéc véi cac nghién ciru trude, hé thong dé xuét khong chi do cac
thong s6 khong khi riéng 1é ma con két hop lai dé tinh chi sé VN-
AQI theo quyét dinh 1459/QD-TCMT do Téng cuc Mai trudng
méi ban hanh. Chi sb duy nhét nay gitip viéc danh gia va xdy dung
ban db s6 v& chit luong khong khi duoc hiéu qua hon. Két qué thuc
nghiém cho thiy, hé théng c6 d6 én dinh cao va chi s6 VN_AQI
duoc tinh toan va hién thi chinh xac trén ban d s.

Tir khéa - Gidm sat chét lwong khong khi; Két ndi van vat; Giam
sat va dicu khién; H¢ thong gidm sat moi truong; chi s6 chat lugng
khong khi Viét Nam

1. it van dé

O nhiém khong khi 1a vin d¢ dugc quan tim hang dau
tai cac thanh phd 16n cua cac nude dang phat trién. Do tép
trung s6 lugng 16n dan cu va cac nha may san xuat - cong
nghiép nén méi trudng khong khi tai cic noi nay dé bi 6
nhiém béi khi thai cong nghiép va phuong tién giao thong.
Do d6, nhu cdu giam sat chat lwong khong khi tai cac thanh
phd 16n 14 rét cp thiét nham nam bét, dw doan va kiém soat
tinh trang 6 nhiém khong khi [1].

Dé x4c dinh dugc mirc d6 6 nhidém khong khi, cac hé
thong quan tric thuong giam sat cac thong s6 khong khi nhur
S0,, CO, NOX, Os... Tuy nhién, viéc theo doi nhiéu thong
s6 khong khi khién cho viéc x4c dinh mirc d6 6 nhidm tro
nén phirc tap. Do d0, cin dwa ra mot chi s6 duy nhét dé xac
dinh chat lwong khong khi. Nam 2009, B6 Tai nguyén va
Méi truong di ban hanh quy chuin QCVN
05:2009/BTNMT, trong d6 c6 dwa ra chi sb chit luong
khong khi AQI (Air Quality Index) ding dé xac dinh nong
d6 chéat 6 nhiém khong khi trong khoang thoi gian trung
binh, thu dugc tir cac tram quan tric cac thong ) khong khi.
Dé tinh duoc chi $b AQI, can c6 cac thong b ctia SO, CO,
NOx, Os, PM10, TSP [2]. Tuy nhién, céch tinh nay chua
pht hop vi thong s6 tong bui lo ling (TSP) khong phai 1a
yéu t6 quan trong tac dong dén hé ho hép cia con nguoi.
Nim 2019, Téng cuc Moi truong ban hanh quyét dinh
1459/QD-TCMT dé cap nhat cach tinh chi s6 chét lugng
khong khi Viét Nam (VN_AQI) [3]. Cac thong s6 khong
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khi dugc str dung dé tinh VN_AQI bao gém: SO,, CO, NO»,
03, PM10, va PM2.5. Thyc t& nong d6 O3 & ngoai khong
khi qua lau s& chuyén hoa thanh CO [4], nén pham vi cia
c4c tram quan tric khong khi chi can do cac thong s6: SO2,
CO, NO2, PM10, va PM2.5 dé tinh VN_AQI.

Trong thoi dai nay, ky nguyén cua cong nghé di dong
va kha nang ket nbi cua cac thiét bi, khai niém vé IoTs duoc
sinh ra, bao gdbm két ndi va giao tiép v6i cac ddi tuong.
Diéu nay cung cip mét dich vu thong minh, bang cach két
hop Internet va mang cam bién v6i nhau tao ra mot hé
thong c6 tng dung cu thé [5-11], nhu tng dung trong hé
thdng xac dinh 6 nhiém khong khi. Cu thé, trong nghién
ctru [12] nhém tac gia da nghién ciru dé xuit hé thong gdm
c4c nit mang LoRa do x4c dinh nong d6 Bui PM10, PM2.5
va CO,. Tuy nhién, theo quyét dinh 1459/QD-TCMT
khong phtt hop cho hé théng giam sat 6 nhiém khong khi
tai Viét Nam. Trong nghién ctru [13] nhdm tac gia da
nghién ctru hé thong giam sat 6 nhiém khong khi tai tha do
Théi Lan, théng qua cic nut mang khong day két ndi voi
server dung cong nghé NB-IOT (NarrowBand IoT), do xac
dinh céc tham s6 CO, Oz, PM10, NO, SO,. Uu diém ctia
nghién ctru nay la viéc ung dung cong nghé NB-IOT, tuy
nhién tai Viét Nam cac nha mang chua trién khai rong rai
nén chua thé ap dung. Tir cac ‘nghién ctru [12, 13] da duge
dé cap, nhom tac gia huéng dén viéc nghién clru va ché tao
cac nut cam bién khong day do dat cac thong s6 SO, CO,
NO,, PM10, va PM2.5 dé tinh VN_AQI theo ding quyét
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dinh 1459/QD-TCMT. Ap dung cong nghé truyén nhan la
mang 3G/4G thay thé cho cong nghé cii GPRS (General
Packet Radio Service).

Trong bai bao nay, nhom tac gia dé xuat hé théng cac
tram cam bién khong day dé quan tric tw dong chat luong
khéng khi. Cac dong gop chinh cta bai bao nhu sau: Thur
nhét, bai bao dé xuat va thiét ké tram cam bién khong day
st dung cong nghé 3G/4G, giup do dat xac dinh cac tham
s6 6 nhiém khong khi, phuc vu tinh toan chi s6 chat luong
khong khi theo ding quy chuan Viét Nam cua BO Tai
Nguyén Mbi Truong dé phu hop hon véi méi truong khong
khi tai Viét Nam. Thu hai, thudt toan tinh gia tri VN_AQI
duogc ap dung trén webserver, dong thoi tao ra tmg dung
cho thiét bi di dong va website hién thi cac thong sb chat
lwong khong khi va ban d6 chi s6 ndng do chat khi quan
trdc nham phuc vu cong dong ning cao nhan thirc trong
kiém soat 6 nhidm méi truong khong khi tai Viét Nam.

2. Tinh toan gia tri VN_AQI

Theo Quyét dinh 1459/QD-TCMT ngay 12/11/2019
ctia Téng cuc Mdi truong vé viée ban hanh hudéng dan k¥
thuat tinh toan va cong bd chi s chat lugng khong khi
Viét Nam (VN_AQI) c6 2 cach tinh toan gia tri VN_AQI
la theo gid va theo ngay [3]. Vi muc tiéu ctia bai bao 1a
theo ddi va canh bao nén dit liéu can duoc thu thap thuong
xuyén, bdi vay cach tinh todn gid tri VN_AQI theo gid
duoc chon.

Pé tinh duoc gia tri VN_AQI theo gio, riéng ddi voi
thong s6 PM2.5 va PMI0 ta can tinh thém gia tri NC
(NowCast).

2.1. Gid tri NC (NowCast) déi vdi thong s6 PM2.5 va
PM10

Goi ¢y, Cy, ..., €1 12 12 gid tri quan tric trung binh 1 gio,
Vv6i ¢y 1a gia tri quan trac trung binh 1 gio hién tai, va c; 1a
gi tri quan tric trung binh 1 gio cach i gio so véi hién tai.
Trude tién, ta can tinh gia tri trong sd:

Cmin

W= 1)

Cmax

Trong d96, ¢ VA Cmax lan luot 1a gia tri nhd nhéit va gia
tri 16n nhat trong s6 12 gia trj trung binh 1 gio.

Chi s6 NC (NowCast) dugc tinh nhu sau:

12 wi-ic,
NC'Z'—i:l———?—i (2)
W
L onéuwr <t
voi:  w=]?2 z. (3)

w* néuw* > %

Luu ¥ rang, néu c6 it nhét 2 trong 3 gia tri ¢;, ¢,, ¢ €O
dir liéu thi méi tinh duge gia tri NC, ngugc lai coi nhu
“Khoéng c6 dir liéu” (Khong tinh duoc gia tri NC). Néu c;
khong c6 gia tri thi lay W= = 0.

2.2. Tinh gid tri AQI" ciia tirng théng sé (AQL)

Gia trj AQI" ciia céc thong s6 SOz, CO, NOy, Oz duge
tinh toan theo (4), gia tri AQI" ctia cdc thong so6 PM10,
PM2.5 duogc tinh toan theo (5):

AQl, = =7 (¢ _Bp) +1, 4)

BP;+1—BP;

AQl, = oo p (NG, = BP) + 1, (5)

BPitq—
Trong do,
- AQL,: Gia tri AQI thong sb cua thong sb x;
-BP;vaBP;, lan luot 1a ndng d6 gidi han dudi va trén

clia gi4 tri thong s quan trac dugc quy dinh trong Bang 1
trong Gng voi muc i;

- I; va I; ;4 lan luot 14 gi& tri AQl o muc i va i+ 1 da
cho trong bang tuong ing vai gia tri BP;:;
- &x: Gid tri quan tric trung binh 1 gid ciia thong sb x;
- NC, lagiatri NC caa théng s6 x duoc tinh todn tai Myc 2.1.
Bdng 1. Cdc gid tri BP; ddi véi cdc théng sé [3]

i I Gié tri BP; quy dinh déi vdi timg thong sb (Pon vi:
Cco S0O2 NO2 | PM10 | PM2.5

1 0 0 0 0 0 0

2 | 50 10.000 125 100 50 25

3 | 100 | 30.000 350 200 150 50

4 | 150 | 45.000 550 700 250 80

5 | 200 | 60.000 800 1.200 350 150

6 | 300 | 90.000 1.600 | 2.350 420 250

7 | 400 | 120.000 | 2.100 | 3.100 500 350

8 | 500 | >150.000 | >2.630 |> 3.850| =600 | =500

2.3. Gid tri VN_AQI gio tong hop

Sau khi da co gia tri AQI, cla m’(:)i th()r}g s6, chon gi4
tri AQI 16n nhat cua céc thong so dé lay lam gia tri
VN_AQI gio tong hop.

VN_AQI" = Max(AQI,) (6)

Gia tri VN_AQI gio dugce lam tron.
2.4. Thang mau cho chi sé chit lwong khong khi

D¢ thé hién truc quan két qua chi s6 chét lugng khong
khi, nhom téc gia sir dung thang mau cho cac khoang gia
tri VN_AQI nhu ¢ Bang 2.

Bing 2. Khodng gid tri VN_AQI va dénh gid chat hrong
khong khi [3]

Kh\‘;ﬁN“_gA%"'l tri i‘r‘]ztngrgﬁl’o’ Mausic | M&mau RGB
0-50 Tét
51-100 Trung Binh 255;255;0
101-150 Kém 255;126;0
151-200 X4u
201-300 Rét Xau 143;63;151
301-500 Nguy Hai 126;0;35

2.5. Thudt todn tinh toan gid tri VN_AQI

Cac budc tinh toan duge néu ¢ cac Muc 2.1-2.4 duoc
tom tat thanh lwu dd thuét toan & Hinh 1. Dau tién can
kiém tra cac gia tri cam bién tra vé c6 hay khong, néu co
thyc hién tinh toan AQI ciia tirng chét khi, con néu khong
thyc hién ham kiém tra gia tri cam bién khac dé tranh gay
161 dir liéu khi gia tri cam bién tra vé 1a rdng. Cubi ciung
tinh gia tri VN_AQI téng hop bang cach thyc hién ham
tim gia tri 16n nhét trong 5 gia tri AQI ciia 5 chét khi vira
tim duoc.
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Tinh VN_AQI (NO2) /

Buang
Co giatrico2 7 Tinh VN_AQI (CO2)

Sai I
-

Bung
cé6 gia tri cO ? Tinh VN_AQI (CO)

Sai I

CT6 >=2 gia trl Bung
PM2.5 méi nhat?

Sai - I

nh VN_AQI (PM2.5) /

Co == 2 gia tri
PM10 mé&i nhat?

¥E
/ VN_AQIh = max /
VN_AQI(x)

Hinh 1. Luu do tinh todn gid tri VN_AQI

Tinh VN_AQI (PM1 0)/

3. Hé théng quan tric

Trong muc nay, nhom tac gia d& xuat cdu trac hé thong,
thiét ké phan cung va phan mém cho hé thong quan trac cé
chire nang thu thap cac thong s6 gdy 6 nhiém moéi trudng
khdng khi dé tinh toan va hién thj truc quan gia tri VN_AQI.
3.1. Téng quan

CAu trac cua hé théng dugc mo ta & Hinh 2, bao gém:

- Céc tram quan tric ngoai troi thu thap dir liéu do tir
cac cam bién;

- May chii webserver giup luu trir cac két qua do;

- Website va img dung trén thiét bi di dong dé 4y dir ligu
tir webserver dé hién thi cac thong so va dua ra canh bao.

Tram quan tric 1

Iram gquan trac 2 Iram quan tric 3

Ngwéi dung
(Android/I0S +PC)

Web Server

Hinh 2. Cdu triic hé théng Quan trdc chat heong khéng khi
theo quy chuan VN_AQI

Céu tric clia tram quan trac nhu Hinh 3, bao gom cac
bd phan:

- Cam bién RS-BYH-M la cam bién tich hop do Bui
PM2.5, PM10 véi dii do 0-1000pg/m?® + 1ug/md, tich hop
thém cam bién nhiét do (-40°C ~ +120°C), d6 am (0 ~
99%RH), cam bién anh sang (0-200000Lux +7%), cam
bién tiéng on (30 — 120dB +3dB), cam bién JXBS-3001-
SO,, JXBS-3001-NO;, JXBS-3001-CO véi ngudng do
0-20ppm +0,1ppm. Cac cam bién duoc sir dung la cac loai
cam bién cong nghiép theo chuén truyén MOBUS-RTU

RS485 va hoat dong véi ngudn 1 chiéu 10-30Vdc.

- B6 doc thé micgo SD, déng hd thei gian thyc ding
DS3231, vi dieu khien Pic18F4550 gilp xtr 1y cac gia tri
cam bién thu vé dé tinh toan va truyén 1én Web Server. Do
dinh huéng ngung khai thac cong ngh¢ 2G nén nhom tac
gia d¢ xuat xay dung h¢ thong dua trén mang truyén dan
3G/AG v6i uu diem ve khodng cach truyeén dan va toi uu
vi€c trién khai lap dat;

- Khéi GPS dé xac dinh vi tri cua tram. Thong tin vi tri
cua tram s€ duogc guri 1én webserver khi khoi dong lan dau;

-Bo diéu khién sac Acqui tir ngudn ning luong mat troi
va tam Pin nang lugng mat troi 100W.

=~ 7
N

Cam bién GPS

Hinh 3. Cdu triic ciia tram quan tric khong déy

3.2. Tram quan tric
3.2.1. Thiét ké phan ciing

Phan cimg mdi tram quan tric dugc thiét ké va bd tri
trong 1 ti dién chong nudc. Trong ti bao gom: Acquy
12V/20Ah; Bo mach xu ly trung tdm tich hop module
Sim7600; R$485 két noi cac cam bién do: Nhiét 49, do am,
anh sang, tiéng oOn, ap suat, nong dd bui, NO,, SO,, CO.

PIC18F4550 dam nhi¢m viéc xur Iy trung tam, xur Iy va
tinh todn cdc thong tin truyén vé tir md-dun GPS dé Xéc
dinh vi tri dat cac tram quan trac va moé-dun Sim dé truyén
dir liéu 1én webserver thong qua mang 3G/4G.

= Ngudn cung cap =

Y Y

Théi gian 12¢ ] SPI oute
thye | ngoai vi
X ly trung tam
»lcac cam bién [ | Sim7600/ |
modbus uarT |PInhviGPS

485
Hinh 4. So d khéi phan cieng ciia cdc tram quan tric

Do cac tram quan trac duoc dat ngoai troi nén giai phap
dé cap nang lugng la dung ngudn ning luong mét troi két
hop acquy dé luu trit. Nhom tac gia str dung tAm pin nang
lugng mat troi 100W de cung cap nang luong cho moi
tram. Theo tinh toan, mdi tram quan tric duoc trang bi 5
cam bién do véi nang lugng tidu thu khoang 0,99W
(Voc =12V, Ipc < 83mA) va bo mach xt 1y trung tam
khoang 0,36W (Vpc =12V, Ipc < 30mA). Nhu vay, véi
acquy 12V/20Ah thi c6 thé duy tri cho tram hoat dong hon
177 gio néu khong c¢6 anh sang mat troi.
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3.2.2. Thiét ké phan mém

Luru d thuét toan chuong trinh chinh cho vi diéu khién
PIC18F4550 dugc moé ta & Hinh 5. Pau tién, chuong trinh
s& khai tao dia chi cho cac cam bién; Khai tao cAc mo-dun
chirc nang, bao gdm mo-dun Sim, md-dun GPS va mo-dun
thé nhé MicroSD; Cau hinh chan doc tuong ty, timer, ngét
UART dé nhan dir liéu tir cic mo-dun chirc ning. Tiép
theo, chuong trinh thyce hién vong 1ap vo han dé doc thoi
gian thyc thong qua DS3231 nham dinh ky doc gia tri cam
bién, luu dir liéu vao thé nhé, truyén dit liéu 1én webserver.

Khéi tao cac chan doc cam
bién, timer, UART, Mgat , Sim,
GPS va b dinh th&i (timer)

!

| BPoc GPS va gi toa do |

|1Tuyén dir ligu lén web server

I—)i Lwu dir liéu vao thé SD I

Hinh 5. Luru d6 thudt todn hé thong

3.3. Webserver, website va iing dung cho thiét b di dpng

Tét ca céc dit liéu do tir cac tram quan tric sé dugc gui
va luu trir dén méay chu webserver bang giao thirc truyén
tai siéu van ban HTTP (HyperText Transfer Protocol)
thong qua mo dun Sim7600 két ndi internet voi mang
3G/AG. Trén webserver, nhom tac gia thyc hién tinh gia tri
VN_AQI theo nhu luu dd & Hinh 6. Webserver thuc hién
tinh toan gia tri VN_AQI theo timg tham sé cam bién va
tinh dwoc VN _AQI tong. Sau khi tinh toan xong,
webserver thuc hién viéc ghi gia tri cia cac cam bién va
gia tri VN_AQI tdng vira tinh dugc vao database. Trang
website va tmg dung trén thiét bi di dong Android s& lay
dir ligu tir database trén webserver dé hién thi dudi dang
bang thong s6, d6 thi dong, ban dd sb,... dé tién cho viée
giam sét, theo ddi bién dong ciing nhu dua ra canh béo.

Nhan dir lieu cam bién tir
tram

| BDoc dir liéu cam bién

/Tinh toan gia tri VN_AQI
c

ho NO2, SO2, CO, PM2.5,
PM10
tSng /
Ghi diw liéu tr cam bién va gia
tri VN_AQl tédng vao database

Hinh 6. Luu do thudt todn tinh todn gid tri VN_AQI
trén webserver

Tinh toan gia tri VN_AQI

4. Két qua thue nghiém va danh gia
4.1. H¢ théng thuc té
Bo mach chinh ctua tram quan tric duoc thiét ké 2 lop

v6i kich thude nho gon 6x8cm (Hinh 7). Trén bo mach
duoc tich hop day du cac moé-dun chure nang.

Hinh 7. Cdc mat ciia bo mach chinh ciia tram quan trdc

Tram quan tréc thuc té dwoc mé ta & Hinh 8. Tram guan
trac co theé dugc dat co dinh tai cac khu vuc can do (khu
dan cu, khu cong nghiép,...)

Hinh 8. a) Tram quan trdc ldp ddt thue té va b) tii dién dau noi
Giao dién website giam sat bao gdm trang chu va cac
trang quan ly timg tram quan tric. Cac gia tri duoc quan ly
trén website bao gdm: Nhiét do, d6 4m, anh sang, tiéng On,
ap suit, PM2.5, PM10, SO, NO,, CO va gia tri VN_AQI
(Hinh 9). Nhiam quén 1y chit luong khong khi theo dang db
thi, ban dd s phan bd céac tram do hién thi chi tiét va truc
quan chi s6 chit lugng khong khi theo thdi gian thuc.

"

0 g g B8y o T B B B

=6

. l-ncu-‘uu—z--l-‘-nl“hn

T ——

§  ean

Hinh 9. Giao dién web hé théng quan tric theo
quy chuan VN_AQI

Giao dién (mg dung thiét bi di dong dugc 1ap trinh bang
Android bao gom: Trang chu; Canh bao va cac tram quan
trac. Ung dung ciing theo dbi cac gia tri nhu website nhung
c6 thé cai dat thém ¢ phan canh bao nhu: Bat tit canh bao;
Chon tram dé canh bao; Chon gia tri ngudng canh béo va
chon thdi gian canh béo.



ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE - DAl HOC DA NANG, VOL. 19, NO. 7, 2021 23

ave e crsue D wove 4
L )|
©) DAI1OC RACH KHOA DAI HOC DA NANG

C8i a5t cdnh bdo
et onttLuon

73 =) TRuncaine

05 W i n

MNDS  Dokm  Athig Tengon  Apust

" ®

Hinh 10. Giao dién iing dung Android hé théng quan trdc
chat luong khéng khi theo quy chudn VN_AQI
4.2. Pdnh gid h¢ thong
. Nhom téc gia danh gid hé thdng duya trén 2 tiéu chi, bao
gom:

- Tinh 6n dinh;

- Nang luong tiéu thu.

D4i v6i tiéu chi tinh 6n dinh, cho hé théng hoat dong
lién tuc trong 10 ngay va ctr dinh ky 1 gio' tram cam bién
s& gri dit liéu vé server 1 lan. Dit lidu tir c4c cam bién va
gia tri VN_AQI dugc hién thi trén website Sie kiém tra va
danh gia. Qua kiém tra, nhom tac gia thay rang, cdc gia tri
truyén vé déu, khong mat mat dir liéu, khoang tré cho cac
lan truyén khoang 1 giay. Ning !uqmg tiéu thu voi dicu kién
khong co anh sang theo thict ke 1a hon 177 gig, tuy nhién
v6i tAm nang luong mat troi 100W thi trong 10 ngay trong
diéu kién khong cho anh mat troi chiéu tryc tiép vao Pin
ning luong, dién 4p cia Acqui van duy tri 13.2Vdc, chimg
t6 kha nang duy tri nang luong cho tram do dam bao hoat
dong dugc vao mua mua.

Theo Hinh 11, két qua do dugc trich trong 30 gid ngau
nhién trong databaSe thong s6 truyen ve server lién tuc,
khéng bi mat goi tin, gia tri do thay d6i theo thoi gian trong
ngady, vi ndng dd cac chit khi thay di theo thoi gian trong
ngay (thoi gian cao diém mat do phuong tién dong dic,...).
Xét tai thoi gian 17h00 ngay 18/3/2021 véi cac gia tri nong
d6 do dugc, ta ap dung cong thirc & phén 2, tinh duoc cac
gia tri AQI cua ting chit nhu sau: AQI(NO2) =
AQI(S02) 1, AQI(CO) 4, AQI(PM2.5)
AQI(PM10) = 62, va khi ta lay gié trj 16n nhét AQI cta cac
chat 1a AQI(PM2.5) bang v6i gid tri AQI tong 1a 87. Tur do
d6i sanh véi gia tri chuan cia Bang 1 va dua ra mau sic
canh bdo 1a mau vang twong tmg véi mitc dd 6 nhiém la
trung binh, dya vao d6 ngudi dan c6 thé biét tinh trang 6
nhiém khong khi ctia khu vire va c6 nhitng bién phap phong
tranh (deo khau trang, han ché ra ngoai...).

5. Két luan

Hé théng quan tric mirc d6 6 nhiém khong khi theo
quy chuidn VN_AQI d3 hoan thanh thiét ké va thi cong tram
cam bién khong day giup do dat chinh xac ndng do cac chat
khi nguy h1em trong moi truong: Nhi¢t do, do am, anh
sang, ap suét, tleng on, PM2.5, PM10, CO, SOz, NO, déay
1a cac thong s6 quan trong dé tinh toan chi s6 6 nhlem
khong khi VN_AQI, dong thoi xir 1y sé lidu truyén vé
webserver theo thoi gian qui dinh, tai webserver ap dung
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Hinh 11. Gid #ri do tai ciia tram dat tai Truong Pai hoc Bach khoa:
a) VN_AQI; b) NOz; ¢) SOz; d) CO; e) PM2.5; f) PM10
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giai thuat tinh toan tham s6 AQI theo qui chuan VN_AQI
ctia Tong cuc mdi truong Viét Nam ban hanh niam 2019.
Tir d6 doi sanh voi bang gia tri chuén dé dua ra muc do 6
nhiém khong khi tai noi lép dat tram quan tréc, cap nhat va
dua 1én ban d6 s nham gitp truc quan hon trong gidm sat
mirc do 6 nhiém moi trudng khong khi theo tirng khu vuc,
bat cir cac bat thuong xay ra s& dwoc canh bao trén tng
dung thiét bi di dong dé ngudi dan phong tranh, co quan
chirc nang co bién phéap khic phuyc tinh trang 6 nhidm.

Loi cdm on: Bai bdo nay duoc tai trg boi Quy Khoa hoc
Cong ~nghé Murata va Tmégg Pai hoc Bach khoa —Pai hoc
Pa Nang vai de tai co ma so: T2020-02-02MSF.
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