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Tóm tắt - Hiện nay, các hệ thống quan trắc chất lượng không khí 

đang thu hút được sự quan tâm nghiên cứu và ứng dụng. Trong bài 

báo này, nhóm tác giả đề xuất hệ thống IoT cho quan trắc tự động 

chất lượng không khí. Hệ thống bao gồm các trạm cảm biến không 

dây để thu thập các thông số không khí (như CO, SO2, PM2.5,…) 

và truyền dữ liệu này đến webserver thông qua mạng 3G/4G. Hệ 

thống cho phép người dùng có thể giám sát và cảnh báo các mức 

độ ô nhiễm thông qua website và ứng dụng trên thiết bị di động. 

Khác với các nghiên cứu trước, hệ thống đề xuất không chỉ đo các 

thông số không khí riêng lẻ mà còn kết hợp lại để tính chỉ số VN-

AQI theo quyết định 1459/QĐ-TCMT do Tổng cục Môi trường 

mới ban hành. Chỉ số duy nhất này giúp việc đánh giá và xây dựng 

bản đồ số về chất lượng không khí được hiệu quả hơn. Kết quả thực 

nghiệm cho thấy, hệ thống có độ ổn định cao và chỉ số VN_AQI 

được tính toán và hiển thị chính xác trên bản đồ số. 

 Abstract - Currently, air quality monitoring systems are attracting 

interest in research and application. In this paper, we propose an 

IoT system for automatically monitoring the air quality. The system 

consists of wireless sensor nodes to collect air parameters (such as 

CO, SO2, PM2.5,…) and transmit these data to a webserver via 

3G/4G network. The system allows users to monitor pollution 

levels via a website and a mobile application. Unlike previous 

studies, the proposed system not only measures individual air 

parameters but also combines them to calculate the VN-AQI index 

according to the decision 1459/QD-TCMT recently issued by the 

Vietnam Environment Administration. This unique index makes 

the assessment and building of a digital map of air quality more 

efficient. Experimental results demonstrate that, the proposed 

system has high stability and the VN_AQI index is calculated and 

displayed correctly on a digital map. 

Từ khóa - Giám sát chất lượng không khí; Kết nối vạn vật; Giám 

sát và điều khiển; Hệ thống giám sát môi trường; chỉ số chất lượng 

không khí Việt Nam 

 Key words - Air quality monitoring; Internet of Things (IoTs); 

Monitoring and control; EnMoS; Viet Nam Air Quality Index 

(VN_AQI) 

1. Đặt vấn đề 

Ô nhiễm không khí là vấn đề được quan tâm hàng đầu 

tại các thành phố lớn của các nước đang phát triển. Do tập 

trung số lượng lớn dân cư và các nhà máy sản xuất công 

nghiệp nên môi trường không khí tại các nơi này dễ bị ô 

nhiễm bởi khí thải công nghiệp và phương tiện giao thông. 

Do đó, nhu cầu giám sát chất lượng không khí tại các thành 

phố lớn là rất cấp thiết nhằm nắm bắt, dự đoán và kiểm soát 

tình trạng ô nhiễm không khí [1]. 

Để xác định được mức độ ô nhiễm không khí, các hệ 

thống quan trắc thường giám sát các thông số không khí như 

SO2, CO, NOx, O3… Tuy nhiên, việc theo dõi nhiều thông 

số không khí khiến cho việc xác định mức độ ô nhiễm trở 

nên phức tạp. Do đó, cần đưa ra một chỉ số duy nhất để xác 

định chất lượng không khí. Năm 2009, Bộ Tài nguyên và 

Môi trường đã ban hành quy chuẩn QCVN 

05:2009/BTNMT, trong đó có đưa ra chỉ số chất lượng 

không khí AQI (Air Quality Index) dùng để xác định nồng 

độ chất ô nhiễm không khí trong khoảng thời gian trung 

bình, thu được từ các trạm quan trắc các thông số không khí. 

Để tính được chỉ số AQI, cần có các thông số của SO2, CO, 

NOx, O3, PM10, TSP [2]. Tuy nhiên, cách tính này chưa 

phù hợp vì thông số tổng bụi lơ lửng (TSP) không phải là 

yếu tố quan trọng tác động đến hệ hô hấp của con người. 

Năm 2019, Tổng cục Môi trường ban hành quyết định 

1459/QĐ-TCMT để cập nhật cách tính chỉ số chất lượng 

không khí Việt Nam (VN_AQI) [3]. Các thông số không 
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khí được sử dụng để tính VN_AQI bao gồm: SO2, CO, NO2, 

O3, PM10, và PM2.5. Thực tế nồng độ O3 ở ngoài không 

khí quá lâu sẽ chuyển hóa thành CO [4], nên phạm vi của 

các trạm quan trắc không khí chỉ cần đo các thông số: SO2, 

CO, NO2, PM10, và PM2.5 để tính VN_AQI. 

Trong thời đại này, kỷ nguyên của công nghệ di động 

và khả năng kết nối của các thiết bị, khái niệm về IoTs được 

sinh ra, bao gồm kết nối và giao tiếp với các đối tượng. 

Điều này cung cấp một dịch vụ thông minh, bằng cách kết 

hợp Internet và mạng cảm biến với nhau tạo ra một hệ 

thống có ứng dụng cụ thể [5-11], như ứng dụng trong hệ 

thống xác định ô nhiễm không khí. Cụ thể, trong nghiên 

cứu [12] nhóm tác giả đã nghiên cứu đề xuất hệ thống gồm 

các nút mang LoRa đo xác định nồng độ Bụi PM10, PM2.5 

và CO2. Tuy nhiên, theo quyết định 1459/QĐ-TCMT 

không phù hợp cho hệ thống giám sát ô nhiễm không khí 

tại Việt Nam. Trong nghiên cứu [13] nhóm tác giả đã 

nghiên cứu hệ thống giám sát ô nhiễm không khí tại thủ đô 

Thái Lan, thông qua các nút mạng không dây kết nối với 

server dùng công nghệ NB-IOT (NarrowBand IoT), đo xác 

định các tham số CO, O3, PM10, NO2, SO2. Ưu điểm của 

nghiên cứu này là việc ứng dụng công nghệ NB-IOT, tuy 

nhiên tại Việt Nam các nhà mạng chưa triển khai rộng rãi 

nên chưa thể áp dụng. Từ các nghiên cứu [12, 13] đã được 

đề cập, nhóm tác giả hướng đến việc nghiên cứu và chế tạo 

các nút cảm biến không dây đo đạt các thông số SO2, CO, 

NO2, PM10, và PM2.5 để tính VN_AQI theo đúng quyết 
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định 1459/QĐ-TCMT. Áp dụng công nghệ truyền nhận là 

mạng 3G/4G thay thế cho công nghệ cũ GPRS (General 

Packet Radio Service). 

Trong bài báo này, nhóm tác giả đề xuất hệ thống các 

trạm cảm biến không dây để quan trắc tự động chất lượng 

không khí. Các đóng góp chính của bài báo như sau: Thứ 

nhất, bài báo đề xuất và thiết kế trạm cảm biến không dây 

sử dụng công nghệ 3G/4G, giúp đo đạt xác định các tham 

số ô nhiễm không khí, phục vụ tính toán chỉ số chất lượng 

không khí theo đúng quy chuẩn Việt Nam của Bộ Tài 

Nguyên Môi Trường để phù hợp hơn với môi trường không 

khí tại Việt Nam. Thứ hai, thuật toán tính giá trị VN_AQI 

được áp dụng trên webserver, đồng thời tạo ra ứng dụng 

cho thiết bị di động và website hiển thị các thông số chất 

lượng không khí và bản đồ chỉ số nồng độ chất khí quan 

trắc nhằm phục vụ cộng đồng nâng cao nhận thức trong 

kiểm soát ô nhiễm môi trường không khí tại Việt Nam. 

2. Tính toán giá trị VN_AQI 

Theo Quyết định 1459/QĐ-TCMT ngày 12/11/2019 

của Tổng cục Môi trường về việc ban hành hướng dẫn kỹ 

thuật tính toán và công bố chỉ số chất lượng không khí 

Việt Nam (VN_AQI) có 2 cách tính toán giá trị VN_AQI 

là theo giờ và theo ngày [3]. Vì mục tiêu của bài báo là 

theo dõi và cảnh báo nên dữ liệu cần được thu thập thường 

xuyên, bởi vậy cách tính toán giá trị VN_AQI theo giờ 

được chọn. 

Để tính được giá trị VN_AQI theo giờ, riêng đối với 

thông số PM2.5 và PM10 ta cần tính thêm giá trị NC 

(NowCast). 

2.1. Giá trị NC (NowCast) đối với thông số PM2.5 và 

PM10 

Gọi 𝑐1, 𝑐2, … , 𝑐12 là 12 giá trị quan trắc trung bình 1 giờ, 

với 𝑐1 là giá trị quan trắc trung bình 1 giờ hiện tại, và 𝑐𝑖 là 

giá trị quan trắc trung bình 1 giờ cách 𝑖 giờ so với hiện tại. 

Trước tiên, ta cần tính giá trị trọng số: 

𝑊∗ =
𝑐𝑚𝑖𝑛

𝑐𝑚𝑎𝑥
                                                (1) 

Trong đó, 𝑐𝑚𝑖𝑛 và 𝑐𝑚𝑎𝑥 lần lượt là giá trị nhỏ nhất và giá 

trị lớn nhất trong số 12 giá trị trung bình 1 giờ. 

Chỉ số NC (NowCast) được tính như sau: 

𝑁𝐶 =
∑ 𝑊𝑖−1𝑐𝑖

12
𝑖=1

∑ 𝑊𝑖−112
𝑖=1

                            (2) 

với:        𝑊 = {

1

2
𝑛ế𝑢 𝑊∗ ≤

1

2

𝑊∗ 𝑛ế𝑢 𝑊∗ >
1

2

. (3) 

Lưu ý rằng, nếu có ít nhất 2 trong 3 giá trị 𝑐1, 𝑐2, 𝑐3 có 

dữ liệu thì mới tính được giá trị NC, ngược lại coi như 

“Không có dữ liệu” (Không tính được giá trị NC). Nếu 𝑐𝑖 

không có giá trị thì lấy 𝑊𝑖−1 = 0. 

2.2. Tính giá trị AQIh của từng thông số (AQIx) 

Giá trị 𝐴𝑄𝐼ℎ của các thông số SO2, CO, NO2, O3 được 

tính toán theo (4), giá trị AQIh của các thông số PM10, 

PM2.5 được tính toán theo (5): 

𝐴𝑄𝐼𝑥 =
𝐼𝑖+1−𝐼𝑖

𝐵𝑃𝑖+1−𝐵𝑃𝑖
(𝐶𝑥 − 𝐵𝑃𝑖) + 𝐼𝑖  (4) 

𝐴𝑄𝐼𝑥 =
𝐼𝑖+1−𝐼𝑖

𝐵𝑃𝑖+1−𝐵𝑃𝑖
(𝑁𝐶𝑥 − 𝐵𝑃𝑖) + 𝐼𝑖  (5) 

Trong đó, 

- 𝐴𝑄𝐼𝑥: Giá trị AQI thông số của thông số x; 

- 𝐵𝑃𝑖 và 𝐵𝑃𝑖+1 lần lượt là nồng độ giới hạn dưới và trên 

của giá trị thông số quan trắc được quy định trong Bảng 1 

tương ứng với mức i; 

- 𝐼𝑖 và 𝐼𝑖+1 lần lượt là giá trị AQI ở mức i và 𝑖 + 1 đã 

cho trong bảng tương ứng với giá trị BPi; 

- cx: Giá trị quan trắc trung bình 1 giờ của thông số x; 

- 𝑁𝐶𝑥 là giá trị NC của thông số 𝑥 được tính toán tại Mục 2.1. 

Bảng 1. Các giá trị 𝐵𝑃𝑖 đối với các thông số [3] 

i 𝐼𝑖 
Giá trị 𝐵𝑃𝑖 quy định đối với từng thông số (Đơn vị: 

µg/m3) CO SO2 NO2 PM10 PM2.5 

1 0 0 0 0 0 0 

2 50 10.000 125 100 50 25 

3 100 30.000 350 200 150 50 

4 150 45.000 550 700 250 80 

5 200 60.000 800 1.200 350 150 

6 300 90.000 1.600 2.350 420 250 

7 400 120.000 2.100 3.100 500 350 

8 500 ≥150.000 ≥2.630 ≥ 3.850 ≥600 ≥500 

2.3. Giá trị VN_AQI giờ tổng hợp 

Sau khi đã có giá trị 𝐴𝑄𝐼𝑥 của mỗi thông số, chọn giá 

trị AQI lớn nhất của các thông số để lấy làm giá trị 

VN_AQI giờ tổng hợp. 

𝑉𝑁_𝐴𝑄𝐼ℎ = 𝑀𝑎𝑥(𝐴𝑄𝐼𝑥)  (6) 

Giá trị VN_AQI giờ được làm tròn. 

2.4. Thang màu cho chỉ số chất lượng không khí 

Để thể hiện trực quan kết quả chỉ số chất lượng không 

khí, nhóm tác giả sử dụng thang màu cho các khoảng giá 

trị VN_AQI như ở Bảng 2. 

Bảng 2. Khoảng giá trị VN_AQI và đánh giá chất lượng  

không khí [3] 

Khoảng giá trị 

VN_AQI 

Chất lượng 

không khí 
Màu sắc Mã màu RGB 

0-50 Tốt Xanh 0;228;0 

51-100 Trung Bình Vàng 255;255;0 

101-150 Kém Da Cam 255;126;0 

151-200 Xấu Đỏ 255;0;0 

201-300 Rất Xấu Tím 143;63;151 

301-500 Nguy Hại Nâu 126;0;35 

2.5. Thuật toán tính toán giá trị VN_AQI 

Các bước tính toán được nêu ở các Mục 2.1-2.4 được 

tóm tắt thành lưu đồ thuật toán ở Hình 1. Đầu tiên cần 

kiểm tra các giá trị cảm biến trả về có hay không, nếu có 

thực hiện tính toán AQI của từng chất khí, còn nếu không 

thực hiện hàm kiểm tra giá trị cảm biến khác để tránh gây 

lỗi dữ liệu khi giá trị cảm biến trả về là rỗng. Cuối cùng 

tính giá trị VN_AQI tổng hợp bằng cách thực hiện hàm 

tìm giá trị lớn nhất trong 5 giá trị AQI của 5 chất khí vừa 

tìm được. 
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Hình 1. Lưu đồ tính toán giá trị VN_AQI 

3. Hệ thống quan trắc 

Trong mục này, nhóm tác giả đề xuất cấu trúc hệ thống, 

thiết kế phần cứng và phần mềm cho hệ thống quan trắc có 

chức năng thu thập các thông số gây ô nhiễm môi trường 

không khí để tính toán và hiển thị trực quan giá trị VN_AQI. 

3.1. Tổng quan 

Cấu trúc của hệ thống được mô tả ở Hình 2, bao gồm: 

- Các trạm quan trắc ngoài trời thu thập dữ liệu đo từ 

các cảm biến; 

- Máy chủ webserver giúp lưu trữ các kết quả đo; 

- Website và ứng dụng trên thiết bị di động để lấy dữ liệu 

từ webserver để hiển thị các thông số và đưa ra cảnh báo. 

 

Hình 2. Cấu trúc hệ thống Quan trắc chất lượng không khí 

theo quy chuẩn VN_AQI 

Cấu trúc của trạm quan trắc như Hình 3, bao gồm các 

bộ phận: 

- Cảm biến RS-BYH-M là cảm biến tích hợp đo Bụi 

PM2.5, PM10 với dãi đo 0-1000µg/m3 ± 1µg/m3, tích hợp 

thêm cảm biến nhiệt độ (-40℃ ~ +120℃), độ ẩm (0 ~ 

99%RH), cảm biến ánh sáng (0–200000Lux ±7%), cảm 

biến tiếng ồn (30 – 120dB ±3dB), cảm biến JXBS-3001-

SO2, JXBS-3001-NO2, JXBS-3001-CO với ngưỡng đo 

0-20ppm ±0,1ppm. Các cảm biến được sử dụng là các loại 

cảm biến công nghiệp theo chuẩn truyền MOBUS-RTU 

RS485 và hoạt động với nguồn 1 chiều 10-30Vdc. 

- Bộ đọc thẻ micro SD, đồng hồ thời gian thực dùng 

DS3231, vi điều khiển Pic18F4550 giúp xử lý các giá trị 

cảm biến thu về để tính toán và truyền lên Web Server. Do 

định hướng ngừng khai thác công nghệ 2G nên nhóm tác 

giả đề xuất xây dựng hệ thống dựa trên mạng truyền dẫn 

3G/4G với ưu điểm về khoảng cách truyền dẫn và tối ưu 

việc triển khai lắp đặt; 

- Khối GPS để xác định vị trí của trạm. Thông tin vị trí 

của trạm sẽ được gửi lên webserver khi khởi động lần đầu; 

- Bộ điều khiển sạc Acqui từ nguồn năng lượng mặt trời 

và tấm Pin năng lượng mặt trời 100W. 

 

Hình 3. Cấu trúc của trạm quan trắc không dây 

3.2. Trạm quan trắc 

3.2.1. Thiết kế phần cứng 

Phần cứng mỗi trạm quan trắc được thiết kế và bố trí 

trong 1 tủ điện chống nước. Trong tủ bao gồm: Acquy 

12V/20Ah; Bo mạch xử lý trung tâm tích hợp module 

Sim7600; RS485 kết nối các cảm biến đo: Nhiệt độ, độ ẩm, 

ánh sáng, tiếng ồn, áp suất, nồng độ bụi, NO2, SO2, CO. 

PIC18F4550 đảm nhiệm việc xử lý trung tâm, xử lý và 

tính toán các thông tin truyền về từ mô-đun GPS để xác 

định vị trí đặt các trạm quan trắc và mô-đun Sim để truyền 

dữ liệu lên webserver thông qua mạng 3G/4G. 

 

Hình 4. Sơ đồ khối phần cứng của các trạm quan trắc 

Do các trạm quan trắc được đặt ngoài trời nên giải pháp 

để cấp năng lượng là dùng nguồn năng lượng mặt trời kết 

hợp acquy để lưu trữ. Nhóm tác giả sử dụng tấm pin năng 

lượng mặt trời 100W để cung cấp năng lượng cho mỗi 

trạm. Theo tính toán, mỗi trạm quan trắc được trang bị 5 

cảm biến đo với năng lượng tiêu thụ khoảng 0,99W  

(VDC =12V, IDC < 83mA) và bo mạch xử lý trung tâm 

khoảng 0,36W (VDC =12V, IDC < 30mA). Như vậy, với 

acquy 12V/20Ah thì có thể duy trì cho trạm hoạt động hơn 

177 giờ nếu không có ánh sáng mặt trời. 
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3.2.2. Thiết kế phần mềm 

Lưu đồ thuật toán chương trình chính cho vi điều khiển 

PIC18F4550 được mô tả ở Hình 5. Đầu tiên, chương trình 

sẽ khởi tạo địa chỉ cho các cảm biến; Khởi tạo các mô-đun 

chức năng, bao gồm mô-đun Sim, mô-đun GPS và mô-đun 

thẻ nhớ MicroSD; Cấu hình chân đọc tương tự, timer, ngắt 

UART để nhận dữ liệu từ các mô-đun chức năng. Tiếp 

theo, chương trình thực hiện vòng lặp vô hạn để đọc thời 

gian thực thông qua DS3231 nhằm định kỳ đọc giá trị cảm 

biến, lưu dữ liệu vào thẻ nhớ, truyền dữ liệu lên webserver. 

 

Hình 5. Lưu đồ thuật toán hệ thống 

3.3. Webserver, website và ứng dụng cho thiết bị di động 

Tất cả các dữ liệu đo từ các trạm quan trắc sẽ được gửi 

và lưu trữ đến máy chủ webserver bằng giao thức truyền 

tải siêu văn bản HTTP (HyperText Transfer Protocol) 

thông qua mô đun Sim7600 kết nối internet với mạng 

3G/4G. Trên webserver, nhóm tác giả thực hiện tính giá trị 

VN_AQI theo như lưu đồ ở Hình 6. Webserver thực hiện 

tính toán giá trị VN_AQI theo từng tham số cảm biến và 

tính được VN_AQI tổng. Sau khi tính toán xong, 

webserver thực hiện việc ghi giá trị của các cảm biến và 

giá trị VN_AQI tổng vừa tính được vào database. Trang 

website và ứng dụng trên thiết bị di động Android sẽ lấy 

dữ liệu từ database trên webserver để hiển thị dưới dạng 

bảng thông số, đồ thị động, bản đồ số,… để tiện cho việc 

giám sát, theo dõi biến động cũng như đưa ra cảnh báo. 

 

Hình 6. Lưu đồ thuật toán tính toán giá trị VN_AQI  

trên webserver 

4. Kết quả thực nghiệm và đánh giá 

4.1. Hệ thống thực tế 

Bo mạch chính của trạm quan trắc được thiết kế 2 lớp 

với kích thước nhỏ gọn 6x8cm (Hình 7). Trên bo mạch 

được tích hợp đầy đủ các mô-đun chức năng. 

  

Hình 7. Các mặt của bo mạch chính của trạm quan trắc 

Trạm quan trắc thực tế được mô tả ở Hình 8. Trạm quan 

trắc có thể được đặt cố định tại các khu vực cần đo (khu 

dân cư, khu công nghiệp,...) 

  

Hình 8. a) Trạm quan trắc lắp đặt thực tế và b) tủ điện đấu nối 

Giao diện website giám sát bao gồm trang chủ và các 

trang quản lý từng trạm quan trắc. Các giá trị được quản lý 

trên website bao gồm: Nhiệt độ, độ ẩm, ánh sáng, tiếng ồn, 

áp suất, PM2.5, PM10, SO2, NO2, CO và giá trị VN_AQI 

(Hình 9). Nhằm quản lý chất lượng không khí theo dạng đồ 

thị, bản đồ số phân bố các trạm đo hiển thị chi tiết và trực 

quan chỉ số chất lượng không khí theo thời gian thực.  

   

Hình 9. Giao diện web hệ thống quan trắc theo  

quy chuẩn VN_AQI 

Giao diện ứng dụng thiết bị di động được lập trình bằng 

Android bao gồm: Trang chủ; Cảnh báo và các trạm quan 

trắc. Ứng dụng cũng theo dõi các giá trị như website nhưng 

có thể cài đặt thêm ở phần cảnh báo như: Bật tắt cảnh báo; 

Chọn trạm để cảnh báo; Chọn giá trị ngưỡng cảnh báo và 

chọn thời gian cảnh báo. 
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Hình 10. Giao diện ứng dụng Android hệ thống quan trắc  

chất lượng không khí theo quy chuẩn VN_AQI 

4.2. Đánh giá hệ thống  

Nhóm tác giả đánh giá hệ thống dựa trên 2 tiêu chí, bao 

gồm: 

- Tính ổn định; 

- Năng lượng tiêu thụ. 

Đối với tiêu chí tính ổn định, cho hệ thống hoạt động 

liên tục trong 10 ngày và cứ định kỳ 1 giờ trạm cảm biến 

sẽ gửi dữ liệu về server 1 lần. Dữ liệu từ các cảm biến và 

giá trị VN_AQI được hiển thị trên website để kiểm tra và 

đánh giá. Qua kiểm tra, nhóm tác giả thấy rằng, các giá trị 

truyền về đều, không mất mát dữ liệu, khoảng trễ cho các 

lần truyền khoảng 1 giây. Năng lượng tiêu thụ với điều kiện 

không có ánh sáng theo thiết kế là hơn 177 giờ, tuy nhiên 

với tấm năng lượng mặt trời 100W thì trong 10 ngày trong 

điều kiện không cho ánh mặt trời chiếu trực tiếp vào Pin 

năng lượng, điện áp của Acqui vẫn duy trì 13.2Vdc, chứng 

tỏ khả năng duy trì năng lượng cho trạm đo đảm bảo hoạt 

động được vào mùa mưa. 

Theo Hình 11, kết quả đo được trích trong 30 giờ ngẫu 

nhiên trong database, thông số truyền về server liên tục, 

không bị mất gói tin, giá trị đo thay đổi theo thời gian trong 

ngày, vì nồng độ các chất khí thay đổi theo thời gian trong 

ngày (thời gian cao điểm mật độ phương tiện đông đúc,...). 

Xét tại thời gian 17h00 ngày 18/3/2021 với các giá trị nồng 

độ đo được, ta áp dụng công thức ở phần 2, tính được các 

giá trị AQI của từng chất như sau: AQI(NO2) = 25, 

AQI(SO2) = 1, AQI(CO) = 4, AQI(PM2.5) = 87, 

AQI(PM10) = 62, và khi ta lấy giá trị lớn nhất AQI của các 

chất là AQI(PM2.5) bằng với giá trị AQI tổng là 87. Từ đó 

đối sánh với giá trị chuẩn của Bảng 1 và đưa ra màu sắc 

cảnh báo là màu vàng tương ứng với mức độ ô nhiễm là 

trung bình, dựa vào đó người dân có thể biết tình trạng ô 

nhiễm không khí của khu vực và có những biện pháp phòng 

tránh (đeo khẩu trang, hạn chế ra ngoài…).  

5. Kết luận 

Hệ thống quan trắc mức độ ô nhiễm không khí theo 

quy chuẩn VN_AQI đã hoàn thành thiết kế và thi công trạm 

cảm biến không dây giúp đo đạt chính xác nồng độ các chất 

khí nguy hiểm trong môi trường: Nhiệt độ, độ ẩm, ánh 

sáng, áp suất, tiếng ồn, PM2.5, PM10, CO, SO2, NO2, đây 

là các thông số quan trọng để tính toán chỉ số ô nhiễm 

không khí VN_AQI, đồng thời xử lý số liệu truyền về 

webserver theo thời gian qui định, tại webserver áp dụng 
 

 

 

 

 

 

 

Hình 11. Giá trị đo tại của trạm đặt tại Trường Đại học Bách khoa: 

a) VN_AQI; b) NO2; c) SO2; d) CO; e) PM2.5; f) PM10 
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giải thuật tính toán tham số AQI theo qui chuẩn VN_AQI 

của Tổng cục môi trường Việt Nam ban hành năm 2019. 

Từ đó đối sánh với bảng giá trị chuẩn để đưa ra mức độ ô 

nhiễm không khí tại nơi lắp đặt trạm quan trắc, cập nhật và 

đưa lên bản đồ số nhằm giúp trực quan hơn trong giám sát 

mức độ ô nhiễm môi trường không khí theo từng khu vực, 

bất cứ các bất thường xảy ra sẽ được cảnh báo trên ứng 

dụng thiết bị di động để người dân phòng tránh, cơ quan 

chức năng có biện pháp khắc phục tình trạng ô nhiễm. 
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