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Tém tit - Bai bio nay trinh bay viéc st dung poly(vinyl alcohol)
(PVA) két hop véi tinh bt san (TB), la cac polymer phén huy
sinh hoc, nhim tao ra mang polymer bang phuong phap duac tir
dung dich. Céc yéu té dwoc khao sat bao gbm dnh huéng cua ti 1¢
thanh phan PVA/TB va chit ho4 déo 1én d6 bén kéo, d6 thim hoi
nuée cia mang. Két qua khao sat cho thay, khi tang ham luong
tinh bot thi do bén kéo ctia mang giam xudng, dong thoi d thdm
hoi nudc cua mang tang 1én. Khi sir dung Glycerine (Gly) lam
chit hoa déo thi quy ludt van giéng nhu trén. Tuy nhién, do bén
mang va d6 chéng thdm hoi nudc dugc cai thién dang ké, tham
chi khi ty 1& khdi luong PVA/TB 12 90/10 thi d6 bén kéo clia mang
thu dugc cao hon mang PVA nguyén.

Tir khoa - PVA; tinh bdt; glycerine; phan huy sinh hoc

1. Pat vin dé

Véi nhitng wu diém nhu d& gia cong, bén co hoc, hoa
hoc, gi4 thanh thap nén vat lidu polymer duogc sir dung rong
rdi trong cong nghiép ciing nhu trong doi sdng hang ngay.
Nhu ciu sir dung cac san pham tir nhya ngay cang ting
cling nhu viéc lam dung cac san phim tir nhya cing voi
dic diém kho phéan hity cua né da va dang dé lai nhitng hau
qua nghiém trong d6i v6i méi truong. Cac nghién ctru cho
thdy, dé phan huy hoan toan cac chét thai tir nhya trong dét
phai méat hang trim, thdm chi hang nghin nam [1]. Theo
bao céo cua Ipsos Business Consulting, nam 1990 luong
nhya ti€u thu binh quan tinh trén dau nguoi 6 Viét Nam la
3,8 kg, dén nam 2018 con s nay da 1a 41,3 kg. Chi mot
phén nho rac thai nhwa duoc tai ché va xu i, phﬁn con lai
duogc thai ra moi truong tu nhién. Nam 2010, Viét Nam la
qudc gia dimg tha 4 trén thé gidi (sau Trung Qudc,
Indonesia va Philippines) vé lugng réc thai nhya khong
dugce xir Iy dang cach [2]. Phin 16n réc thai polymer khong
duogc xur li hoac xtr 11 khong dung cach 1a bao bi, day cling
1a ngudn rac thai gy 6 nhiém trén dién rong, tir ndng thon
dén thanh thi do tinh phd bién cua no.

Dé dap tmg dong thoi nhu cau sir dung polymer nhung
giam thiéu duoc van d& moi truong, viéc nghién cau, su
dung polymer c6 ngudn gbe tu nhién va/ hodc ¢6 kha ning
phan huy sinh hoc di dwoc chu trong va phat trién. Trong
s6 cac polymer tu nhién thi cellulose, chitin va tinh bot 1a
ba nguén ¢6 trit lugng 16n nhit. Tuy nhién, viée str dung
chung dé thay thé cac nguyén liéu tong hop cho dén hién
tai van con gap nhidu khé khin, chu yéu do khong dap tmg
yéu cau vé dic tinh san phim ciing nhu kha ning gia cong
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trén cac may gia cong thong dung. Do d6, xu hudéng phd
bién hién nay la thay thé mot phan nguyén liéu polymer
tong hop bang cac polymer thién nhién [3].

Poly(vinyl alcohol) (PVA) 1a mét trong s it cac polymer
téng hop c6 thé phén huy sinh hoc [4]. Véi cac uu diém
khong ddc, trong sudt, d& gia cong, mém déo, tinh chét co Iy
tuyét voi nén PVA dugce stir dung rong rdi trong linh vyc bao
bi, ké ca bao bi thyc pham. Tuy nhién, tdc d6 phan hiy sinh
hoc ciia PVA cham. Dé ting tdc do phan huy sinh hoc, ngudi
ta phdi tron polymer thién nhién vao PVA. Nghién ctru ciia
Wan Lan Chai va cong su [5] da cho thiy, viéc phdi hop
PVA va tinh bot bap lam giam dang ké thoi gian phan huy.

Nghién ciru nay khao sat anh hudng cua ty 16 PVA/TB,
chat hoa déo glycerine dén do bén kéo, do thdm hoi nudce
ciia mang PVA/TB duoc ché tao bang phuong phap duc tir
dung dich.

2. Thuce nghiém
2.1. Héa chit

PVA (My = 85.000 — 124.000 g/mol, d6 thuy phan
>99%) cta hang Sigma Aldrich, tinh bot san xuét xur Viét
Nam, glycerine xuat xtr Trung Quéc. Tat ca hoa chat dung
tryc tiép khong xir 1y lai.

2.2. Tao mang polymer

Nudc cit va PVA duoc tinh toan dé tao thanh dung dich
PVA 10% dugc cho vao cde thuy tinh ¢6 canh khudy tir.
Tién hanh khudy & nhiét d6 phong trong 60 phiit véi toc do
300 vong/phit, sau d6 gia nhiét tir tir &én 90°C trong vong
30 phut va tiép tuc khudy trong 2 gi¢r 30 phit dé tao thanh
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dung dich trong sudt. Nudc cit va TB duoc tinh toan dé tao
thanh ho TB v&i ham lugng TB 4% dugc cho vao cdc thuy
tinh khac c¢6 canh khudy tir, khudy & tc d6 300 vong/phut
trong 30 phut, sau d6 gia nhiét tir tir dén 90°C trong vong
30 phut va tiép tuc khudy trong trong 2 gio 30 phut s& thu
duogc ho TB. Tién hanh phéi tron dung dich PVA va hd TB
theo ty 1¢ dinh trudc, qua trinh phéi trdn dugc thyc hién trong
mdt cde thiy tinh véi canh khudy tir & toc d6 300 vong/phut
trong 2 gio & nhiét d6 90°C. Liic nay sé& thu duge hdn hop
PVA — TB. Sau khi két thic qua trinh trén, hdn hop duoc d6
ra khuon thiy tinh, cht ¥ tranh tao bot trong khi d6 mang.
Dé kho tu nhién khoang 3 — 4 ngay s& thu dwoc mang. Mang
polymer sau khi kho dugc tach ra khoi dia va dugc bao quan
trong tai nhya co dat san silicagel hiit Am.

Déi voi mang PVA/TB ¢6 str dung glycerine nhu 1a
chat hoa déo thi quy trinh thi nghiém dugc tién hanh tuong
tu nhu trén, chi bo sung 2% glycerine (so véi TB) véo trong
qué trinh khudy TB trong nudc ¢ nhiét ¢ phong.

2.3. Xdc dinh ddc tinh vt liéu

Téc d6 truyén hoi nude qua mang (WVT) duge xéac
dinh theo phuwong phap ASTM E 96-95. Mang dugc ¢
dinh 1én miéng cdc nhom, duong kinh 6 cm, c6 chira sin
10g silicagel bén trong. Sau do, dat vao binh hut am c6 diéu
chinh d6 am twong dbi cua moi trudng trong binh bang
dung dich muoi Mg(NO3)2 bao hoa. Tlen hanh can coc
nhom sau mdi khoang 12 gio. Toc do truyén hoi nude qua
mang dugc tinh theo cong thirc 1.

w
WVT =~ 1)

Trong d6, W 1a khbi luong cbe (gam) tai thoi diém t (h),
A 1a dién tich mang (m?).

Do bén kéo cua mang dugc xac dinh theo tiéu chuén
ASTM D 638, toc d6 kéo 50 mm/phit trén may Shimadzu.
D6 bén kéo duoc tinh theo cong thuc 2.
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Trong do, F 1a luc tac dung cuc dai (N), A 1a tiét dién

ngang ciia mau (mm?).

3. Két qua va ban luin
O nghién ciru nay, thanh phan va ti 18 cac ciu tir trong
mang dugc lya chon theo Bang 1.

Biéng 1. Thanh phan va 11 1é cdc cau tir trong mang

PVA (phén khéi| TB (phin khéi | Gly (2% so véi

STT lwgng) luwgng) TB)

1 100 0 Khéng

2 90 10 Khong

3 80 20 Khéng

4 70 30 Khéng

5 90 10 Co

6 80 20 Cé

7 70 30 Co

3.1. Anh hwéng ciia 1y 1¢ PVA/TB
3.1.1. B¢ bén kéo

Céc mang PVA/TB dqqc tao thanh theo ty 1€ khéi
luong & Bang 1, sau d6 tién hanh do d6 bén kéo va tinh
todn theo cong thuc 2.
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Hinh 1. B¢ bén kéo cia mang o cac ti lé khoi luwong PVA/TB
khac nhau

Két qua do d6 bén kéo dugce thé hién ¢ Hinh 1. Tir hinh
nay co thé thiy, khi ham luong TB tang 1&n tir 0% dén 30%
khéi luong thi d6 bén kéo cua vat lidu giam. Nhu da biét,
so v&i PVA thi TB c¢6 tinh chét co hoc kém hon. Do vay,
khi tang ham lugng TB trong mang thi do bén co hoc cia
san pham giam di. Két qua nay ciing phu hop véi nghién
ctru cuia Tian va cong su [6].

Hinh 2. Anh kj thudt s6 ciia mau sau khi kéo dirt tiv trdi qua phdi:
(a) Khong sir dung Gly véi ham lwong TB 0%, 10%, 20% va 30%;
(b) CO sur dung Gly véi ham luwong TB 10%, 20% va 30%

Ngoai ra, khi quan sat mau sau khi kéo dut c6 thé thay
trén cac mau c6 ham lugng TB 20% va 30% c6 cac vét ran
(Hinh 2), vét ran nay chi xuét hién & mit mang tiép xuc véi
khuon. Hién tugng nay cho thay, khi ham luong TB ting
1én thi sy tach pha xay ra, pha giau tinh bot s& lang xubng
dudi trong qua trinh hinh thanh mang do nudc bay hoi. Day
cung la mot nguyén nhén lam cho do bén ciia mang giam
xudng. Néu so sanh cac mau chtra ham luong TB 20% va
30% trong truong hop khong c6 va co sir dung Gly s& thay
rang, vét nirt xudt hién trén mau c6 Gly it rd rang hon, diéu
nay chimg to pha giau tinh bot da dugc hoa déo bang Gly
va/ hoic sy tach pha dién ra vi mirc do it hon.

3.1.2. B¢ thim hoi nuéc

Do thim hoi nude 1a mot trong nhing yéu t quan trong
can dugc xem xét khi tién hanh ché tao mang. Dung dich
Mg(NOs)2 bao hoa dugc st dung dé tao méi truong co do
am twong ddi 52 + 2% [7]. Cong thirc 1 duoc str dung aé
x4c dinh d6 thim hoi nudc, trong d6 ty sé W/t dugc xac
dinh tir 49 ddc ctia duong thang trén do thi sy thay doi khdi
lugng coc theo thoi gian (Hinh 3).

Két qua tée do thAm hoi nude duge thé hién trong Bang
2. Tir bang nay cho thay, mang PVA c6 kha ning tham hoi
nudc thap nhat, khi ting ham luong TB, do thdm hoi nude
cung tang theo. Piéu nay co6 thé 14 do sy c6 mit caa TB lam
cho cau triic mang tré nén long 1éo hon, tao diéu kién thuén
loi cho sy khuéch tan ciia hoi nudc qua mang.
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Hinh 3. Sy thay déi khoi heong coc theo thoi gian
Bing 2. P tham hoi nude ciia mang khéng sir dung glycerine

Tilé PVA/TB Do thim hoi nuée (g/m2.h)
100/0 0,46
90/10 0,74
80/20 1,27
70/30 1,52

3.2. Anh hwong ciia chit héa déo glycerine
3.2.1. D6 bén kéo

Tinh bot c6 déc tinh cimg, don, do do khi dua vao PVA
s€ lam tang d0 climg ciia mang. Vi vy d¢ cai thién d6 mém
déo, trong nghién ctru nay st dung chat hoa déo glycerine
voi hém lwong 2% so vai tinh bot. Két qua do do bén kéo
duoc thé hién trén Hinh 4.
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Hinh 4. Bé bén kéo ciia mdng cé va khéng cé glycerine &
cac ti l¢ PVA/TB khac nhau

Tir Hinh 4 ta thiy, twong tu nhu truong hop khong c6
glycerine, khi ting ham luong tinh bot thi do bén kéo cua
mang giam xubng. Tuy nhién, khi c6 mit glycerine thi do
bén cua mang cao hon. Véi ty 16 PVA/TB 1a 90/10 thi do
bén ciia mang thu dugc cao hon so véi PVA 100%. Nguyén
nhan c6 thé 1a do khi c6 mit chat hoa déo vira lam ting
mirc d6 dinh hudng/két tinh cia PVA, ting do linh dong
cua cac phan tir tinh bot vira lam tang sy tuong hop gitta
hai loai polymer. Tét ca cac bién d6i nay déu gop phan cai
thién tinh chat co li cia mang.
3.2.2. D6 tham hoi nuée

Két qua d6 thim hoi nude trong Bang 3 ciing cho théy,
quy luat bién thién cua d6 thAm hoi nuéc theo ham lwong
TB trong truong hgp nay tuong ty nhu trudng hop khong

dung glycerine. Tuy nhién, & day d6 thAm hoi nuéc giam
di dang ké, tham chi chi con mot nira so voi khi khong dung
glycerine. Nghién ctru nay cho két qua trai nguoc véi
nghién ciru cia Fahma va cong sy [8]. Didu nay c6 thé 1a
do sy khac nhau qua 16n vé ham lugng glycerine sir dung
& hai nghién ctru. Ham luong glycerine bé s& hd trg cho
qua trinh két tinh cta vat liéu trong qua trinh hinh thanh
mang, diéu nay lam tang do chat ché cua mang va do d6
tang do bén co li cling nhu giam d6 thdm hoi nudc. Nhung
néu ham luong hoa déo qué cao thi cAu triic mang trd nén
long 1éo do chat hoa déo xen vao giita cac cau tric tinh thé
va tham chi 1a bén trong céu triic tinh thé, két qua lam cho
d6 bén co li giam va d6 thim hoi nudc tang 1én nhu cong
bd cua Fahma va cdng su.

Bing 3. D tham hoi nude ciia mang c6 sit dung glycerine

Ty 1¢ PVA/TB
90/10 80/20 70/30
Pj thim hoi nuée
(/m2h) 0,53 0,67 0,71

4. Két luan

Mang PVA/TB duoc tao ra bang phuong phép dic tir
dung dich cho thay, c6 su tach pha khi ham lugng TB tir
20% trd 1én. Khi tang ham lugng tinh bot, do bén kéo cua
mang giam xudng, d6 thim hoi nuéc ting 1én. Néu ding
glycerine 1am chat hoa déo véi ham luong 2% so véi tinh
bot thi d6 bén kéo ciia mang va kha niang chong tham hoi
nude dugce cai thién, dac biét khi ham lugng tinh bot 10%
thi d6 bén kéo ciia mang cao hon so véi mang PVA khong
bién tinh bang tinh bot.

Loi cam on: Tac gia gui 1oi cam on dén Nguyén Lan Chi,
Nguyén Thi Hoa, Nguyén Vin Khanh, sinh vién 16p 15H4,
Truong Pai hoc Bach khoa - Pai hoc Pa Nang.
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