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Tém tit - Trong giai doan 2017 — 2020, téng cong suét dién mat
troi dwa vao van hanh trén ca nude da 1én dén 6.000 MW. Dic
biét tdng cong sut dat dién mat troi hai tinh Ninh Thuén va Binh
Thuan chiém khoang 42% téng cong sudt dat nguén dién mat troi
ca nudc. Toe do phat trién ngudn dién 16m tap trung tai mot khu
vuc d4 tao ra mot s6 thach thic rit 16n trong van hanh hé théng
dién. Trong thoi gian qua, Trung tim didu do Hé théng dién Quéc
gia da phai thuc hién viéc gidm phat cac nha may dién mat troi
trén dia ban tinh Ninh Thuan - Binh Thuén d& van hanh an toan
hé théng dién. Bai bao phan tich cac thach thuc cua hé théng dién
khu vuc tinh Ninh Thuan - Binh Thuan hién tai, d& xuét giai phap
stt dung bod luu trit nang lwong (BESS) dé vén hanh an toan va
hiéu qua trong hé théng dién khu vyc, danh gia tac dong cua
BESS dén van hanh an toan hé théng dién Mién Nam, dac biét la
én dinh tan sé hé thdng dién.

Til: khoa - Diﬁn mat tr(‘yi;,hé théng luy trit nang luo"pg (BESS);
bicu do hé thong dién Quoc gia; hé thong dién; tan so

1. Pit van dé

Trong nhirng nam gan day, viéc khuyén khich phat trién
dién mit troi da 1am ting nhanh ty trong ngudn ning lugng
dién mit troi (PMT) trong thdi gian ngin va da gay tac
dong rat 16n dén viéc van hanh hiéu qua hé théng dién
(HTD). Bic biét tai khu vuc hai tinh Ninh Thuén va Binh
Thuén dén nay da c6 khoang 3.904 MW duoc ky PPA (hop
déng mua ban dién), trong d6 da dwa vao van hanh
2320 MWp dién mat troi (35 nha may). Dén hét nim 2020
va ddu nam 2021 khu vuc nay s& bd sung thém 1.116 MWp
dién mat troi (22 du an) va 1.043 MW dién gio (29 du an).
Sé lugng cac dy an dién gid va mat troi dang trinh hd so
bd sung quy hoach 1a 44 dy 4an véi tong cong suét 1a
977.9 MW (dién gid) cung voi 2183 MWp (dién mat troi).
Ngoai ra, tai tinh Ninh Thuén dang trinh cac thu tuc bd sung
quy hoach cac nha may nang lugng tai tao dau ndi vao hé
thong dién Qudc gia voi khoang 26 nha may dién mit troi
(2.152 MWp) va 14 du 4n dién gi6 (tong cong suat khoang
1.542 MW) [1]-[3].

Hién ciing da c6 mot sé cong trinh nghién ctru vé van
dé tich hop cac ngudn niang lugng tai tao vao hé thong
dién Viét Nam mdt cach hop 1y [4]-[6]. Bén canh d9, viéc
danh gi4 cac tac dong cua sy phat trién manh mé ngudn
nang lugng tai tao dén viéc van hanh hé théng dién khu
vuc Mién Nam, dic biét cac tinh Ninh Thudn - Binh
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Abstract - In the period 2017 - 2020, the new solar farms have
been put into operation in the whole country with a total capacity
of 6.000 MW. In particular, the solar farms at Ninh Thuan and
Binh Thuan provinces accounts for about 42% of the total
capacity. The rapid growth of power sources which concentrated
in one area have created the challenges to the power system
operation. Recently, the National Load Dispatch Center has
decreased the generated solar power in Ninh Thuan - Binh Thuan
provinces to safely operate the power system. In the paper, the
authors analyzed challenges in Ninh Thuan-Binh Thuan regional
power system operation, proposed solution to use the Battery
Energy Storage System (BESS) for the safe and efficient operation
of this regional power system, evaluated the impact of BESS to
security in the Southern Vietnam power system operation,
especially to the frequency stability of the power system.
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Thuén 14 rat can thiét. Hién da c6 mot sé cdng trinh nghién
ctru 6 lién quan dén van d& van hanh hé thong dién c6
tich hop ngu(“)n dién tai tao tai Ninh Thuan, Binh Thuan
nhu [7], [8], nhung vAn chwa cu thé vé viéc dé xuét
phuong 4n dam bao van hanh an toan hé théng dién cho
khu vuc tinh Ninh Thuin va Binh Thuan.

Trong khi ngudn phat dién tai chd rat 16n thi nhu cau
phu tai cia Ninh Thuén va Binh Thuén lai rat nho. Theo
tinh toan ciia Trung tam Diéu do Hé thong dién qudc gia,
nhu ciu phu tai tai tinh Ninh Thuén hién chi dao dong tir
100-115 MW va Binh Thuén tir 250-280 MW. Chinh vi
vily, cong suit ngudn dién du thira can phai truyén tai di
tir hai tinh ndy Ia rat 16n, 1én dén khoang tir 7.700 MW -
8.800 MW (bao gdm ca cac ngudn dién truyén thong).

Dé trién khai mot dy an dién mat troi chi mét khoang
6 thang, trong khi dé thuc hién mot du an luéi dién truyén
tai 220 kV, 500 kV thi mét khoang 3-5 nam. Sy phat trién
noéng cua cac nha may dién mat troi da dén t6i tinh trang da
s6 cac dudng day, tram bién ap (TBA) tir 110-500 KV trén
dia ban hai tinh Ninh Thuén va Binh Thuin déu qué tai.
Trong khi d6, cac du an lu6i dién nham giai toa cong suat
cho cac nha may di¢n mat troi lai gap khong it kho khan.
Ngoai ra, trong van hanh hang ngay, cac bién dong thoi tiét
nhu hién twong may che dién rong co thé thay ddi rat 1on
luong cong suat phat ciia ngudn dién mat troi. Do dién bién
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xdy ra trong thoi gian ngén nén tac dong cta hién tugng nay
dén h¢ thong dién 12 rat phirc tap nhu 1am thay doi (sut, troi)
dién 4p, tan s6 mot cach nhanh chong, tire thoi. Vi vay, trong
bai béo phén tich cac thach thirc va dua ra cac giai phap dau
tur thiét bi BESS tai khu vuc tinh Ninh Thuan, vi tri tai tram
bién ap 500kV Thuan Nam (nut tap trung cong suat 16n tai
hai tinh Ninh Thuan va Binh Thuan dé truyén tai vao mién
Nam) d¢ diéu d¢ hop 1y ngudn nang lugng tai tao vai trong
tdm 13 nha may dién mat trdi, giam thiéu ap luc cho ludi
truyén tai dong thoi dam bao 6n dinh hé thong dién.

2. Cac van dé van hanh hé thong dién da gip véi nguon
ning luwgng dién mat troi
2.1. Trén thé gigi

Trén thé giéi dbi voi mot sé nude s dung ning luong
dién mat troi cling da co nhlmg hién twong ghi nhan viée
thay d6i birc xa mit troi 1am giam luong cong suét cung
cip cho hé théng mot cach dang ké. Vao nam 2015, khu
vuce Chau Au bi mit mot luong cong sut nguén rat 16n do
hién tuong may che cac trang trai di€n mat troi. Trong do,
riéng Puc mét khoang tir 6 GW dén hon 13 GW trong
khoang thoi gian hon 15 phat [9].

Hién twong may che giy sut giam manh cong suit tim
pin, tac dong 16n dén thay d6i tan sd, dién ap luédi dién. Véi
céc nha may dién mit troi, cac thiét bi inverter déu duoc
thiét ké v6i kha niang bam ludi, nhung khi viée thay ddi birc
xa mat troi c6 thoi gian tdn tai l1au hon kha nang bam ludi
cua inverter thi viéc tach ludi cia cac nha may dién mat
troi co thé xay ra va dan dén ra ludi 1a diéu khoé tranh khoi.
Viéc hé thong dién dot ngdt mat hang ngan MW cong suat
khong dugc dy bao trude c6 thé gy ra cac van dé mat on
dinh hé thong dién mot cach nghiém trong.

2.2. Tqi Viét Nam

Trong thoi gian qua, viéc dua nhanh chéng ngudn ning
lugng tai tao v&i cong suét rat 16n vao hé thong khi lu6i dién
phat trlen chua dong b da gdy ra day tai va qua tai. Trong
thyc t& van hanh dén thoi diém hién tai, trén cac tuyén dudng
day chinh, may bién ap 220 kV/500 kV di c6 tinh trang day
va qua tai [1] nhu 1a: Day tai tram 500 kV Vinh Tan — 2x900
(74%), tram 500 kV Di Linh (96%), duong day 220 kV Pa
Nhim — Buc Trong — Di Linh (100%); Qua tai cac duong
day 220 kV Nha Trang — Thién Téan, Quan Thé - Vinh Tén,
Trung Nam — Vinh Tén; Qua tai cac duong day 110 kV Ninh
Thuén — Thap Cham, PMT Ecoseido Tuy Phong — Phan Ri,
PMT CMX — Thap Cham...

Dé chbng qua tai, didu do hé thdng dién Quéc gia da
thuc hién phan bd cong suat phat giita cac nha may bao
gém ca thiy dién Pa Nhim va céac thiy dién nhd khu vuc
Ninh Thuan, Lam Dong; Pong thoi tién hanh giam phat
380 MW cac ngudn dién ¢ ludi 110 kV, 230 MW cac ngudn
dién & ludi 220 kV. Trong nhiéu ché d6 van hanh hé théng
dién Quéc gia da xuét hién tinh trang thtra nguén, dan dén
phai giam phat ngudn ning luong tai tao, tiéu biéu nhu
ngay chi nhat 11/10/2020 trong thoi gian 10h30-12h30 da
phdi giam 850 MW (giam phat tir 3.600 MW xudng con
2.750 MW) dé dam bao van hanh hé théng an toan.

2.3. Nhin xét

V6i lugng cong sudt ngudn ning lugng qua 16n tap

trung tai mot khu vuc, xa phu tai, viéc thiéu hut nguén cung
cép cho nhu cau phu tai do bién dong thoi tiét cling gay anh
hudng 16n dén dién ap, tan sb ludi dién. Do céc thiét bi cia
nha méy dién chu yéu 1a céc thiét bi dién tir cong suét, chiu
anh huong rat 16n tir sy thay d6i cta dién ap, tan s, nén
nhiing anh huong nay cé thé lam cac nha may dién bi céch
ly ra khoi hé théng va gdy ra sy mat can d6i 16n giita nguon
va tai dan dén mat on dinh hé thong. Ngoai ra, tinh trang
qua tai cuc b cling nhu ¢6 quéa nhiéu ngudn dién mat troi
tai mot khu vuc cling dan dén mét can bang do thi diéu do
hé théng dién giita ngudn va phu tai, gay kho khan trong
diéu phdi van hanh t6i wu hé thong.

Dé giai quyét van dé nay, ¢ cac nude tién tién dang
nghién ctru str dung giai phap thiét bi luu trit ning luong
BESS [10], [11], [12]. Ngoai ra, ciing di c6 mot sd cong
trinh nghién ciru dua ra giai phap luu trit nang lugng
BESS dé hd tro cho van hanh hé thdng dién Viét Nam cé
tich hop ngudn ning lugng tai tao [13], [14]. Tuy nhién,
chua c6 cong bd cu thé vé viée dua BESS vao dé tinh toén
giai quyét van d& thira ngudn ning lugng tai tao tai Ninh
Thuén — Binh Thuan khi tich hop vao hé théng dién Mién
Nam Viét Nam.

3. Pé xuit giai phap

Trudc cac van dé néu trén, trong bai bao nghién ctru sir
dung hé thdng luu trit nang luong BESS duogc 1ldy mot phan
tir cic nha may dién mit troi, cling nhu ngudn dién ludi du
thira va kip thoi cung cép ddi ing phan ngudn dién mat troi
bi mét do bién dong thoi tiét, ciing nhu diéu tiét ché do van
hanh theo nhu cau phu tai theo cac tiéu chi ky thuat va kinh
té. Viéc nay dam bao déap tng tan s cua hé thong theo yéu
cAu van hanh, tranh viéc bi tach ludi cua cac nha may dién
mit troi do hién twong vuot tin s6 cho phép. Ngoai viée xur
1y cac van dé k¥ thuat da néu, cac hé théng luu trir ning
luong van c6 thé tham gia phat dién hang ngay theo diéu
d6 van hanh téi uu hé thong.

Trong bai bao thuc hién hai nghién ctu:

- Nghién ctru 1: Thuc hién danh gia mic d6 can thiét
ctia hé thong luu trir ning lugng BESS thong qua mé phong
hé théng cac nha may dién truyén théng (thuy dién, nhiét
dién...) va nang luong tai tao trong thoi gian van hanh binh
thuong theo quy hoach.

- Nghién ciru 2: Panh gia tin s6 hé thong dién khu vuc
Ninh Thuén — Binh Thuén khi c6 hodc khong c6 BESS voi
truong hop dam may che phi 16n ¢6 thé thay dbi buc xa
nang lwong mit tryi va 1am thay ddi 16n vé cong sudt phat
ra cia nha may dién mat troi.

3.1. Nghién ciru 1
3.1.1. Kich ban tinh todn

Bai bao thyc hién cac tinh toan mé phdong hé théng dién
6 cac nha méay dién truyén thong (thuy dién, nhiét dién...),
nang luong tai tao. Trong tinh toan s& xem xét hai phuong an
khi khong c6 va c6 hé thdng luu trit ning luong BESS trong
hé théng dién khu vuc Ninh Thuin - Binh Thuin. Cac tinh
toan dua trén tiéu chi van hanh t&i wu hé théng dién qua chi
phi van hanh, ddng thdi dap tmg yéu cau k¥ thuat trong van
hanh hang ngay. Trong bai bao tap trung tinh todn cho van
hanh 24h, hang nim dbi véi hé théng dién Mién Nam véi hai
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phuong an nhu bén dudi, trong do nguép dién truyén thong
khu vyc mién Nam dugc cap nhat theo tién d¢ ngudn kha thi:
Phuong ziq 1: Hé théng dién Mién Nam van hanh
khong c6 h¢ thong luu trir nang luong BESS.
Phuwong an 2: He thong dién Mién Nam véan hanh c6
hé thong luu trit nang luong BESS.
3.1.2. M6 hinh tinh toan
_ Trong bai bdo sir dung phan mém PDPAT Il (Cong cu
ho trg 1ap k& hoach phat trién dién, la phan mém phén tich
hé thdng dién do TEPCO phat | trién, PDPAT dugc sir dung
aé phan tich kha nang cung cap dién va chi _phi van hanh
hé thong) dé mo phong tinh toan, phan tich tdi wu hé thong
dién, huy (jéng phat dién toi wu theo kich ban tién do nguon
dua vao dén nam 2025. Trong d0, tap trung phén tich ngudn
dién va nhu cau phu tai mién Nam.

Tng2 Thy

Thgd Thgs Thaé

Thg? Thgs Thgst

Thglo Thatl Thgl2

Hinh 1. Biéu do toc dp gio trung binh hang ngay dién hinh
12 thang khu viwe Mien Nam (m/s) [19]
Bing 1. Chi phi quy dén cdc nha may nhiét dién

Khi Than Dau
Cong nghé (nhién liéu) | Hén Thﬁn Thgn 00) | FO)

hop ndi | nhap
Chitiéu | Ponvi [MBTU| Tén | Tdn | Tin | Tin
Congsudtdat| MW 750 | 600 | 600 | 250 | 300
Suit dautu | $/kW | 1.050 |1.850|1.850| 650 |1.600
Hiéu suét % 64,0 | 50,0 | 50,0 | 44,0 | 46,0
Suét tiéu hao | kcal/lkWh | 1.344 |1.720|1.720 | 1.955 | 1.870
Tudi tho nidm 25 30 | 30 25 25
Tyletrding| % 40 | 70 | 70 | 25 | 50
CcéhﬂO&M $/kW.n | 75 | 450 | 435 | 250 | 317
ggf(’giO&M $/Mwh | 1,50 | 30 | 30 | 7,15 | 241
Nhiét tri kcal/kg | 8.500 |5.300 |6.500 | 10.000 | 9.900
Gianhiénliéu| $/donvi | 7,8 | 80,0 |123,0| 1.310 | 1.080

Ngudn ning luong so cip dau vao dung dé phan tich
tinh toan nhu sau: Cac nha may dién mat troi dugce tinh toan
theo mo hinh burc xa mit troi thay ddi hang ngay, véi vi tri
toa do léy theo khu vuc tinh Ninh Thuan, Binh Thuan.
Nguon dién gio lay theo du kién quy hoach va cé danh gia
theo thuc té (Hinh 1), trong d6 toc d6 gié trung binh khu
vue khoang 7m/s. Vi nha may thuy dién xem xét tan suat
nudce tinh toan 65%. Gia nhién liéu cép nhat theo dy bao
gid dau tho, gia than va khi hoa long (LNG - Liquefied
Natural Gas) thé giéi ctia cac to chtrc qudc té World Bank,
WoodmacKenzi, IHS. Gia than dugc cp nhat theo murc gia
than trong nudc va toe do tang gia theo gia than thé gioi.
Gia khi khu vuc Bong Nam B¢ va Tay Nam B9, gia khi
CVX, cong thirc du bao gia LNG vé dén Viét Nam theo gia
dau Brent dugc cung cép tur Tap doan dau khi Viét Nam
(Bang 1). Két ndi h¢ thong dién mién Nam véi mlen Bic,
mién Trung thong qua lu6i dién 500kV lién két mién. S&
lidu vé phu tai ngay dién hinh Mién Nam trong nim 2025
(MW) dugc cho ¢ Hinh 2 [2].
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Hinh 2. Phy tdi ngay dién hinh Mién Nam trong nam 2025 (MW)
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Hinh 3. Cuong dé birc xq mdt troi mién Nam ndm 2025 (MW) [20]
3.1.3. Két qua tinh todn
Tir Hinh 4 d&én Hinh 9 trinh bay két qua tinh toan ché
d6 van hanh theo ngay dién hinh trong nam 2025. Nguon
thuy dién, phiét dién kf%t hop véi nguon huy dong tur ludi
dién lién két 500 kV Bac-Trung-Nam duoc thé hién nhu 1a



ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE - DAl HOC DA NANG, VOL. 19, NO. 9, 2021 27

mot. td hop ngudn truyén théng. Ngudn dién mat troi,
ngudn dién gi6 van hanh theo birc xa mat troi va toc do gid
khu vuc. Biéu d6 phat cong sudt ngudn dién mat trdi, ngudn
dién gié van hanh dugc tinh nhu & Hinh 4, Hinh 5.
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Hinh 4. Biéu dé phat cong sudt ngay jién Hinh 12 thang
nam 2025 cua nguon dién gio Mién Nam (MW)
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Hinh 5. Biéu dé phdt cong sudt ngay ﬁién hinh 12 thang
nam 2025 cua dién mat troi Mién Nam (MW)

Céc két qua tinh toan (Hinh 6 dén Hinh 9) cho thay, d6i
v6i phuong an 2 khi dua hé théng luu trir ning lugng vao
van hanh & nam 2025, cong sut cao nhét cho thuce hién tich
ning khoang 2.100 MW (Hinh 8), cong suit phat (xa) cao
nhét khoang 1.200 MW roi vao thang 3 (Hinh 9). Thoi gian
Iuu trit nang lrong 16n nhét dao dong trong khoang tir 6h dén

13h, déy ciing 1a thoi gian ngudn dién mt troi phat cao. Thoi
gian phat cong suét ctia h¢ thong tich ning dao dong trong
khoang tir 17h cho dén 6h sang ngay hém sau. Trong nim
2025, h¢ théng luu trit nang luong van hanh véi dién ning
dung cho luu trir khoang 5.180 GWh; dién nang dung cho
phat khoang 3.508 GWh. Thong qua két qua tinh toan nay,
bai bao kién nghi dén ndm 2025 khu vuc tinh Ninh Thuén,
Binh Thuén can lap dat thiét bi BESS véi cong suit Pan =
2100 MW dé h trg hé thong dién nham san bang d6 thi phu
tai, giam duoc ap lyc truyén tai vao Nam khi ngudn ning
lugng tai tao tai khu vyc Ninh Thuén, Binh Thuén phat max.
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Hinh 9. Biéu dé phat cong sudt (xd) ngay dién hinh 12 thang
nam 2025 cia hé thong luu triv nang luong (MW) - Phuong dn 2
3.2. Nghién ciru 2
3.2.1. M6 hinh héa thiét bi

a. M6 hinh nha may dién mdt troi
St dung phan mém PSS®E voi Solar Power Model
thuc hién mé phdong nha may dién mat troi ket noi voi ludi

dién thong qua mot bd chuyén ddi dién (converter). Mo
hinh md phong sy thay d6i cong sut du ra khi co sy thay
d6i ciia cuong d6 buc xa mit troi do nguoi ding ty xay
dung trén phin mém Fortran va dugc bién dich dua vao thu
vién dsusr.dll cia PSS®E (Hinh 10a, 10b).
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Hinh 10a. M6 hinh mé phong déng cia nha may dién mdt troi
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Hinh 10b. M& hinh PV do nguoi diing tw viét trén phan mém
Fortran va dwoc bién dich dwa vao thw vién dsusr.dll ciia PSS®E
b. M6 hinh cdc nha may dién gio
Mb hinh dién gi6: Sir dung mo hinh do GE cung cap
trong phan mém PSS®E [15] d¢ m6 phong cac nha may
dién gio6 vdi cac khoi dieu khién cu thé & Bang 2.
Bing 2. Md hinh khoi chirc ning mé phéng dién gié

STT| Ténkhi M0 ta chirc ning
GEWTGCU1 |Khéi may phét/converter may phat gi6 GE
2 |GEWTECU1 [Khéididu khién dién may phat gio GE
GEWTPTUL  |Khéi didu khién goc Pitch may phat gi6 GE
4 |GEWTARUL ;};0(13 giéu khién dong lyc hoc may phat
GEWT2MU1  |M& hinh truc turbine 2 khéi may phét gié GE
GEWTGDUL |Mb hinh gi6 GUST va RAMP

C. M6 hinh thiét bi BESS
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Mé hinh trao leu cong sudt thiét bi BESS

Thiét bi BESS st dung trong PSS®E c6 tén goi la
CBEST. N6 dugc mo hinh hoa nhu 1a mét mdy phat thong
thuong voi tré khang ngudn 16n [13] (Hinh 10).
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11. M6 hinh thiét bi BESS

1Qmax =

% Mo hinh dong thiét bi diéu khién BESS

M0 hinh dong CBEST thé hién mot s6 dic tinh dong
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ctia thiét bi BESS, n6 m6 phong gidi han ctia triao luu cong
suét pin (Pmax VA —Pmax) va gi6i han dong dién AC ctia bd
chuyén d6i converter (Iacmax V& -lacmax). Tinh tong ning
lwong ra (co xét dén hiéu suit cua viée luu trir va ton that
nang luong) la [18]:

Eout

Pout-t
DoD.RTE

(MWh)
Trong do:

Pout 12 cong sut ra ciia BESS (MW);

t 1a thoi gian xa cia BESS (hour);

DoD 1a d¢ xa sau cua BESS (%);

RTE la hiéu suit ctia chu ky nap xa (%).
Vi cong suét ra duong thé hién rang pin dang xa, khi cong
suat ra am the hién pin dang sac. M6 hinh nay thé hién
BESS véi cong suat dinh murc dua 16n, 5:() thé sac va xa bat
ky thoi gian nao, khong xdc dinh va ¢ batky mirc nao (Hinh
12). Doi tugng dicu khién la thict bi BESS va tan so tham
chiéu sé 1a tan so tai thanh cai dau noi thict bi BESS.

Frequency MAX VAR(L)
b izl 1 Transport Auxiliary  To
Deviation (pu) — 1+sTg ¥ Delay Power Signal — Paux
at Bus ICON(I) ’

MIN 01W)

Hinh 12. M6 hinh déng thiét bi diéu khién BESS
(tai tram bién ap 500kV Thudn Nam)
3.2.2. Kich ban tinh toan
~ Trong bai béo tién hanh tinh toan phan tich 6n dinh tan
s0 hé thong dién doi voi hai phuong an nhu sau (Hinh 13):
- Phuong an 1: H¢ théng dién Mién Nam van hanh
khong c6 hé¢ thong luu trit nang lugng BESS.
- Phuong 4n 2: H¢ théng dién Mién Nam vén hanh c6
hé thong luu trlt nang lwgng BESS (tai tram bién ap 500kV
Thuan Nam — P4, = 2100MW).

Solar Thuan Nam — Trung Nam
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BESS System
Hinh 13. So d6 ddu ndi tai tram bién ap 500 kV Thudgn Nam va
giai phap BESS

Cuong do buc xa mat troi khu vuc thay doi (W/m2)

TBA 500/220 kV Thuan Nam

o 10 20 30 a0 s0 &0 70 80 %0 100
Time (sacanc 1

Hinh 14. Cuong dé birc xa mat troi doi véi nha mdy dién mat
troi do tac dong cia mady che

Déi voi phuong an 2, viée dit BESS & tram bién ap 500kV
Thuén Nam 1a do cong suét dién mat troi tap trung vé day la
rat 16n. Gia dinh c6 tinh hudng x4u 1a thoi tiét bat thuong, xudt
hién may to che phi lam thay dbi 16n vé cong suét phét ciia
cé&c nha may dién mat troi & Ninh Thuén. Viée mat mot luong
16n cong suét dién mat troi trong thoi gian ngén co thé tac
dong déng ké dén hé thong, gay ra cac dao dong tan sb va dién
ap trén ludi. Cuong do birc xa trong thoi diém may che dugc
thé hién nhu ¢ Hinh 14. Trong tinh toén xay dung kich ban
x4u 1 cac nha may dién mat troi khu vyuc tinh Ninh Thuan sé
giam cong suat phat tir 5.000 MW vé 0 MW trong khoang 60s.
Viéc danh gia dao dong tan sb ludi hé thdng dién khi co hién
tuong mdy che théng qua phin mém PSS®E.

3.2.3. Két qua tinh todn

Thuc hién moé hinh héa hé théng ludi dién 500 KV,
220kV Viét Nam, khu vie Ninh Thuén va Binh Thuéan phu
hop véi tong so @6 (TSP) VII hiéu chinh, TSP VIII (du
thao) c6 xem xét dén quy hoach ngudn ning luong tai tao
tinh Ninh Thuén, Binh Thuin dén nam 2025. Hinh 15 Ia
phan bd cong sudt trén ludi dién 500 kV, 220 kV khu vuc
két ndi gitra tinh Ninh Thuén, Binh Thuén tai thoi diém lic
11h sang véi phu tai ngay dién hinh miia mua.
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Hinh 15. Phdn bé cong sudt trén hedi dién 500 KV, 220 KV
khu vuc Binh Thudn, Ninh Thudn

Nhim dam bao chét lwong dién nang ciing nhu 6 on dinh
cua hé thong dién, thyc hién danh gia dao dong tan s6 qua
phan tich 6n dinh hé théng (Hinh 16). Theo [16], [17], thoi
gian i thiéu duy tri van hanh phat dién ciia nha may dién
gi6, nha méay dién mat trdi twong ng vai cac dai tin s6 cia
hé théng dién dugc cho ¢ Bang 3.

Dao dong tan <o tren thanh cai 500kV Thuan Nam (Hz)

Bus Frequency (Hz)
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s 44 - FREQ 54650 [THUANNAM  5000.00] : 2025 WilhoulESS
" 44 -FREQ 854850 [THUANNAM  5000.00] : 2025_WhESS

Hinh 16. Biéu do dao djng tan so trén cdc thanh cdi 500 kV
Thudn Nam nam 2025 cho 2 phwong dan (dwong ddm mau do:
khi chuwa c6 BESS, dwong nhat mau xanh: khi cd BESS)
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Dinh Thanh Viét, L& Cao Quyén, Tran Viét Thanh

Bing 3. Thoi gian t6i thiéu duy tri van hanh phat dién ciia nha
mady dién gio, nha may dién mdt troi twong ung voi cdc ddi tan
80 cua hé thong dién

TT | Dii tin s6 ciia hé thong dién hat giigig:y Ll 7
1. Tir 47,5 HZ dén 48,0 Hz 10 phat

2. Trén 48 Hz dén dudi 49 Hz 30 phat

3. Tir 49 Hz dén 51 Hz Phat lién tuc

4, Trén 51 Hz dén 51,5 Hz 30 phat

5. Trén 51,5 Hz dén 52 Hz 01 phat

Céc két qua tinh toan cho thiy, trong truong hop khong
¢6 hé thdng luu trir ndng luong, khi may che lam sut giam
nhiéu ngudn cung cap cho phu tai thi tan sé ludi dién syt
giam manh c6 thé dén 45,8Hz. Khi hét hién tuong may
che, tan s6 dao dong lai vot 16 ting dén 53,5Hz. Céac gia tri
tan s nay déu vuot gia tri yéu cau ¢ Bang 3. Ngoai ra, &
nhiing tan sd niy cac nha may dién ning luong tai tao s&
tach ludi. Voi luong cong sudt cac nha may dién mit troi
dén 5.000 MW ciing nhu cac nha may dién gié khoang
1.000 MW s& gay ra mat dién dién rong.

Dbi v6i phuong an 2, khi Ninh Thuén c6 trang bi hé
thdng luu trir nang lugng ¢4 Pan= 2100MW véi muc tiéu
g6p phan diéu khién tan sb. Trong trudng hop hd tro tan sb
hé théng thiét bi BESS phét ra cong suat 1én dén dén gan
1.000 MW va thu vé khoang 500 MW du dé duy tri tin sd
trong dai 48,5Hz+50,8Hz (Hinh 17). Tan sé nay dam bao
cac ngudn nang lugng tai tao van bam ludi, dap Gmg cong
sudt hé thong khi ¢dam may di qua.

a 10 20 30 sa 70 a0 50
Time (seconds)

Hinh 17. Biéu dé phat thu cong sudt ciia BESS

4. Két luan

Céc két qua tinh toan cho thy, ngay tir nam 2025 da can
phéi dwa vao mot lugng 16n cong suat cua hé thong luu trit
ning lugng BESS va can tiép tuc dua hé thong BESS vao
vén hanh trong giai doan 2025-2030 dé dap tmg duoc cac
yéu cau k¥ thuat khi co su thdm nhép ngay cang cao cuanang
luong ti tao, dic biét 1a ngudn dién mat troi cong suat 16m.

Do dic tinh cua thiét bi BESS 14 c6 kha ning nap va xa
ning lugng khi can thiét, nén BESS rat phu hop vai viée
hd trg nha may dién mit troi cong suat 1on ciing nhu toan
hé thong. Ngoai sy 6n dinh, BESS khong nhing hd tro vé
viéc chay phu dinh (BESS xa trong truong hop ngudn dién
cung cap khong du) ma con hap thy cong suét du thura cua
hé théng giam ap luc truyén tai, giam ton thit truyén tai,
tang kha ning cung cép cong suit du phong quay.
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