ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE - DAl HOC DA NANG, VOL. 19, NO. 9, 2021 53

THUC TRANG O NHIEM NUGC NGAM TAl KHU VUC SONG CAU DO,
QUAN CAM LE, TP. PA NANG - NGHIEN CUU DPIEN HINH BANG TO HQP
PHUONG PHAP ANH PIEN

CURRENT STATUS OF GROUNDWATER IN CAU DO RIVER AREA-CASE STUDY BY
ELECTRICAL RESISTIVITY TOMOGRAPHY METHODOLOGY

Nguyén Trung Puct, Huynh Thi Ngoc Hién?, Ngd Viét Thang', Lwong Vin The?, Lé Phwéc Cuong®*
1Sinh vién I6p 17MT, Truong Pai hoc Bach khoa - Pai hoc Pa Ning
2Truong Pai hoc Sw pham - Pai hoc Pa Nang
3Trong Dai hoc Bach khoa - Dai hoc Da Nang

*Téc gia lién hé: Ipcuong@dut.udn.vn
(Nhan bai: 14/4/2021; Chép nhan dang: 09/7/2021)

Toém tit - Bai béo trinh bay cac két qua nghién ciru vé hién trang
nudc ngam va phan b thanh phan hoa dia tai khu vyc sdng Cau
Do, quan Cdm L&, TP. Pa Ning bang phuong phap té hop anh
dién. Nghién ciru da tién hanh khao sét 3 tuyén do chay doc theo
chiéu dai cua song Cau D6 (huéng Tay - Tay Nam), mi tuyén do
dai 288m vai khoang 205 diém dit liu. Sau khi xur ly s6 lisu, két
qué phan tich va giai doan anh dién di thé hién & ca 3 tuyén do
v6i d6 sau khoang 10m c6 dau higu cua nuéc ngdm dang dich
chuyén. Dya vao céc gia tri dién tré suat thu nhan dwoc tai tuyén
do thu nhét (dao dong vao khoang tir 2,82 Q.m dén 985 Q.m) cho
thay tai khu vyc khao sat véi d6 sau tir 10m - 15m ton tai mach
nudc ngdm c6 dau hiéu tich ty, lan truyén cac thanh phan vat chat
moi truong c6 kha ning gy 6 nhiém nudc ngdm (kim loai ning
va chat dién phan).

Tir khoa - Bia chat; anh dién 2D; nudc ngam; song Cau Do

1. Pit véan dé

Hién nay, mot sb nghién ctru vé hién trang nuéc ngam
tai khu vuc duyén hai mién Trung-Tay Nguyén da duoc
trién khai thuc hién boi mot sé nhém nghién ciu, c6 thé ké
dén nhu nghién ctru cia Luong Van Tho va c4c cong su
[1]. Tuy nhién, cac di liéu v& nuéc ngim tai khu vuc mién
Trung, cu thé 12 & Pa Nang thi chua c6 nhiéu tai liéu dé cap
dén va chua c6 nghién ctru chuyén sau. Trong nhitng nam
gan day, van dé 6 nhidm méi truong di va dang 1a van dé
néng dugc quan tdm. Cu thé, tai khu vuc séng Cau Do,
quan Cam L¢, TP. Pa Ning, nuéc ngam dang bi 6 nhiém
nghiém trong do xam nhap man (nong d6 nhiém man cao
nhét ghi nhan duoc vao ngay 17/2/2021 1a 508 mg/l, vuot
ngudng an toan cho phép 1a 208 mg/l) [2], nhiém phén, tich
tu cac kim loai nang lam cho nudéc sinh hoat bi nhiém man,
anh huong truc tiép dén stic khoe cua ngudi dan [3]. Cac
doc chat qua thoi gian sé tich tu va dich chuyén ra khu vic
xung quanh, 1am anh huéng dén méi truong sinh théi tai
day. Cac doc chat nay theo nudc mua di vao mach nuée
ngam dich chuyén dén cac viing 1an can trong thoi gian dai
s& gay ra 6 nhiém lan toa. Do do, can khao sat, danh gia vé
muc do 6 nhiém moi truong dét, nwéc ngam dé dé ra cac
bién phép xir ly phu hop vai didu kién thyc té.

Abstract - The paper presents the research results on current status
of groundwater and geochemical composition distribution in Cau
Do river area, Cam Le district, Da Nang city by the method of
electrophotography. The study has surveyed 3 measurement lines
running along the length of Cau Do river (West — Southwest), each
measuring is 288m long with about 205 data points. After processing
the data, the results of analysis and interpretation of electrophoresis
show that at a depth of about 10m along all 3 measuring lines, there
are signs of groundwater displacement. Based on the resistivity
values obtained in the first line (ranging from from 2.82 Q.m to
985 Q.m), it shows that at the survey area with a depth of 10m - 15m,
there is an groundwater circuit that shows signs of accumulating and
spreading environmental components that are capable of polluting
groundwater (heavy metals and electrolytes).
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Hién nay, cac phuong phap phé bién thuong dwoc st
dung dé khao sat dia chat la khoan lay mau, nén thuy lrc
co hoc dét,... Tuy nhién, cic phuong phap nay thuong cé
gi4 thanh kha cao va chua c6 cai nhin tong thé (két qua bi
anh huong bai nhiéu yéu td, vi du dién tro cua dit da phu
thuoc vao nhiéu yéu té: Do rdng, d6 4m, ti trong, nhiét
do,... rat kho phan biét yéu t6 nao anh huong quyét dinh
dén két qua do) vé khu vuc dia chat khao sat. Bén canh do,
cac phuong phap trén thuéc nhdm xam thyc, tic dong truc
tiép dén moi truong dia chat ty nhién tai khu vuc khao sét.

Tu thuc trang d6, nhém nghién ciu da sir dung cong
nghé quét anh dién 2D két hop v&i cac phuong phap phén
tich hoa - ly dé tién hanh khao sat dia chat khu vuc séng
Cau Po. Pay l1a phuong phap khong xam thyc, ding cAc
thiét bi may moc do dac don gian, gon nhe, gia thanh thép,
dé trién khai thuc dia.

2. Pbi twong, pham vi va phwong phap nghién ciru
2.1. Poi twong

Dé danh gi4 dugc chat lugng moéi trudng nudc ngam, dé
xuat nghién ctru truong dien khong doi bang cong nghé quét
anh dién 2D trén nén dia chat. Tham s6 quan trongrnhét de
danh gia dugc chat lugng méi truong dia chat: Pat, nudc
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ngam, da la dién tro sut (theo hé do luong SI, ki hiéu cua
dién tro suat: p, thi nguyén: Ohm.m). Dién tré suat phan anh
duoc kha niang can tré mirc do dan dién cua méi truong, phu
thudc bai nhicu yéu té nhu: Thanh phan thach hoc, khoéng
vit, cau tric, thé ndm va diéu kién hinh thanh dét da [4]. Bé
hiéu 16 hon vé tinh dan dién cua cac I6p dia chat Daniels,
Alberty (1966) va Keller, Frischknecht (1966) da dua ra
bang thong ké s6 liéu thuc nghiém vé dién tro suat va do dan
dién cia mot s6 vat lidu phd bién ¢ Bang 1 [5].
Bdng 1. Gia trj dién tré suat cua cac vt ligu phé bién [5]

Vit liéu Dién tré suit| DO din dién
T (Q.m) (1/ Q.m)

Hoéa chit:
- Xylene 6,998.10*° 1,249.10°17
- Iron (sét) 9,074.1078 1,102.107
- 0,01 phén tir gam KCl 0,708 1,413
- 0,01M axit Axetic 6,13 0,163
- 0,01 phan tir gam NaCl 0,843 1,429.10°1
Nham thach va dd bién chét:
- Basalt (d4 bazan) 103 +10° 1076 +1073
- Granite (d4 granit) 5103 +10° | 107¢+2.107*
- Quartzite (thach anh) 102+2.10% | 5.107° + 1072
- Slate (dé phién) 6.102+4.107 |2,5.1078+1,71073
- Marble (d4 cam thach) 0%+2,5.10% | 4.107°+1072
Tram tich:
- Shale (d4 phién sét) 20 +2.103 5.107*+ 0,05
- Limestone (da voi) 50 + 4.10? 2,5.107% =+ 0,02
- Sandstone (sa thach) 8+4.103 2,5.107* + 0,125
Dit va nuée:
- Sea water (nudc bién) 0,2 5
- Clay (dét sét) 1+100 0,01+1
- Alluvium (dit phu sa) 10 + 800 1,25.1073 +0,1
- Goundwater (nudc ngim) 10 + 100 001+01

Cac loai d4 xam nhap, bién chit hau hét déu co gia tri
dién tré suit rat cao, ching phu thudc vao do chira nudc,
d6 nut né. Bién trg suat cua mdi loai dat, da nam trong gidi
han kha rong (tir 16n hon 0 Q.m dén hang triéu Q.m) va co
thé thay ddi duge. Pa tram tich c6 chira nude, co do Xép
hodc do khoang hoa céc 16 rdng, do d6 dién tro suat thap
hon d4 xam nhap, bién chéat va gia tri thuong nam tu
10 Q.m dén 10000 Q.m, phan I6n déu nhé hon 1000 Q.m.

Gia tri dién tro suat cia mot s loai vat liéu hoic hoa
chat 6 nhiém cong nghiép ciing da duoc trinh bay trong
Bang 1. Mot s6 kim loai nhu st c6 gia tri dién trg suat rat
thap. Cac hoa chét dién phan manh nhu KCI va NaCl c6
thé 1am giam mot cach dang ké dién tré suit cia nude dudi
dat dén mot khoang gia tri nho (1 Q.m-5 Q.m) ngay ca khi
céc héa chit nay co ham lugng trong ddi thap, d6 1a nhitng
dic tinh gidp ta c6 thé khao sat kha nang tich ty va sy dich
chuyen 6 nhidm céc héa chat cong nghiép trong nén dia
chat khao sat méi truong [6], [7].

2.2. Pham vi

Pham vi nghién ctu bao gom mot s6 ho dan sinh song
xung quanh khu vuc khao sét tai sdng Cau D6 (Thon Pong
Hoa, X& Hoa Chau, Huyén Hoa Vang, TP. ba Néng) va
hién trang moéi truong nudc ngam tai khu vuc nghién cau

(Hinh 2). Khu vyc nghién ctu c6 vi tri nam giira sdng Cau
Do va khu vuce dan cu sinh song. T vi tri nay (vai toa do
15°59'55.4"N 108°11'29.8"E), c6 thé danh gia khach quan
duoc sy tich tu va lan truyen cua doc chat trong moi truong
dat va nudc ngam tir séng Cau Do dén khu dan cu sinh song.
2.3. Phuwong phap nghién ciru
2.3.1. Nghién citu thuyét anh dién 2D

Trong tham do anh dién 2D, dinh luat Ohm chi phdi su
truyén dan trong dong dién moi truong dia chat. Dang vi
phén cta dinh ludt Ohm trong moi truong lién tuc:

J=0(-VU) = 6E (1)
Trong phuong phap tham do dién, nguoi ta thuong
dungo = % > 0 1a dién dan suat (hay d6 dan dién) ciia moi

truong; J 1a mat do dong dién dan tai mot diém dang xét
trong moi trueong; Ela cuong do dién truong tai mot diém
dang quan sat trong moi truong.

Trong hau hét cac phuong phap thim do dién, nguon
dién thuong c6 dang ngudn diém. Trong truong hop nay,
xét mot phan tir cd thé tich AV bao quanh mét nguon dong
dién | tai vi tri (x;, y,, z,), khi d6 phuong trinh m6 ta quan
hé gitra cuong do dong va mat do dong c6 dang:

V] ==8(x—x)8(y —y)8(z — z) )
(2) 1a cdng thicc ma Dey va Morrison st dung trong

tham do 4nh dién 2D nim 1979. Trong d6, & la ham Delta
Dirac véi cac tinh chét sau:

. 5(x) = {gﬁiz 0. 5(=x) = 6(x).
v S(x)dx =1; f+wU(x)6(x)dx = U(0), VU (x).

—00

. JMU(x)c?(x —xp)dx = U(x;), VU (x).

Tir (1) va (2) ta viét lai:
—7. [a(x, Y, Z)I?U(x, Y, Z)] =
8- xSy —yNSGz—2z) ()

Phuong trinh (3) 1a phuong trinh co ban m6 ta sy phan
bé dién thé trong moi truong do mot nguon dong diém gay
ra. C6 nhiéu ky thuat phat trién dé giai phuong trinh nay va
thuong goi 1a bai toan thuan - mot phan khong thé thiéu
dugc trong chuong trinh giai bai toan ngugc trong phuong
phap tham do di¢n.

2.3.2. Nghién cutu thuc nghiém

a. Nghién ciu cdu hinh thiét bi Wenner-alpha do

dién tré suat biédu kién

Trong mdi trudng dat, dua vao dic diém va ciu tric
cling nhu su phan b dién tré sudt trén bé mit dia chat s&
tao ra mot dang diéu hay truong dién riéng cua no. Do do,
dé biét dugc cac dir liéu vé& moi truong dia chat bén dudi,
khi ap dung cong nghé quét anh dién 2D cua truong dién
khong dbi phai tién hanh cac phép do dién tro suét biéu
kién trén bé mat caa nd. Dé thyuc hién phép do, phat mot
dong dién c6 cuong d¢ | khong ddi thong qua dién cuc vao
moi truong dia chat can khao séat. B6i véi cau hinh thiét bi
Wenner-alpha bdn cyc dbi xting, hiéu dién thé giita hai



ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE - DAl HOC DA NANG, VOL. 19, NO. 9, 2021 55

dién cuc thu thé Py, P, duoc tinh nhu sau:

aU-UR)-Upy=L | L 1t 1
2z fer Te,n Top,  Toup

(4)

la khoang cach tu

Trong d6, Fep lop Tepilcp

chc dién cuc thu thé Py, Py, dén céac dién cuc dong Cy, Ca.
~Tir cong thirc (4), ta c6 thé xc dinh duoc dién tro suat
biéu kién cua moi trudng dia chat bén dudi:
pa = k=7 (5)
Trong do:
21

( T 1 1 1 )
Teopy Teepy Top,  Tepp,
(latham sé hinh hoc phu thudc vao su sap xép cua 4 dién cuc).
bién tré suat bidu kién va dién tro suat that caa moi
truong dia chat bén dudi khong giéng nhau. Méi lién hé
cua ching 1a mai lién hé phuc tap. Bé xac dinh duoc dién
tro suét that trong tham do 2D tir dién tro suat biéu kién, ap
dung phuong phéap giai bai toan ngugc, dya vao thuat toan
sai phan hitu han.

Wenner Alpha

c1 P1 P2 cz2
LE - | B o a >0 —3
k=2x a

Hinh 1. C4u hinh thiét b; Wenner-Alpha

b. Nghién ciru quy trinh do ngoai thuwe dia cia cau

hinh thiét bi Wenner-alpha tai khu vec Cau Do

o Vj tri tuyén do

Theo khao sat thuc dia, dé c6 co so danh gia moi
truong dia chat xung quanh khu vuc nghién cau, tien hanh
doNthuc gia tai khu vuc ranh giéi 3 tuyén do vaéi chiéu déj
moi tuyén do khoang 288m duoc trinh bay ¢ trén va thé
hién qua H|nh 2

Hinh 2. V; tri tuyén do tqi ranh gio’i sbng Cau Do vd khu dan cwe
® Quy trinh do thuc dja

Quy trinh do dac thuc nghiém dugc trinh bay theo so
dd & Hinh 3, tién hanh bé tri cac dién cuc cach déu nhau
a=8m bang day cap véi tong sb dién cuc m = 36 trén tuyén
do, khoang céch gitra cac dién cuc Cy, P1, Py, Co dugc gilr
nguyén trong su6t qua trinh do va mdi mirc do (C1P1 = P1P;
= P,C; = na (m)). Bé tinh duoc sé diém do (s phép do)
cia mdi mic do sau sir dung cdng thic tinh tong quét
(m - 3n) véi a = 8m la khoang cach gitra cac dién cuc ung

Vé6i cac budc dich chuyén cua cac diém dir liéu doc theo
tuyén do, trong d6 n 1a thira s6 cua mic do.

Tai muc do sau th nhat tng voi thiét bi thir nhét
(n=1) khoang céch gitra cac dién cuc (C1P1 = P1P2 = P,Co=
a = 8m), tong s6 diém dir liéu duoc ghi & mic do sau thi
nhét 1a 33 diém. Dé thuc hién phép do thir nhit sir dung cac
dién cuc 1, 2, 3 va 4 twong (ng nhu céac dién cuc Cy, Py, P2
va Cy. Tiép theo, dé thuc hién phép do thir hai sir dung céc
dién cuc 2, 3, 4 va 5 twong tng nhu cac dién cuc Cy, Py, P2
va C,. Tiép tuc tinh tién cac phép do doc theo tuyén do (Voi
budc tinh tién 1a “a = 8(m)”) cho dén phép do cudi clng
ung vai cac dién cuc 33, 34, 35 va 36.

Tiép theo, vai (thira s n = 2) ang véi mie do sau thir
hai, khoang cach giita cac dién cuc (C1P1 = P1P, = P,C;, =
2a = 16m), tong s6 diém dit liéu dugc ghi & mirc do sau thir
nhat 1a 30 diém. Di véi muc do sau thir hai duge chia lam
hai phép do lan lugt Gtng Vé6i cac dién cuc 1, 3, 5, 7 va cac
dién cuc 2, 4, 6, 8. Quy trinh duoc lap lai doc theo tuyén
do cho dén phép do cudi cling tng véi cac dién cuc 29, 31,
33, 35 va cac dién cyc 30, 32, 34, 36.

Tuong tu, 1ap lai quy trinh cho cac mirc do sau thir ba,
thir tu, thr ndm va thir sdu twong ng véi khoang cach gitra
cac dién cuc 1a “3a = 18m”, “4a = 32m”, “5a = 40m”,...
phép do dugc tién hanh cho dén khi dat khoang mo can
thiét. Thiét bi Wenner-alpha Ia mét trong céc loai thiét bi
¢6 cuong do tin hiéu manh nhat, nhay ddi véi cau tric phan
bd ngang va duoc str dung dau tién boi nhom nghién cau
cua Truong Pai hoc Birmingham [8], [9].

Diem do th 2m-8)

I | HE théng difu
1 21 P C . khign
| 3a | % |1 3a |1 My do
Piem do thi (m-2) l
T
G P P y
| da | Za | i2a |
Piem do 01
(“1 P1P, O 54 dign cuc
Micdy 1 213 506 7 8 9 l) 111213 14 15
e lalajal [+ | | | | |
igu
nil DY oo 4 v o v e e e e e
n=2 (m-2)
n=3 (Bm-8)s ¢ v e e e e e
n=d (3m-17)
n=35 Gm-20)s s

Hinh 3. So d6 céch sdp xép cdc dién cuc trong tham do anh
dién 2D va trinh tu cdc phép do dé xay dung mgt mat cat 2D
cho hé thiét bi Wenner-alpha

3. Két qua nghién ciru va thao luan
3.1. Két qud nghién ciru
3.1.1. Tuyén do thir nhat

Khodng 205 diém dit li¢u thu thap duogc trén tuyén do
thir nhat dai 288m theo hudng Tay - Tay Nam. So liéu sau
khi dugc xur Iy so bo va loai bo cac di ligu gay nhiéu, ta
duogc két qua thye dia cua tuyéq do th(: nhéjc, cac so liéu
nay duoc dinh dang va xur ly bang phan meém Res2dinv
bang phuong phap binh phuong tdi thiéu véi 5 vong lap.
Két qua dugc thé hién dudi dang anh dién 2 chiéu nhu
Hinh 4.
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Hinh 4. Két qua anh dién 2D tai tuyén do thir nhat, vdi sai sé’ 31%
3.1.2. Tuyén do thir hai

Khoang 205 diém dit liéu thu thap duoc trén tuyén do
tha hai dai 288m theo huéng Tay - Tay Nam, cach tuyén
do thir nhat 84m. S liu sau khi dugc xir 1y so bo va loai
bo cac dir liéu gay nhiu ta duoc két qua thuc dia cua tuyén
do thir hai, cac sb liéu nay dwoc dinh dang, xi Iy bang phan
mém Res2dinv bang phwong phéap binh phuong t6i thiéu
vé6i 5 vong lap. Két qua dugc thé hién dudi dang anh dién
2 chiéu nhu Hinh 5.

ez,

Hinh 5. Két qua dnh dién 2D tai tuyén do thir hai, véi sai s6 3,5%
3.1.3. Tuyén do thir ba

Khoang 205 diem dix ligu thu thap duoc trén tuyén do thie
ba dai 288m theo hudng Tay - Tay Nam, cach tuyen do thtr
hai ~1Om. Sau khj Xt Iy so bo s liéu va loai bo cac dix Iiéy gay
nhiéu ta duoc két qua thuc dia‘cﬁa tuyen dq thtr ba, cac so6 I‘iéu
nay dugc dinh dang, xt ly bang phan mém Res2dinv bang
phuong phép binh phuong t6i thiéu veéi 5 vong Iap. Ket qua
duoc thé hién dudi dang anh dién 2 chiéu nhu Hinh 6.

D----I:------

Hinh 6. Két qud anh dién 2D tai tuyén do thir ba, véi sai sé 3,1%
3.2. Thdo lugn va gidgi dodn két qua
~ D& c6 cai nhin tong quat nhét vé cac tuyén do, ta biéu dién
ket qua cac tuyen do trén phan meém Surfer8 theo thir tu lan
luot cac tuyeén 1, 2, 3 véi sai so lan luot 1a 3,1%; 3,5%; 3,1%.

1385813
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Hinh 7. Két qud danh dién 2D ciia ba tuyén duwoc biéu dién lgi
bang Surfer8
3.2.1. Tuyén do thir nhat

Két qua anh dién hai chiéu tai tuyén thir nhat (Hinh 4)
cho thay c4u tric phan bé dia chat bén dudi (giéi han dén
d6 sau nghién ctru) co ban chia lam hai 16p:

+ L6p trén cung phéan bé tir mat dat dén do sdu khoang
15m doc theo tuyén do, gia tri dién tro suét thay doi tir
2,82 Q.m dén 199 Q.m. Thanh phan khoang vt trong l6p
nay dugc giai doan 1a dat ph sa, dat sét, than bun. Diéu
dang chu y 1a doc theo tuyén do trong pham vi tir 115m dén
128m c6 sy xuat hién cua nuéc ngam V6i d6 sau khoang
10m. Khu vyc nay cé mat dé nudc ngam Ién nhét trong
tuyén do thur nhat. Tuy nhién, tir gi tri dién tro suat thu
dugc & khu vuc ndy c6 thé du doan nuéc ngam & khu vuc
nay c6 thé bi nhiém cac chat dién phan (vi gia tri dién tro
suat giam dén khoang 2,82 Q.m). Diéu nay cho thay, dau
hiéu 6 nhiém céc chat dién phan c6 thé tir cac xi nghiép,
nha may san xuat cia khu cong nghiép Hoa Cam [3].

+ Lop thi hai phan bé & d6 sau tir 15m dén hét do sau
nghién ciru c6 gia tri dién tro suat vao khoang 199 Q.m dén
985 Q.m va thanh phan ciu triic dwoc giai doan gom dat
phu sa, da phién sét, sa thach, dat cat vun tron 1an mot it
bun den. Lép ndy c6 mat do chira nude it hon 16p thi nhét,
chu yéu 1a nuéc trén bé mit cia dt ¢a nhung khong ¢ dau
hiéu cia nudc ngam.

3.2.2. Tuyén do thir hai

Két qua anh dién hai chiéu tai tuyén thi hai (Hinh 5)
cho thay céu tric phan bé dia chat bén dudi (gidi han dén
d6 sau nghién ctru) co ban chia lam hai 16p:

+ L6p trén cung phan bd tir mat dat dén do sau khoang
19m doc theo tuyén do, gia tri dién tro suat thay doi tir
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10 Q.m dén 194 Q.m. Thanh phan vét chat trong tang nay
duoc giai doan 1a cat, dat sét, dat phu sa, than bun va nudc
ngam. Lop nay c6 mat do chira nudc cao, chi yéu phan b &
do6 sau khoang 10m. Tir két qua cho thdy, nuée ngam & day
chua c6 dau hiéu bi 6 nhidm. Nguoi dan c6 thé khai thac
nudc ngam & khu vuc ndy, cu thé 1a cac vi tri trong khoang
tr 110m dén 120m, 206m dén 216m doc theo tuyén do
(trong cé&c khu vuc ndy mach nuéc ngam xuat hién rd nhat).

+ L6p thir hai phan b6 & d6 sau tir 19m dén hét do sau
nghién ctu co gia tri dién trg suat vao khoang 194 Q.m dén
1410,6 Q.m. Thanh phan khoang vat trong 16p nay duoc
giai doan gdm dat phu sa, d4 phién sét, sa thach, thach anh,
da voi. Theo két qua thu I6p ndy c6 mat do chira nudc it,
c6 thé nudc ton tai cha yéu trén bé mat dat da, do am cua
tang nay nho hon tang thir nht.
3.2.3. Tuyén do thir ba

Két qua anh dién hai chiéu tai tuyén thir ba (Hinh 6) cho
thdy ciu tric phan b dia chat bén dudi (giGi han dén do
sau nghién cau) co ban chia lam hai l6p:

+ Lop trén cang phan b tir mat dat dén d6 sau khoang
15 m doc theo tuyén do, gié trj dién tro suat thay doi tir 10,2
Q.m dén 193 Q.m. Thanh phan vat chét trong ting nay
duoc giai doan 1a dit sét, dit phu sa, than bun va nuéc
ngam. Nudc ngam & 16p nay xuét hién r6 tai cac vi tri 105m
dén 120m, 208m dén 215m. Tir két qua cho thiy, nudc
ngdm & day chwa c6 du hiéu 6 nhidm, ngudi dan c6 thé
khai thac nuéc ngam & khu vue nay dé phuc vu sinh hoat.

+ L6p thir hai phan bb ¢ d6 sau tir 15m dén hét do sau
nghién ciru c6 gié tri dién tro suat vao khoang 193 Q.m dén
1302 Q.m. Thanh phan trong I6p nay dwoc giai doan bao
gdm déat phu sa, da phién sét, sa thach, thach anh, d4 voi.
Theo két qua thu duoc thiy tai 16p nay khong co nudc
ngam, c6 thé ton tai cac nudc trén bé mat dat da nhung
khong dang ké.
3.3. Kién nghj

Pé danh gia chinh xac hién trang moi truong dia chat
tai khu vuc khao sét va khang dinh su tin cay ctua phuong
phap do anh dién 2D. Tai ciing vi tri 192m trén tuyén 2 theo
truc OX, tién hanh do bang phwong phép khoan tham do va
thu duoc két qua o Bang 2

Bdng 2. Két qua phan tich thanh phdn dia chdt tai vi tri 192m
theo truc Ox bang phuong phdp khoan tham do

Cot dia ting m ta dit | Mt cit hinh | Cao d§ 16p (m)
tru dia chat
Dit, dd hén hop (day| PP dam 0.0(m)
khoang 1.5m, ¢ trén), sét
pha xam den, déo mem
(day khoang 2.0m, ¢ dudi) - -3.5(m)
Cat vira xdm den, xdm % 4
trang do gach (bdo hoa, két|, F,
cAu roi rac dén chat vira) 3
-6.5(m)
\4

Sét xam den (trang thai|WINEEDY
déo mém) W

-15.0(m)

Sét pha lan dam san, xam|?
xanh, ndu do (trang thail.
ctirng, da goc con sot lai)

-21.0(m)

Pa phién phong hoa manh,
xam xanh, ndu do (trang
thai niat né, vo dam, vo
tang)

-31.0(m)

P4 phién phong hoa vira,
xam xanh, ndu do (trang
thai niat né, vo dam, vo
tang)

-40.0(m)
v

O phuong phéap khoan tham do, thanh phan dia chit &
vi tri 192m tai tuyén do tht 2 chu yéu 1a dat da, cat, sét, da
phién. So sanh véi phuong phap anh dién 2D thi két qua co
su twong ddng I6n. Tir d6, khang dinh dugc sy tin cay cua
phuong phap anh dién 2D dé c6 thé trién khai tiép tuc mo
rong nghién cuu tai khu vuc nay va cac khu vuce khac. Bac
biét so véi phuong phap khoan tham do (la phuong phap
xam thuc, ton kém) thi phuong phép anh dién 2D (phuong
phap khong xam thuc) lai don gian, chi phi ré va dé dang
do dac. Bén canh @9, trong linh vuc nay da c6 02 bai bao
ctia nhém tac gia trén tap chi IS1 uy tin cong b cac két qua
tuong tu [10], [11].

Theo két qua phan tich tir cong nghé quét anh dién 2D,
& @6 sau khoang 10m doc theo truc tuyén do cho thay, nuée
ngam tai tuyén 1 dang co diu hiéu bi 6 nhidm, tuyén 2 va
3 chua c6 dau hiéu 6 nhidm (chét dién phan, kim loai nang).
C6 kha nang mach nuéc ngam bj & nhiém lién quan dén
song Cau o hogc sy dich chuyén nuéc ngam tai khu vuc
khu cdng nghiép Hoa Cam Vé lau dai néu khong co cac
bién phap xu ly thi van dé 6 nhlem cua nudc ngam anh
huéng dén chat lugng moi truong song. Do d6, dé dam bao
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sirc khoe cho cac ho dan sinh séng quanh khu vuc nghién
ctru phai tién hanh khao sat, do dac trén dién rong. Can
quan ly chat ché hon vé chét lugng nudc thai tir nha may
xir Iy nuéc thai khu cong nghiép Hoa Cam ndi chung va
can lay mau, kiém tra chat lugng dinh ky nudc ngam noi
riéng dé co cac bién phap xir ly pha hop.

4. Két luan

Két qua nghién ciru da cho thdy, cdng nghé quét anh
dién 2D 1a mot cong cu hitu ich dung dé khao sat, danh gia
mot cach tong quat nén dia chat méi trudng tai khu vuc
nghién ciru. Thong qua do, c6 thé biét duoc cac thanh phan
dia chét bén dudi (dit da, nudc ngam, dic diém ciu tric)
cling nhu diéu kién hinh thanh va kién tao cua méi truong
dia chat tai day. Bén canh d6, phuong phéap con co thé &p
dung phuc vu cho mét s6 linh vuc khac lién quan nhu sirc
khoe moi truong, cac thanh phan hoé hoc trong moi trudng
dat, Van dé xay dung nén moéng co s& ha tang va tim kiém
ngu0n nudc ngam Trong thoi dai hién nay, véi su tham
gia, hd trg cua phan mém k§ thuat va cac phuong phap tinh
toan vai téc do xtr Iy nhanh di gitip cho cong nghé quét anh
dién 2D c6 thé tinh toan va xu ly véi lugng dit liu Ion
trong thoi gian ngan. Thiét bi may moc gon nhe cing Vi
qua trinh do dac, thu thap dir liéu nhanh, don gian giup cho
cong nghé quét anh dién 2D c6 thé d& dang thuc hién khao
sat trén moi truong dia chat cia khu vuc nghién ciru. Bong
thoi, c6 duoc thdng tin cua déi twong nghién ciu & pham
Vi sau va rong hon trong cac dia hinh khac nhau. Hon thé
nira, mot dot khao séat anh dién 2D so véi cac phuong an
tham do khac trong t6 hop cac phuong phap dia vat ly c6
gia thanh thap hon. Cu thé, phuong phéap anh dién 2D c6
gia thanh bang 1/2 gi& thanh ctia phuong phép khoan thim
do nén rat phu hop dé trién khai ma rong va ang dung nhiéu
hon nira trong linh vuc khao sat thanh phan hoa hoc méi
truong dat, dia chat cong trinh va xay dung dan dung.

Loi cam on: Nghién ctu nay duoc tai tro boi Quy Phat
trién Khoa hoc va Cong nghé - Dai hoc Da Nang trong dé
tai ma s6 B2019-DN03-40.
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