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Tém tit - Nghién ciru trinh bay hiéu qua qua trinh co-composting
6n dinh bun thai tir nha méay ché bién thuy san trong diéu kién hiéu
khi phéi tron véi rom khé va chét thai xanh (CTX) thanh compost.
Cac yéu t6 nhiét do, do Am, pH va TDS dugc quan tric lién tuc dé
déanh gi4 sy anh huong dén qué trinh co-composting. Nhiét do cao
nhit quan tric trong cac mé hinh u dat & mirc trén 60°C, d6 4m
trén 70%, pH tir 6,5-8. Quan sat hién tuong va két hop cac phuong
phap danh gia chit luong compost cho thdy bun khi t véi rom kho
¢6 hiéu qua hon so véi CTX. Compost ca hai mé hinh én dinh vé
nhiét, riéng compost U véi rom khé c6 pH, tdng cacbon va tong
nito dam bao 10TCN 526:2002/BNN&PTNT vé phén hitu co vi
sinh va dat chi s§ vé& sy phat trién cta cy trdng khi khao nghiém
trén hat dau va cay cai maim. Chi sb GI trén dung dich chiét
compost i voi rom kho ¢6 gia tri tir 120-134 nén ¢6 tiém ning cung
cAp dinh dudng cho ciy trong theo nhu cau.

Tur khoéa - Bun thai thuy san; 0 phén tron; rom kho; chét thai
xanh; h¢ s0 ndy mam

1. Pat vin dé

Thily san 1a mot trong nhitng nganh kinh té miii nhon
clia Viét Nam, c6 gia tri kim ngach xuat khau ting nhanh
(dat 8,57 ty USD nam 2019) [1]. Bén canh viéc m¢ rong
dau tu va nang cip cong nghé san xuét, cac nha may thuy
san da dau tu khong nhé vao cac tram xir 1y nudc thai
(XLNT) nham dap tmg quy chuan xa thai. Luong nudc thai
phat sinh tir qua trinh ché bién thily san kha cao, 16n nhat
khoang 20 - 25 m%/tan san pham. Viéc xtr 1y toan bo lugng
nude thai nay bang cic qua trinh tuyén ndi co hoc va sinh
hoa hiéu khi 1am phat sinh lwong 16n bun thai, u6e tinh
khoang 10% tng cong suat xtr ly ciia hé thong XLNT [2].
Mic du theo QCVN 50:2013/BTNMT, bun thai tur tram
XLNT ché bién thuy san khong thugc danh muc cht thai
nguy hai nhung do phat sinh voi khéi lwong 16n, co ty 18
chét hiru co d& phan huy cao, néu khong xur 1y kip thoi s&
phat sinh mui, gay 6 nhiém mdi truong. Giai phap chu yeu
hién nay tai cdc nha miy van theo phuong phap truyén
thong 1a nén, ép va van chuyén chén lap [3].

Nghién cutru cta Tran Van Quang va cong su [4] chi ra,
qué trinh ky khi c6 thé 6n dinh tt cin tuyén ndi va bun du
tir qua trinh sinh héa nudc thai ché bién thiy san, higu suat
xu 1y theo TSS dat trén 87%, lugng nudce tir qua trinh phén
hiy ky khi nho (< 1% lugng nudc thai) nhung nong do cac
chat 6 nhiém con lai sau phan hay ky khi nhu TSS, COD,
N-NH, va T-P van con rat cao. So véi qué trinh ky khi, u
hiéu khi dwoc 4p dung phd bién hon vi quy trinh kha don
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gian va bun sau khi 6n dinh c6 kha nang st dung nhu mot
dang phan bon hitu co [5-7]. Hién nay, c¢6 nhiéu phuong
phap u khac nhau nhu 4 néng, u ngudi, 0 két hop hay cac
phuong phap u tién tién sir dung ché pham EM, U nhanh
bang giun,... Thanh phan nguyén liéu, thoi gian va phuong
phép U anh hu’o’ng dén khéi luong va chét luong phan hitu
co tao thanh. T nhimg ndm thap nién 90, qua trinh co-
composting (u phan tron) dugc tiép can dé xur 1y cac chat
hitu co bang cach phdi tron thém cac vat lidu don khac
nham cén bang lugng cacbon, chét dinh dudng cua hon hop
u, dong thoi tang kha nang thoang khi va diéu chinh duoc
dd am cta hon hop. chét thai. Gan ddy, qu4 trinh nay duogc
ap dung kha phd bién trong cac nghién ctru xir 1y bun cong,
phan bun ty hoai két hop nhiéu loai chét thai ran hitu co
[8 10]. Vi vay, véi ddc trung do 4 4m bun thai thiy san sau khi
ép tai cac nha may van con tuong ddi cao (trén 80%) nén
phuong phap co-composting can dugc lya chon xem xét.

O Viét Nam, theo danh gia cua Cuc Tréng trot (BO
Nong nghiép va Phat trién nong thon), lugng phé pham tir
hoat dong canh tac laa chiém toi 50 - 60% chat kho. Theo
nién giam thong ké nam 2019 cta Tong cuc théng ké, véi
dién tich tr@)ng trot hién tai, udc tinh luwong phé phém trén
ca nude 12 50 tridu tan/nam. Nhu vy, ngoai bun thai phat
sinh tir cac hé thong XLNT do thi va cong nghiép thi canh
tac néng nghiép 1a ngudn phat sinh cac phé phim sau thu
hoach nhu rom ra va chét thai xanh tuong ddi 16n. Giai
phap xtr 1y két hop cac loai chét thai ndy v6i nhau tao thanh
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phéan bon hitu co vi sinh 1a rat can thiét.

Vi cac phan tich nhu trén, nghién cuu nay tap trung
danh gid hiéu qua cua qua trinh co-composting 6n dinh bun
thai tir hé thong XLNT ché bién thiry san (bun thiy san),
Kkét hop vai chét don 14 rom ra va chit thai xanh. Bén canh
viéc khao sat cac yéu td anh huong nhu nhiét do, do 4m,
pH va  TDS, hi€u qua qua trinh co-composting 6n dinh bun

v6i mbi loai chat don dwoc danh gia thong qua cac phuong
phép kiém nghiém chét lugng compost, lam co s¢ khuyen
c4o ap dung qua trinh trong thuc tién xir 1y bun thdi tai cac
nha méy ché bién thay san.

2. Vit liéu va phwong phap
2.1. M6 hinh thi nghiém

Thing x4p hinh chit nhat c¢6 kich thuée 60cm x 45c¢m
x 40cm dugc sir dung 1am mo hinh thi nghiém, phia trong
dugc boc mét 16p nylon cach nhiét. Dudi day mo hinh lép
dat 6ng thdi khi bang nhya PVC duong kinh 21 mm, phan
phéi thanh hai tuyén nhanh c6 khoan 16 phan phéi khi véi
duong kinh 16 1a 2 mm, khoang cach giita cac 16 1a 30 mm.
B tri van cap khi va van xa nudc ri duong kinh 21 mm
duéi day phia ngoai thanh thing xdp dé diéu chinh khi vao
mo hinh va thoat nude trong qua trinh u vét liéu néu c6 phat
sinh. Chi tiét cdu tao mo hinh trinh bay & Hinh 1.

MAT CATA-A

Hinh 1. Céu tao mé hinh thi nghiém

Ghi chi: 1-Thanh thing xop; 2-Nip ddy; 3-Ong dén khi,
4-Van cap khi; §-Néi ren; G-Trgéi ong PZ!; 7-Co noi 6ng D21;
8-Ong phan phoi khi D21; 9-Nap bit dau ong; 10-Van cau D21;

11-Cam bién nhiét @; 12-Day tin hiéu; 13-Lép nylon cach
nhiét; 14-Ong thoat khi ra ngoai méi trircong

St dung may thdi khi hiéu RESUN-ACO-008 (120W-
220V-50Hz-0,032Mpa) véi luu lugng thdi didu chinh trung
binh 10 m¥/phut dé cap khi 6n dinh cho md hinh vai ché do
thdi 2 phit thi - 58 phut nghi. Str dung thiét bi do nhiét do
két ndi cam bién bén trong mo hinh (Multi-Channel Digital
Thermometer AT-4508), cai dat ché do ghi va luu dir ligu
tw dong 2 phat/lan. B tri cA&c mo hinh trén ké ¢6 dinh &
khu vuc thue nghiém c6 mai che.

2.2. Nguyén liéu

Bun thiy san (BTS) dwoc khao sat va ldy miu tir hé
thong XLNT ché bién thuy san ciia nha may Danifood
(D&N), 1a mot trong nhimng nha méy ché bién san pham
Surimi quy md 16n tai Khu cong nghiép dich vu thiy san
Da Ning. Hién nay, hé thong XLNT cua nha méay ap dung
qué trinh sinh hod hiéu khi (bé bun hoat tinh hoat dong gian
doan - SBR) dé xir Iy chét hitu co trong nudc thai. Ngoai
ra, cdc bién phap co hoc nhu mdy tach rac tinh va bién phap
hoa ly nhu qué trinh keo tu - ling két hop qua trinh tuyén
ndi ap lyc dé tach luong can khong tan trong nudc ciing
nhu diu m& nham dam bao hiéu qua xir Iy ctia qué trinh
hiéu khi. Bun du tir cong trinh sinh hoc (cac bé SBR) dugc
dua vé bé nén trong luc dé giam am, bun sau nén duoc bom
vé khu vuc ép bun bang tai. Bun sau khi ép duoc luu trit
trong cac bao chira tai nha may va dinh ky dugc Cong ty
Mbi trudng D6 thi dén thu gom xir 1y [11]. Mau BTS sau
khi qua may ¢€p bang tai dugc bao quan kin trong tai dung
mau va van chuyén vé phong thi nghiém (PTN) dé xac dinh
ddc diém bun thai theo cic phuong phap tiéu chudn. Tién
hanh ray bun bang dung cu c6 duong kinh 15 ray < 1mm dé
loai b céc tap chét vo co ¢o kich thudce 16n trude khi thue
hién thi nghiém.

Hinh 2. May ép bun bing tai (2a) va mau biin D&N (2b)

Vat liéu phéi tron lyra chon str dung trong nghién ciru 1a
rom khé (Hinh 3a) va chat thai xanh (Hinh 3b) 1a cac phé
pham tir qué trinh thu hoach hoa mau, chii yéu 1a cac loai
rau phd bién nhu rau mudng, mong toi... Hai loai vat liéu
nay dugc thu thip tai mot nong trai tai Xa Hoa Tién, huyén
Hoa Vang, thanh phé Pa Néng.

Hlnh 3. Vit liéu rom (Sa) va chat thai xanh (3b)

2.3. Tién hanh thi nghi¢m ddinh gid qud trinh

Céc vat liéu don 1a rom kho (R) va chat thai xanh (CTX)
dang tuoi sau khi cit nho dén kich thude 3 - 5cm, phéi tron
v6i BTS v6i khéi lugng twong tng dé hdn hop co do 4m
khoang 50 - 60%, bang cach ép chit mot nim nguyén liéu,
néu théy ¢6 nudc ri ra vai giot 1a do am dat yéu clu. Trude
khi a, BTS va cac vat liéu don & dang tuoi, dang kho (phoi
tir 2 - 3 néng) dugc xir Iy mau va phén tich cac thong sd
do a4m, do tro, téng cacbon hitu co, téng nito va téng phét
pho theo cac phuong phap tidu chuin nhim dénh gia sy
pht hop vé dic tinh ciia mdi vat liéu ddi véi qua trinh
co-composting. Nguyén 1y qua trinh thyc nghiém duoc thé
hién tai Hinh 4.
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Cam bién do nhiét d6

__________________

Bun Vit liéu don

|

| San pham

Cép khi Thung xép cach nhiét

i Nudec ri
Hinh 4. Nguyén Iy qud trinh thuc nghiém

Véty 1é phdi tron vat lidu cho qua trinh 1, nhu trinh bay
& trén, d6 4am ban dau hon hop U duoc lya chon lam can cu
xac dinh ty 1¢ phdi tron mdi thanh phan theo khdi lugng vét
lidu. Pbi véi MHI (BTS va R), tron 4 kg bun sau ép va
2 kg rom kho; Ddi voi MH2 (BTS va CTX), tron 6 kg bin
sau ép va 10 kg chat thai xanh ¢ dang tuoi. Véi ty 1¢ phdi
tron nay, lugng hdn hop nap vao hai mé hinh ¢6 do am va
thé tich vat liéu 1 twong dwong.

Sau khi nap nguyén liéu, ngodi thong s6 nhiét d6 duoc
quan tric lién tyc thi d6 4m, pH va téng chat rdn hoa tan
(TDS) dugce kiém tra dinh ky dé theo ddi sy anh hudng cua
cac yéu t6 vat Iy va hoa hoc dén qua trinh phan huy chat
thai. Bién thién nhiét d6 dugc theo ddi bang thiét bi ghi va
luu dir liéu tu dong. Mau dugc phan tich theo cac phuong
phap tiéu chuan dé xac dinh sy bién thién do am, pH va
TDS. Khi nhiét 46 bén trong vét li€u 0 c6 xu hudng giam
dudi 50°C lién tuc trong 2 ngay va do am dat dudi 40% thi
tién hanh b sung thém bun vao cic mé hinh. Theo dbi thi
nghiém cho dén khi nhiét d6 trong mo hinh can bang voi
nhiét d6 méi truong thi két thiic va tién hanh cac budc danh
gid hiéu qua qua trinh co-composting dya trén cac khao
nghiém chét luong bun thai thiy san sau khi én dinh véi
mdi loai vat liéu don.

2.4. Phuwong phap
2.4.1. Phuong phdp phdn tich, so sénh

Ap dung cac phuong phap 1dy mau va phan tich mau
theo Tiéu chudn Viét Nam; "Phuong phap kiém tra d6 6n
dinh, so sanh céac chi tiéu chét lvong compost theo 10TCN
526:2002/BNN&PTNT vé phén hitu co vi sinh.

2.4.2. Pdnh gid san phdm sau QUa trinh thi nghiém

a. Kha niing niy mam ciia hat

Dua trén co s¢ danh gia theo TCVN va str dung phuong
phap xéc dinh chi s6 ndy mim cua hat (chi s6 GI) dé xac
dinh chét luong san pham sau thoi gian thi nghiém [12].
Tron san pham sau thi nghiém (compost) v&i nuée cét theo
hai ti 16 1:5 va 1:10. Khudy ly tdm hon hop véi tc do
180 vong/phit, trong 1 gid. Loc 1y phan nuéc trong 1am
thi nghiém. V& bang gdm 10 6 nho trén to gidy loc va dat
hat dau xanh vao mdi 6. Cho vao mdi dia petri (chira gidy
loc + hat dau xanh) 3 mL dung dich chiét. St dung nuéc
cét d6i voi mau trdng dé so sanh. U cac dia petri trong bong
t01 ¢ nhié¢t do 28 - 30°C trong 48 gio. Xéc dinh ti 1¢ ndy
mam trén mdi dia va do do dai ctia ré hat glong da ndy mam
trén mdi dia, tinh trung binh. Thi nghiém thyc hién lap lai
2 lan. Tinh toan hé s6 nay mam bing cong thirc GI. Hé 56
nay mam > 80% thi dat chuén st dung bon cho ciy trong
tly theo nhu cu sinh trudng.

%nay mém xchiéu dai r& (hat sir dung dich chiét compost)

%100
Yonay mém xchiéu dai r& (hat sir dung nudc cat)

b. Khio nghiém trén ciy cii mam

- Thi nghiém 1: Chuan bi 5 bat nhya (dwdng kinh
10 mm) trong d6 2 bat gdm 100% luong compost mdi loai
(B1-R; B1-CTX), 2 bat gdm 50% dat sach va 50% compost
mdi loai (B2-R; B2-CTX), 1 bt gdm 100% dat sach dé doi
chtng (mau trang-T). Gieo mdi bat ciing mot sd lugng hat
cai mam va lugng nude tudi, dit ¢ noi thoang mat. Sau
7 ngay, cit phan thin mam cai va xac dinh khdi luong. So
sanh két qua khéi luong than mam cia cac bat st dung dat
va compost, néu < 50% so véi mau trang s& chi ra kha ning
ton tai doc tinh trong compost [14].

- Thi nghiém 2: Chuan bi 5 binh nhya PE thé tich 1 lit
duoc lap day khoang 1/2 thé tich binh, trong d6 2 binh gom
100% lwong compost mdi loai (C1-R, C1-CTX), 2 binh gdm

50% dét sach va 50% compost mdi loai (C2-R, C2-CTX),
1binh gém 100% dat sach dé dbi chimg (mau tring-T). Gieo
mdi binh cing mét s6 lwong hat cai mam va luong nude tudi,
day kin miéng binh va dit & noi thoang mat. Sau 7 ngay, do
chidu dai r& cady mam, néu chidu dai r& > 70% so v6i mau
trang thi compost c6 tiém ning ddi véi cay trong [14].

3. Két qua va thao luin
3.1. Ddc diém nguyén ligu i

BTS sau khi ép tai nha mady D&N phét sinh khoang
3 - 5 tAn/ngay v6i cong sudt may ép dao dong 2,5 - 5 m3/h
(dinh ky nha may ép 5 - 6 lan/tudn). Hoa chat s dung ép
bun la polymer Specfloc C-1492 LMW flocculant cation
v6i thanh phan chinh Polyacrylamide-PAC (CONH2[CH,-
CH]»), dinh lugng st dung dao dong khoang 3 - 6 kg/
3,5 tin bun sau ép [11]. Két qua phéan tich mau bun sau khi
duogc ép qua may ép bang tai trinh bay tai Bang 1.
Bing 1. Két qua phdn tich mau bim thity san D&N (S6 mau: 12)

TT Théng sb Gia tri Trung binh
1 | Doéam (%) 80,2 - 83,6 81,3
2 | Do tro (%) 10,7-14,2 12,1
3 | pHE) 6,9-74 7,2
4 | TOC (g/100g chitkhd) | 28,6 -35,3 33,1
5 | T-N(g/100g chét kho) 412-5,01 4,51
6 | T-P(g/100g chit kho) 0,93-1,38 1,15

D6 4m cua bun sau ép D&N ¢6 d6 4m kha cao, trung
binh 81,3%. D tro khoang 10,7 - 14,2%, va gia tri pH dao
dong tir 6,9 dén 7,4. Két qua nay tuong dong véi nghién
ctru Nguyén Thi Phuong trén BTS [2]. Nhin chung, ham
lugong cacbon hitu co bun thai D&N trung binh 1a 33,1%.
Gia tri nay twong dwong vé6i két qua danh gid bun thai tir
nha may XLNT sinh hoat Hoa Xuan [14]. Tong lugng nito
cac mau bun khoang 4,12 - 5,01%, khdng c6 sy dao dong
I6n so véi két qua nghién ciru cia Nguyén Thi Phuong [2]
véi gia tri khoang 1,81 - 5,62%, nhung cao hon Kkét qua
nghién ctru ctia Lé Thi Kim Oanh [15] trén bun thai ché
bién cé4 da tron va Vo Birc Phu trén bun thai ché bién c4 tra
[16], lin luot 1a 3,2% va 2,6%. Trong khi do, ham luong
phdt pho tong sb bun thai D&N dao dong trong khoang
0,93 - 1,38%, thdp hon nhiéu so véi cic mau BTS theo
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nghién ctru ctia Nguyén Thi Phuong [2] 12 3,3 - 7,29%.
Déi véi cac vat lidu don, theo sb lidu thu thap tai nha
vuon, cir mdi 0,5 kg rau mong toi thanh phim thi sau thu
hoach phat sinh 0,8 - 1 kg phé pham; 2,1 kg rau mubng
thanh pham thi sau thu hoach phét sinh 0,9 - 1,1 kg phé
pham. Nhu vay, lugng CTX phat sinh khi thu hoach mong
toi gip d6i lugng thanh pham, trong khi d6 ddi véi rau
mudng thi khoang 50% thanh pham. Két qua phén tich cac
mau vat liéu don duoc trinh bay tai Bang 2 cho théy, CTX
tuoi co d6 4m cao gan nhu gap doi so véi rom twoi. Sau khi
duoc lam kho, dd 4m ca hai loai vat liéu giam kha cao va
con khoang gan 2%, trong khi d6 ham lugng cacbon hiru
co tang 1én dén 36 - 39%.
Bing 2. Két qud phan tich cdc mdu vt liéu don (S6 mau: 02)

Po 4m | Pd tro ToC TN TP
Miu ('% ) ('% ) (9/100g | (9/100g | (g/100g
chat kho) | chat kho) | chat kho)
Rom tuoi | 18,47 12,04 27,38 0,56 0,63
Romkho | 1,52 15,15 36,80 1,07 0,31
CTX tuoi | 34,78 9,00 22,6 0,85 0,62
CTXkhd | 1,40 14,99 39,03 1,15 0,67

Véi két qua danh gia ddc diém nguyén lidu nhu trén, dé
dam bao diéu kién cho qua trinh 6n dinh hiéu khi bun thuy
san D&N, rom khé va CTX dang twoi dugc lya chon lam
vat liéu don cho cac thi nghiém.

3.2. Két qua theo doi cdc yéu to anh hwéng qud trinh

- Nhiét do: nhiét do 1a mdt trong cac yéu tb quan trong
anh huong dén hoat tinh cua vi sinh vat (VSV) trong qué
trinh phén huy sinh hoc va 1a chi thi dé nhan biét cac giai
doan Xy ra trong qua trinh i compost. Bién thién nhiét do
trong hai mé hinh dugc trinh bay tai Hinh 5 va Hinh 6.
Nhiét d6 theo doi trong cac mo hinh c6 bién do cao hon
nhiét d6 moi trudng do ¢6 qua trinh phan huy hiéu khi chat
hitu co dién ra trong hon hop vat liéu . Nhiét do trong ca
hai mé hinh ting 1én dén trén 55°C trong vong 3 - 4 ngay
va duy tri nhiét d6 nay & hai ngay tiép theo. Két qua nay
cao hon 10°C so v&i nghién ctru ¢ bun thai thiy san phdi
trdn voi rom sau qua trinh trc‘mg nam cia Lam Thi Hen va
cong sy [17]. Déi voi MHI, dén ngay thir bay, nhiét do ha
thap xap xi 40°C va d6 4m giam xudng 50% nén tién hanh
mé nip bo sung thém 4 kg bun. Nhiét d¢ sau d6 ting nhanh
va dat & mirc 63°C sau hai ngay ké tir ngay nap thém bun.
Nhiét d§ co6 xu hudng tang cao hon do rom khd da dugc
pha v& céu tric va phan hiy & lan nap liéu truge. O nén
nhiét d6 nay, cac VSV gay hai s€ bi tic ché va khong ton
tai 0 cac giai doan U tiép theo. Dbi véi MH2, nhiét d6 cao
nhét dat & mirc 61°C trong 3 - 4 ngay dau, cao hon khoang
5°C so voi MHI & cing thoi diém. Khi nhiét d6 mé hinh
giam xudng con 50°C & ngay thtr ndm, trong khi d6 d6 4m
van duy tri & mirc cao 1a 70% nén khong bd sung bun nhu
MHI va tiép tuc theo d5i cho dén khi két thuc thi nghiém.

Nhan xét chung, sau khi dat dugc nhiét do tbi da (trén
60°C), hai mé hinh déu co thoi gian gitr nhiét trén mirc
nhiét 50°C 1a kha ngén (khoang 2 - 3 ngay), do rom kho va
chét thai xanh 14 cac vat liéu don co do r5ng cao nén kha
nang khuéch tan khi tot nhung lai gitr nhiét kém. K& tir
ngay thir muoi, nén nhiét d6 moi trudng thay dbi va xubng
murc thap hon (dao dong trén dudi 25°C) di anh hudng mot

phan dén qua trinh 6n dinh nhiét cia cac mé hinh. CAc thoi
diém nhiét 6 dao dong theo hinh rang cua 1a do anh hudng
ctia viée thoi khi tuoi (nhiét do thap) vao mé hinh 1am ton
that nhiét, sau d6 nhiét sinh ra tir qua trinh phan huy hiéu
khi khién nhiét d6 lai ting 1én. Tong thoi gian can thiét dé
on dinh ban trong cac mo hinh theo thong sé nhiét do l1a
khoang 24 ngay d6i MH1 va 17 ngay ddi voi MH2.

Nap: 2 Kg Rom + 4Kg Bin | thém 4Kg Bin Bé dn dinh
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Hinh 5. Bién thién nhiét @6 trong MHI
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Hinh 6. Bién thién nhiét dé trong MH?2
-bo am: Do 4m cua vat liéu u sau ngay déu tién dat trén
60% doi vai MH1 Vé’trén' 70% do61 véi MH2, sau d6 ¢6 xu
hudng tang cao 1€n dén xap xi 80% do6i véi MH1 va duy tri
o murc trén dudi 70% doi véi MH2.

B¢ am MH1 (BTS-R) Potro| | Bfam MH2 (BTS-CTX) Pé tro
(%) (%) (%) (%)
80 3 80 14

A A o 0 A 4o
70 15 a5 || 70 42 N A N
60 L 60 12
- 20 - fa) [u] a
50 A - 50 L 10
. o 15
40 -8 40 5
30 10 30 8
1 7 10 14 20 Ngay 1 5 9 15 Ngay
ADS Am (%) DODb tro (%) ADG am (%) OB tro (%)

Hinh 7. Bién thién dé am va dé tro hai mé hinh

Quan sat hién tugng thi nghiém va c6 thé giai thich: O
lan nap liéu dau tién (trong vong 6 - 7 ngdy), do nhiét do
trong mo hinh dat ¢ mirc cao tir 55 - 63°C nén nudc c6 kha
nang bdc hoi va dugc day ra ngoai & cac thoi diém thoi khi.
Tir ngay thi bay trd vé sau, khi vét liéu i dan on dinh, nhiét
d6 giam dan va mo hinh dugc day kin da lam gidm qud
trinh thoat hoi nudce va lam tang d6 am cua hon hop vt liéu
1. D6 tro cua hdn hop ting dan thé hién qua trinh phan huy
chét hitu co duoc duy tri theo thoi gian u.

- pH: Gi4 tri pH dao dong trong khoang 6,5 - 7.5 d6i
v6i MH1 va 6,8 - 8,5 d6i voi MH2 va xu hudng ting trong
ngdy thr bay tr¢ di. Gia tri pH tuy c6 su bién thién theo
thoi gian, ddc biét ting cao & thoi diém cudi qua trinh ctua
MH?2, d& xay ra hién tuong that thoat nito nhung nhin
chung gia tri pH bién thién nim trong gidi han cho phép
d6i v6i diéu kién phan hay hiéu khi.
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- TDS: Ham luong chét rin hoa tan trong mau vt lidu
1 ¢6 xu huéng ting dan theo thoi gian u. Gia tri TDS dao
dong tir 92 - 115 mg/L d6i véi MHI va tir 340 - 395 mg/L
d6i voi MH2. Tuy gia tri dao dong khong 16n nhung qua
d6 cho thay, c6 qué trinh oxy héa va khoang hoa dién ra
trong vat liéu u.

Trong qua trinh thi nghiém, cac hién tugng thay ddi vat
liéu bén trong hai md hinh dugc ghi nhan va danh gia.

Bdng 3. Bang theo doi cam quan vat liéu u trong MH1

Ngdy thit 1| | Ngay the7 | Ngay thit 10 | Ngay thu 20

co vi sinh trinh bay tai Bang 5. Két qua so sanh cho théy,
compost MH1 ¢6 d¢ 4m thap hon dén 21% trong khi TOC
cao hon so vdi compost u rom ma nha vuon dang st dung,
dac biét ham lugng téng nito cao hon 3 - 5 1an khi so sanh
v6i cac mau con lai. Két qua nay tuong dong voi nghién
ctru cua Lam Thi Hen va c¢ong sy [17] va cao hon nghién
ctru cta Zhao Xiu-lan [19]. Céc chi tiéu pH, TOC, T-N cta
san pham MH1 dat yéu cau vé phan hiru co vi sinh theo
10TCN 526:2002/BNN&PTNT, tuy nhién d6 dm va ham
luong 1an hiru hiéu khong dat. Cac thong sé dénh gia chat
lwong san pham MH2 va phan rom khong dam bao yéu cau
vé chét luong phan bon hitu co theo tiéu chudn.

Bdng 5. Dac diém cac mau vt liéu sau qud trinh u

xuét hlen ndm mUI khai nhe
Xuét hlen nhleu
ndm méc

Do 4m cao,
khong con nam
moc

Bdng 4. Bang theo doi cam quan vt liéu u trong MH2

Ngay thu' 1

Ngay thu 10

Ngay thtr 15

Do am: 71%
pH: 6,6

bo am cao, mui
khai, xuat hién gioi,
nudcC ri

Do 4m cao, mui
khai, xuat hién ruoi

TT|  Théngsd | MHL|MH2 rzr:sﬂ) (512%2(:)'8'2)
1 Duong kinh hat 5-8| >5 >5 4-5
2 | Do am (%) 48 | 72 | 69 <35
3 | pH 68 | 85 | 7,0 6-8
4 | TOC (g/100g) 21,90 | 34,30 | 18,66 >13
5 | T-N (g/100g) 2,60 | 0,89 | 051 >2,5
6 | P20s(g/100g) 0,029 [ 0,034 | 0,033 | >25

Ghi ch: (*) - Mdu phéan rom i sir dung tai nha vieon.

3.3.3. Két qua khao nghiém san pham

Két qua theo doi mat do 1én mam cua hat va do chiéu
dai cta ré 1a co s6 xac dinh chi s6 GI, thé hién tai Hinh 9.

140

133.3

120.0

120
100

100

;

Gia tri pH va nhiét d6 trong MH1 nam trong khoang t6i
wu cho VSV nén mé hinh xuét hién nhiéu nAm médc. Trong
khi pH vat liéu u trong MH2 16n hon 7, ciing v6i voi viée
thoi khi s& lam that thoat nito dudi dang NHs nén gay mui
khai, khong xuat hién nam mdc nhung xudt hién au trang
gioi va phat trién thanh rudi.

3.3. Két qud ddnh gid chit lwong sin phim
3.3.1. D§ on dinh bin

_ Tién hanh lay miu compost tir hai md hinh va cho vao
day binh hinh tru 500 mL. Theo d6io su thay doi nhiét do
trong thoi gian 7 ngay dé xac dinh d6 6n dinh cta san pham.
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Hinh 8. Chénh Iéch nhiét dp compost so véi nhiét do moi truong
Két qua Hinh 8 cho thiy nhiét do vat liéu sau khi i cia
ca hai mo hinh chénh 1éch lghoéng 0,5 - 1,3°C s0 véi nhiét
d6 moi trudong ching t6 chat hitu co trong cac vat liéu da
dugc On dinh, khong con kha nang phéan huy [18].
3.3.2. Két qua danh gid chdt heong theo TCVN
Céc thong sb danh gia chit lugng san phiam sau qua
trinh u theo 10TCN 526:2002/BNN&PTNT vé phén hitu

69.6
-

GI (%)

60 -

40

20
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1
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(1/10)
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(1/5)

MHI
(1/10)

MH2
(1/5)
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Hinh 9. Két qua xdc dinh chi sé GI
Hé s6 GI cua cac miu theo hai ty 1& chiét xuét thanh
pham thanh dung dich thi nghiém 1a 1:5 va 1:10 dbi véi
MH1 déu dat gia tri 16n hon 80% ¢ muc 120 - 133,3, chung
t6 vat liéu dang & trang thai can bang C/N [12], c6 thé
khong chira doc tinh [20], trong khi d6 két qua tinh toan
d6i véi MH2 déu dudi 80% & ca hai ty 1é chiét xuat.

c
Hinh 10. Cdy cdi mam sau 7 ngay khao nghlem PTN

Két qua theo ddi khdi lugng than cdy mam va chiéu dai
r& khi tién hanh khao nghiém véi cac ty 1¢ dét sach va
compost thanh phém hai mé hinh thé hién tai Hinh 10.
Quan sat thdy, cdy mam phat trién tt & nghiém thirc mau
trang-T va cac nghiém thirc B1-R, B2-R, C1-R, C2-R. Két
quéa do dac tuong tmg trinh bay & Bang 6 cho thay, khi st
dung compost cia MH1 c6 két qua trdi hon vé khéi luong
than mam 1an chiéu dai ré, dat yéu cu 6 ty 16 compost: Dat
sach 1a 50%: 50%. Trong khi két qua so séanh v&i compost
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clia MH2 khong dat yéu cau vé ca hai thong so.

Bing 6. Két qua khdo nghiém trén cdy cdi mam

x LA Khbi lwgng | Chiéu dai
Mau Ty g than mam (g) | ré (cm)
Dit sach 100% 22,27 16,0
< | 50%: 50% 27,53 17,5
Compost MH1:Dat
100%: 0% 25,57 7,0
.| 50%: 50% 0,7 3,0
Compost MH2:Dat
100%: 0% - -

Ghi chu: (-): Khong xdc dinh duoc.

Dé danh gia do tin cdy vé hiéu qua cua qué trinh co-
composting va tiém nang sir dung san pham, céc thong sb
vé ty 18 phdi tron _compost va dat sach cling nhu muc do
dap g cac chi s6 déc trung vé chét dinh dudng, kim loai
nang, chi tiéu VSV can dugc xem xét chi tiét hon.

4. Két luan

BTS sau qué trinh ép tai nha may Danifood d6 4m van
con cao (hon 80%), ham luong tong cacbon hiru co va téng
nito khé cao nén phu hop xur Iy theo phuong phap 1 sinh
hoc trong diéu kién hiéu khi.

Két qua nghién ciru chi ra, qua trinh co-composting 6n
dinh BTS c6 hiéu qua khi phdi tron véi rom khé va khong
phit hop voi CTX twoi. Do d6 4m hdn hop BTS-CTX khi i
dat dén 70% va duy tri trong sudt qua trinh 1, phat sinh mui
va 4u trang cia gidi khi két thuc thi nghiém. Cac chi sb
danh gia chit luong compost sau khi u tir hdn hop BTS-
CTX khong dat yéu cau. San pham sau qua trinh 4 dbi vai
m6 hinh BTS-R 6n dinh vé nhiét, cac thong sb vatly, tong
cacbon hiru co va tong nito dat gia tri yéu cau ddi véi
10TCN 526:2002/BNN&PTNT vé phéan hitu co vi sinh va
dam bao céc chi sb vé su phét trién cua cdy trong khi khao
nghiém trén hat dau va cay cai mam.

Pé khang dinh hi€u qua qua trinh co-composting dbi
v6i BTS va tiém nang su dung san pham sau khi 6n dinh,
cac phuong phap kiém soat 6 am, pH va xac dinh doc tlnh
xudt hién trong cac giai doan u s€ dugc xem x¢ét chi tiét &
céc nghién ctru tiép theo. Pdng thoi, hidu qua 6n dinh BTS
v6i rom kho dugce danh gia so sanh véi cac phé pham nong
nghiép khéc 1am co sé khuyén cao giai phap k¥ thuat xu Iy
BTS phu hgp cho cac doanh nghiép.

Loi cdm on: Nghién ciru duoc tai trg boi Tap doan
Vingroup - Cong ty CP va hd trg boi chuong trinh hoc bong
dao tao thac si, tién si trong nudc cia Quy Do6i méi sang
tao Vingroup (VINIF), Vién Nghién cuu D@ li€u 16n
(VinBigdata), ma s6 VINIF.2020.TS.48.
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