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Tém tit - Nghién ciru ndy da dwoc tién hanh dé khao sat anh
huéng cia chu ky quang va phd anh sang dén ndng do
phycocyanm mdt hoat chét c6 gia tri cao trong vi tdo Spirulina.
Két qua thi nghiém chu ky quang cho thdy ndng do phycocyanin
16n nhéit khi dugce nudi ciy trong didu kién sang: t6i 1a 16:8, dat
0,072 + 0,001 mgec/mL. Viéc khong c6 pha t5i (24S:0T) hay pha
tbi dai (128: 12T va 8S:16T) déu khéng thich hop cho viéc ning
cao ning suét san xuét phycocyanin. V& phé anh sang, st dung
&nh sang LED do dudng nhu kich thich sy gia tding ham lugng
phycocyanin trong dich tao cao hon so v6i LED xanh va LED
trang tai cuong d6 100 pmol photons/m2/s. Néng d6 phycocyanin
cao nhat 12 0,046 + 0,001 mgPC/mL duogc ghi nhin sau 4 ngay
tich liy. Su tang lén Vé ham lugng phycocyanin trong dich tao
Spirulina & ca hai thi nghiém 1a do s gia ting vé sinh khéi tao va
ddng thoi 1a sy tich lily phycocyanin & manh hon & mdi té bao.
Day 1a nhiing két qua co tinh tmg dung cao trong viéc ting ning
sudt san xuét hop chat thir cAp phycocyanin trong tao Spirulina.

Tir khéa - Phycocyanin; Spirulina; chu ky quang; phd &nh séng

1. Pit van dé

Phycocyanin (PC) - séc t6 tw nhién c6 mau xanh lam -
1a mot phycobiliprotein ¢6 ddc tinh chdng oxy héa manh,
chtra nhiéu trong vi tao lam Arthrospira (Spirulina)
platensis (tir day goi la Spirulina) [1]. Nho nhiing cong
dung da dugc khoa hoc chiing minh, phycocyanin dang
dugc ing dung rong rai trong cac linh vue nhu thyce phém
my pham hay y hoc [2]. Do do, hién nay nhu cau dbi voi
phycocyanin trén thi truong toan cau 14 rat 16n, gia co thé
dao dong tir 1308 dén 2.5000$/1kg kho tuy thudc vao do
tinh khiét. Viéc nuéi trong vi tao dinh huéng tich liy
phycocyanin dugc danh gia 1a mot hudng di tiém ning
mang lai nhiéu lgi ich kinh t& hon so véi dung sinh khdi
kho 1am thuwong pham.

Diéu kién chiéu sang (chu ky sang - t6i, cudng do, budce
song...) la mgt trong nhimg yéu t6 moi truong ludn duge
lwu tm trong nudi trong vi tao bén canh dinh dudng, nhiét
do, pH... bi nhitng anh huéng truc tiép 1én qua trinh sinh
truong va phat trién théng qua quang hop [3]. Véi vai tro
sinh hoc chinh 14 hép thu ning lugng anh sang & cac budc
s6ng ma chlorophyll hoat dong khong hi¢u qua nhim hd
trg quang hop, phycobiliprotein trong tao lam, hay cu thé
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1a phycocyanin, c6 thé bi thay d6i nong do tiy thudc vao
diéu kién chiéu sang [3], [4]. Bai toan dit ra la xdc dinh
dugc diéu kién chiéu sang ma tai do, nong d6 phycocyanin
¢6 thé thu dwoc tir Spirulina 1a cao nhat.

Tir d6, nghién ciru nay da dugc tién hanh dé khao sat
anh hudng cua chu ky quang va phd anh sang dén nong do
phycocyanin trong vi tdo Spirulina trong pha tich luy. Két
qua cua nghién ctru ¢6 thé dugc ing dung dé cai thién nang
suét san xuat hop chit thur cip ndy va nang cao gia tri san
pham tir vi tao.

2. Phuong phap
2.1. Gidng va diéu kién sinh truéng

Gidng Arthrospira platensis duoc cung cép bai Phong
Thi nghi€ém Tao, Khoa Sinh - Méi truong, Trudng Pai hoc
Su pham - Pai hoc ba Ne:mg. Tao duoc phan lap va lam
sach trén moéi truong thach véi cong thic dinh dudng
Zarrouk [5]. Sau 1 tuan, tao duogc chuyén qua méi truong
nudi dang 16ng va nhan 1én trong binh 5L & diéu kién phong
thi nghiém vé6i nhiét d6 25 + 1°C, chiéu sang bang dén
huynh quang véi chu ky 16h sang: 8h tdi, cudong do dao
dong trong khoang 4045 pmol photons/m?/s.
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2.2. Bé tri thi nghiém

Thi nghi¢m duogc tién hanh theo mo hinh nudi 2 pha:
sinh trudng va tich liy. O pha sinh trudng, Spirulina dugc
nuoi trong moi trudng Zarrouk trong cac binh thuy tinh
500mL, dudi diéu kién anh sang, nhiét d¢ ciia phong thi
nghié¢m. Khi sinh khéi trong dich tao dat 2,5 £ 0,25 mg/mL,
tao dugc chuyén qua pha tich liy.

Trong pha tich liy, vdi thi nghiém anh huong cua chu ky
quang, cudong d6 anh sang dugc duy tri ¢ 100 pumol
photons/m?/s bang dén LED 6.500K tring, 4 nghiém thirc vé
chu ky chiéu sang duoc khao sat bao gdm: Chiéu sang lién
tuc (24S), 16 gio sang: 8 gio ti (16S:8T), 12 gioy sang: 12
gior ti (12S:12T) va 8 gid sang: 16 gior ti (16S:8T). Ba phd
mau tir dén LED gdm xanh duong (goi tit trong nghién ciru
nay 1a xanh), do va tring c6 cudng d6 1a 100 pmol
photons/m?/s va phé phat xa nhu Hinh 1 da dwoc sir dung dé
danh gia anh huong ctia phd anh sang dén kha ning tich liy
phycocyanin trong tio spirulina & pha sinh truéng. Mbi
nghiém thirc dugc 1ap lai 3 lan. Thi nghiém kéo dai trong
vong 6 ngay véi ngay 0 1a ngay bét dau pha tich liy. Nong
d6 phycocyanin va sinh khéi tao dugc xac dinh mdi 2 ngay.
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Hinh 1. Phé phdt xa ciia cdc logi dnh sang dwoc dimg trong
thi nghiém [4]

2.3. Phwong phdp xdc dinh nong dé phycocyanin

Phycocyanin dugc chiét tach bang cach két hop
2 phuong phéap dong lanh - ra dong sau 24h va chiét bang
dung mdi nudc cit co hd tro song siéu am & 30°C trong
30 phat. Dich chiét sau d6 duoc ly tam 1agh & toe do
10.000 vong/phut trong 30 phut, loai bo phan lang, thu dich
ndi. Mat @6 quang cua dich ndéi duoc do & budc song
652nm (ODgs2) va 615nm (ODe1s) sir dung méy do quang
pho UV-VIS (Jasco V750). Nong d6 phycocyanin (C-PC
[mgpc/mL]) dugc tinh toan véi cong thirc nhu sau [6]:

OD615_0,474x0D652
5,34

2.4. Phuwong phip xdc dinh sinh khéi

C—-PC=

Su thay dbi nong do phycocyanin cua dich tao co thé 1a
do sy tang lén veé so lugng te bao hodc/va sy tich liy ham
lwong phycocyanin trong mdi té bao. Do d6, sinh khdi kho
cua tao da duoc khao sat dé hiéu rd hon vé co ché dién ra.
Sinh khéi ctia tio dugc tinh toan thong qua xac dinh gia tri
mat d§ quang cia dich tdo & budc song 680nm st dung
méy do quang ph6 UV - VIS. Puong chuin mdi quan hé
giita mat d6 quang va khdi lugng kho ciia tao duge xay
dung dya trén phuong phap dugc dé xuat boi Leduy va
Therien [7]. Két qua thyc nghiém cho thay giita sy sinh
treong va sinh khéi kho cua tao c6 mot mbi twong quan

thuin chit ché vai n}}au (r=0,98). Do d6, dua vao mat do
quang (ODego), c6 thé xac dinh duogc sinh khoi khé (DW -
[Mgsi/mL]) thong qua phuong trinh:
DW = 0,208x0Dgg, + 0,084
2.5. Phwong phdp xie Iy s6 liéu
‘Mirc do thay d6i trong ndng d6 phycocyanin va sinh
khoi vi tao duogc tinh dya trén cong thic:

Xt_

X% = x100%
to

Trong d6, X% la ti 1¢ thay d6i ctia nong do phycocyanin
hodc sinh khéi tai thoi diém khao sat t (Xy) so véi thoi diém
bat d4u thi nghiém (X).

Céc phép thong ké mé ta va kiém dinh gia thuyét duoc
thuc hién bang phan mém R [8]. Phan tich phwong sai 1
yéu t6 (ANOVA) dugc 4p dung dé danh gia su sai khac c6
y nghia gifta cac nghiém thuc, gia tri p < 0,05 dugc xac
dinh 13 ¢6 ¥ nghia thong ké véi do tin cay 95%.

3. Két qua
3.1. Anh hwéng ciia chu ky quang dén sw thay doi
phycocyanin trong pha tich Ziy

Hinh 2 thé hién sy bién dong cta nong d6 phycocyanin
trong 1 don vi thé tich dich tao dugc nudi cay dudi cac chu
ky quang khac nhau.

Chu ky quang 24S - 16S_8T - 12S_12T —8S_16T
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Hinh 2. Su thay déi nong dg phycocyanin theo thoi gian ¢
cac nghiém thirc chu ky quang khdac nhau

Nhin chung, nong d6 phycocyanin & cdc nghiém thirc déu
duoc ghi nhan tang trong nhing ngay dau, dat t6i da & ngay
thir tu, sau d6 c6 xu hudng giam. Nghiém thic 16S:8T cho
két qua nong do phycocyanin cao hon dang ké so véi cac
nghiém thirc khac & moi thoi diém khao sat (p-values < 0,05,
Béng 1), cao nhét dat 0,072 + 0,001 mgpc/mL & ngay thir 4
cta pha tich liiy. O chu ky 24S, su sut giam manh nong do
phycocyanin dugc quan sat thay tir ngay thtr 4 dén ngay thir
6, giam tir 0,053 + 0,002 xudng con 0,025 + 0,001 mgec/mL,
thép hon déng ké so vé6i cac nghiém thirc khac va so v6i ndng
do lic bat dau thi nghiém 12 0,338 + 0,02 mgpc/mL.
Bang 1. Gid tri p-value cia cdc cgp nghiém thitc vao ngay thir 6

cua thi nghiém vé chu ky quang

24S 16S:8T 12S:12T
16S:8T 1E-8
12S:12T 1E-8 0,008474
8S:16T 1E-8 1E-8 1E-7
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Sinh khoi tdo cling da dugc khao sat d¢ danh gia dong
hoc cta su thay d6i phycocyanin trong quan thé tao dugc
nudi cay.

— Nbng dé phycocyanin = = Sinh khdi tdo
245 165_BT

125_12T B5_16T
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Muic dé thay déi (%)
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Hinh 3. Mike dg thay déi ciia sinh khéi tdo va nong do
phycocyanin trong dich tdo theo thoi gian ¢ cdac nghiém thirc
chu ky quang khdc nhau

Xu hudng bién dong trong ndng d6 phycocyanin nhin
chung tuong tw voi xu hudng bién dong ciia sinh khéi tao.
Bén canh d6, mirc do thay ddi cua chiing ciing 1a khé tuong
duong nhau trong cac nghi¢ém thirc 24S, 12S:12T, 8S:16T
(Hinh 3). Didu nay chiing to ndng d6 phycocyanin ting giam
trong cac nghiém thirc nay chi yéu 1a do sy thay ddi ciia sinh
khdi tao. Tuy nhién, d6 khong phai 1a yéu t6 duy nhét chi
phdi sy bién dong ndng d6 phycocyanin ghi nhan dugc.

Cu thé, tir ngay thir 4 dén thtr 6 cia nghiém thirc 24S, mirc
do6 thay dbi nong do phycocyanin giam manh tir +57,52%
xudng -25,38% so voi nbng d6 ban dau trong khi sinh khéi chi
giam tir +54,97% xubng +27,72%, cho thy rang tao khong
chi giam vé s6 lugng ma ham lugng phycocyanin trong mdi
té bao ciing sut giam dang ké trong khoang thoi gian nay.

Tuong tu, ddi véi 3 nghiém thirc ¢6 pha tdi bao gém
16S:8T, 12S:12T, 6S:18T, mirc d6 thay ddi cua ndng do
phycocyanin ti 1& thuan véi thoi gian chiéu sang mic du xu
hudng thay d6i 1a twong dong nhau. Nong d6 phycocyanin
ghi nhan dugc ting manh nhét khi dugce chiéu sang véi chu
ky 16S:8T mirc ting tdi da 1én dén +114,81%. O chu ky
12S:12T va 8S:16T, muc tang toi da 1a thip hon dang ké,
lan luot dat +68,11% va +50,16%. Dang chu y, su thay doi
sinh khdi tao trong 3 nghiém thirc nay 1a khong c6 sy khac
biét dang ké (p-value < 0,05) trong sudt thoi gian thi
nghiém, v&i mirc thay doi tdi da 1a khoang +50% dén +60%
so v6i sinh khéi ban dau. Do dé, c6 thé két luan ring, su
chénh léch trong ndng dd phycocyanin cua dich tio gitra
cac nghiém thie chii yéu 1a do sy chénh 1éch ham luong
phycocyanin trong cac té bao tao.

3.2. Anh hwéng ciia phé dnh sing dén sw thay doi
Pphycocyanin trong pha tich liiy

Hinh 4 thé hién anh huong cta cac phd anh sang do,
xanh, tring dén ndng d6 phycocyanin trong dich tao dugc
nudi cay.

Nbdng d6 phycocyanin trong 3 nghiém thirc déu ting
dén ngay thir 4, sau d6 giam nhe vao ngay tht 6 v6i thir tu
khong d6i trong sudt thoi gian thi nghiém: D6 > Xanh >
Trang. Nong do cao nhat ghi nhan dugc 1a ¢ ngay thi 4
trong nghiém thirc chiéu sang bang anh sang do, dat gié tri
0,046 £ 0,001 mgpc/mL, cao hon dang ké so véi 2 nghiém

thirc con lai (p-values < 0,05).

Phé ang séng — B8 == Xanh -+ Trdng
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=
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Hinh 4. S thay déi néng do phycocyanin theo thoi gian ¢
cdc nghiém thirc pho danh sang khdc nhau
Bdng 2. Gid tri p-value ciia cdc cdp nghiém thirc vao ngay thir 6
cua thi nghiém vé phé anh sang
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Hinh 5. Mitc d¢ thay déi ciia sinh khéi tio va néng do
Pphycocyanin trong dich tdo theo thoi gian & cdc nghiém thirc
pho anh sang khdc nhau

Két hop véi dit lidu vé sinh khdi, c6 thé thay khong chi
mirc 46 ma nguyén nhén cua nhing thay ddi trong ndng do
phycocyanin ¢ cac nghiém thirc cling cé sy khac biét. Cu
thé, & nghiém thirc 4nh sang do va tring, sinh khdi tang déu
trong sudt khoang thoi gian khao sat, ting 39,94% va
22,93% so véi sinh khéi ban dau sau 6 ngay. Trong khi do,
mirc d6 thay doi cia nong d9 phycocyanin 1a cao hon nhiéu
v6i gia tri toi da (6 ngay thir 4) lén dén +90,5% va
+46,57%. Su chénh léch 16n nay cho thiy, c6 sy tich liiy
phycocyanin trong té bao tao. Tir ngay thir 4 den thu 6,
noéng do phycocyanin giam trong khi sinh kh01 van tang,
chi ra rang ham lugng phycocyanin da bi mat di dang ké
trong té bao tao trong khoang thoi gian nay.

Nguogc lai, & nghiém thirc a&nh sang xanh, tdo duong nhu
khong sinh trudng, sinh san khi mac do thay dbi cua sinh
khdi 1a khong c6 su khac biét ¢ y nghia thong ké & cac
thoi diém khao sét (p-value > 0,05). Sy ting 1én vé nong
d6 phycocyanin do dé cha yéu 1a do sy ting 1én v& ham
luong phycocyanin trong té bao tao. Su thay d6i néng do
phycocyanin ti da ghi nhéan dugc 1a 6 ngay thir 4 cua thi
nghiém, ting 65,46% so voi ndng d¢ ban dau. Hai ngay
tiép theo chimg kién su suy giam vé s6 luong t& bao tao
dan dén sy giam nhe ciia ndng do phycocyanin.
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4. Bién luan

Nghién ctru nay khao sat su thay ddi cua ndng do
phycocyanin trong dich tao ¢ pha tich Iy trong mé hinh
nudi cdy hai pha. Két qua cho thay chu ky quang va phd anh
sang c6 nhing anh huong 16 rét dén lugng phycocyanin.
Néng d6 phycocyanin t6i da ghi nhan dugc dao dong trong
khoang 0,053 — 0,072 mgpc/mL & thi nghiém chu ky quang
va 0,036 — 0,046 mgec/mL & thi nghiém phd anh sang.
Su chénh 1éch nay c6 thé 1a do ndng do phycocyanin luc bat
dau thi nghiém khac nhau. Céc gia tri nay 14 thap hon so voi
ndng do phycocyanin tdi da duge bao cao trong nghién ctru
cua Leema & cs. (0,07 - 0,15 mgec/mL) [9] va Walter & cs.
(0,144 - 0,237 mgec/mL) [10], twong duong véi két qua
nghién ctru cua Chen va cs. (khoang 0,02 — 0,07 mgec/mL)
[16]. Su bién dong vé gia tri ndng d6 phycocyanin trong cac
nghién ctru ¢6 thé do su khac biét trong chung giong su
dung, diéu kién thi nghiém, mé hinh nuéi cdy va phuong
phép tach chiét.

4.1. Anh hwong ciia chu ky quang dén sw sinh truéng va
tich liiy phycocyanin 6 Spirulina

La mot sic t6 quang hop hd tro trong vi tao,
phycocyanin 16 rang bi anh huong boi cac didu kién chiéu
séng. Cudng do anh sang qua cao hay chiéu sang lién tuc
¢6 thé dan dén su quang trc ché 1am giam tbc do sinh trudng
cuia tao hay su quang oxy hoa gdy ra nhing ton thuong cho
té bao tao, tham chi 1a gay chét [11], [1]. Do d¢, trong qué
nudi tréng vi tao, chiéu sang theo chu ky sang t6i luan phién
hodc str dung anh sang ty nhién 1a hi¢u qua hon, khong chi
duy tri dugc quin thé & pha ting trudng va can bang lau
hon ma con tiét kiém duge lugng 16n dién nang [12].

Pha t6i 1a rat can thiét trong su sinh truong ciia tio boi qua
trinh quang hop bi chi phdi béi hai phan tmg, pha quang hoa
phu thudc vao anh sang va pha sinh héa doc lap vai anh sang.
Céc san pham ctia pha dau tién (ATP, NADPH) duoc sir dung
trong pha t6i dé tong hop céc nguyén liéu can thiét cho sy ting
truong va sinh san [13]. Su thay d6i trong ché do sang : tdi co
thé tao ra sy thay di trong thanh phén té bao nhur ham luong va
ti 1€ protein, carbohydrate va lipid [12]. Tuy vy, luu ¥ rdng pha
t6i dai ciing gay han ché dén sy sinh truong va phat trién, boi
thoi gian chibu sang 1a khong du dé tio co thé cb ning suit
quang hop 6t nhat. Theo Cuhel & cs., sinh vét quang tir dudng
thudng tich Ity nang lwong anh sang khi dugc chiéu sang va sur
dung ching cho cac qua trinh tdng hop ndi chét trong pha t6i
[14]. Biéu nay giai thich cho viéc sinh khdi dat dugc & chu ky
128:12T va 8S:16T la thap hon so véi chu ky 16S:8T (Hinh 2).
Bén canh d6, c6 thé thiy 2 duong biéu dién sy bién thién ciia
sinh khéi va ndng d6 phycocyanin trong hai nghiém thirc nay
kha gan nhau va c6 xu hudng twong tw nhau, cho thay
phycocyanin thay d6i phan 16n 1a do sy tang giam vé sb luong
té bao, hay n6i cach khac 1a sy tich lily phycocyanin trong thé
bao tao trong truong hop nay 1a thip hodc khong déng ké.

4.2. Anh hwong ciia phé dnh sing dén sw sinh truéng va
tich lity phycocyanin & Spirulina

D6i voi thi nghiém phd anh sang, sinh khdi tao ting
manh trong nghiém thirc anh sang d6 va tring trong khi
thay ddi rat it va tham chi giam trong nghiém thirc anh sing
xanh (Hinh 4). Tuy véy, nong d6 phycocyanin van ghinhén
tang dang ké ¢ anh sang xanh véi muc ting 1a tbi da la
+67% & ngay thur 4, chimg t6 co6 sy tich liiy mét lwong 16n

phycocyanin trong cac té bao tao.

Hién tugng nay da dugc bao céo trong nhiéu nghién ciru
tuong tu trén Spirulina, dién hinh nhu nghién cliru cua
Wang & cs. [15], Chen & cs. [16] hay cac nghién cttu trén
cac loai tao lam khac cta Kim & cs. [17] hay Bland va
Angenent [18]. Nhimng nghién ctru nay cho thiy, LED do
thiic ddy toc do sinh truong 16n nhat ¢ tao lam trong khi
dudi diéu kién chiéu sang bang LED xanh cing cudng do,
hiéu suit chuyén héa ning lugng anh sang thanh sinh khdi
lai thap. Bén canh dé, 4nh sang xanh duong ciing dugc xac
nhan ¢ kha ning gitp tao ra lugng sic té quang hop hd trg
nhiéu hon so vé&i anh sang do.

Luimstra & cs. di tién hanh nghién ciru trén 1 loai tao lam
la Synechocystis sp. PCC 6803 va bao co rang tao lam hép thu
anh sang xanh duong véi mirc d§ twong duong vai anh sang
cam hay d6 nhung lai st dung nang ugng tir phd nay cho quang
hop va sinh trirong kém hiéu qua hon nhiéu [19]. Téc gia khang
dinh két qua nay ung ho gia thuyét cho rang, anh sang xanh tao
ra sy mét can bang giita 2 quang h¢ (PSII va PSI) trong chudi
truyén dién tir & tao lam, dan dén nhimg han ché trong sinh
truong [20]. Cu thé, tao lam ¢6 nhiéu quang hé PSI hon gip 2 -
5 lan quang hé PSIL Bén canh d6, PSI lai chira nhiéu phan tir
Chl-a hon, do d6 PSI hip thu nhiéu photon 4nh sang hon PSIL
Diéu nay dan dén nhu cau dién tir cia PSI 14 16n trong khi kha
nang cung cép dién tur boi PSII lai khong du. Trong truong hop
nay, sy can bang gitra hai quang hé duoc diéu chinh bang cach
tang s luong cac the phycobilisomes — PBS lién két v6i quang
hé PSIL PBS bao gdm thanh phan chinh Ia phycocyanin ciing
véi phycoerythrin va allophycocyanin, dong vai tro 14 cic sic
t6 quang hop hd trg, bd sung thém ning luong hip thy tir anh
sang vao trung tdm phan ung chlorophyll cta PSII, giup duy tri
chudi truyén dién tir thang hoat dong binh thudng gitra 2 quang
hé, qua d6 dam bao su san xuat ATP va NADPH can thiét cho
sy sinh truong [19]. Cac phycobiliprotein nay, c6 phd hap thu
anh sang t6i uu ndm trong ving mau cam-do, dic biét la
phycocyanin ¢6 dinh & bude song khoang 620nm (Hinh 5), do
d6 Iwong photon dugc PSII thu hoach tir 4nh sang d6 1a du dé
duy tri hoat dong quang hop va sinh truong. Trong khi do, cac
sdc t6 nay duong nhu khong hip thu hodc hap thu mot luong
rét it photon trong pho anh sang xanh duong ¢6 budc song ngan
(400-500nm) [21]. Két qua Ia PSII thiéu photon trdm trong, qua
trinh quang hop bi gian doan, nang lugng va nguyén lidu can
thiét tao ra trong té bao la khong du cho sy tong hop sinh khbi.
Su bat hoat nay ctia hé thong quang hop dugc thé hién qua
lugng Oy san sinh ra 14 rit thép.

Chl-a Phycocyanin

Absorptien

Wavelength (nm)

Hinh 6. Phé hap thu ciia chlorophyll a, phycocyanin,
phycoerythrin va allophycocyanin [21]
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Ham lugng phycocyanin trong té bao tio lam ting 1én,
do d6 dugc cho 1a két qua cia co ché thich nghi ciia tio lam
trong diéu kién dugc chiéu sang véi budc song va cuong
d6 khong phu hop [19]. Két qua tir nghién ciru cia nhém
tac gia ting ho nhan dinh trén khi nong d6 phycocyanin ctia
dich tdo vén tang trong khi sinh khoi khong thay doi dang
ké & nghiém thirc anh sang xanh.

Mot diém dang chu ¥ nira la trong ca 2 thi nghiém chu
ky va phé anh sang, ndng d6 phycocyanin trong dich tao
déu c6 xu hudng giam tir ngay thtr 4 tro di. Didu nay co thé
giai thich boi lugng dinh dudng trong méi truong da dan
can kiét va tao budc vao pha can bang - suy vong. Su suy
giam ndng do phycocyanin 1a do hai nguyén nhan: S6 lugng
té bao giam sit hodc/va phycocyanin trong cac té bao bi tiéu
thu nhu 1a ngudn nito thay thé dé duy tri sy sinh truong [22].
O nghiém thirc chiéu sang lién tuc, ndng d6 phycocyanin da
giam nhiéu nhit 1a do: (1) Stress quang oxy héa gay chét té
bao; (2) Phycocyanin trong té bao di duoc sir dung dé duy
tri lugng 16n sinh khéi tao ra trude. O nghiém thirc chiéu
sang bang anh sang do va tring v6i chu ky 16S:8T, ndng do
phycocyanin giam trong khi sinh khdi van ting & 2 ngay
cudi thi nghiém (Hinh 4a, 4c) chimg t6 tao dang ding ngudn
nito du trir duéi dang phycobiliprotein dé tiép tuc tao sinh
khéi. Déi véi nghiém thirc 4nh sang xanh, sy ting truong
gan nhu bang 0 cong vé6i viée tich liiy ham luong 16n
phycocyanin trong té bao di dan dén ndng do phycocyanin
tich liy 1a kha cao. Diéu nay ciing da duoc quan sat boi
Chen & c¢s [23], Kim & cs [4].

5. Két luan

Toém lai, nghién ctru da chi ra duwgc anh huong cua chu
ky quang ciing nhu phé 4nh sang dén ndng d6 phycocyanin
trong dich tao dugc nudi cay theo moé Hinh 2 pha: Tich lay
- Sinh trudng, déng thoi giai thich dwoc co ché cua nhimng
sy tac dong nay. Két qua thi nghiém chuky quang cho thay,
nong d6 phycocyanin 1a 16n nhat khi dugc nudi ciy trong
diéu kién sang:toi 1a 16:8, viéc khong c6 pha t6i (nghiém
thirc 24S) hay pha ti dai (12S:12T va 8S: 16T) déu khong
thich hop cho viéc nidng cao ning sudt san xuat
phycocyanin. Chu ky 16S:8T khong chi dam bao cho su
tang truong sinh khoi manh ma con kich thich sy tich lay
phycocyanin cao trong té bao (Hinh 2). Trong thi nghiém
2, phdé 4anh sang do kich thich sy gia ting ndng do
phycocyanin trong dich tio manh nhit sau 4 ngay cho tich
liy do thuc ddy ci gia tang sinh khdi va sy tich liy
phycocyanin ¢ cac té bao. Nhing két qua nay mang gia tri
thuc tién cao, co thé ing dung dé ting nang suit san xuat
hop chét thir cip phycocyanin gidu gié tri tir tio Spirulina,
mang lai nhiéu loi nhuan hon trong viéc nudi tr@)ng vi tao.
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