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NGHIEN CUU THUC NGHIEM ANH HUONG CUA TY LE NUGC/ XI MANG DEN
BIEN DANG CO NGOT CUA BE TONG TRONG PIEU KIEN KHI HAU GIA LAI

EXPERIMENTAL STUDY ON THE EFFECT OF WATER/CEMENT RATIO ON SHRINKAGE
OF CONCRETE UNDER GIA LAI’'S WEATHER CONDITION
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T6m tat - Dén thoi diém hién tai chwa cé cong trinh nghién céu
bién dang co ngot cta bé téng trén cong trinh thwe té cda khu vuc
Tay nguyén, cu thé la Gia Lai. Bién dang co ngoét ctia bé tdng chiu
anh hwéng cla nhidu yeu t6 khac nhau trong do co ty 1& Nworc/ Xi
mang (ty 1& N/X), dé& hiéu ré anh huéng clta yéu té6 nay, nhém
nghién cteu da dung phwong phap nghién ctru thyc nghiém dé do
dac trén méau thir va cung cap bg so liéu vé co ngot ty do cla bé
tong. Bai bao trinh bay két qua nghién ctru thwe nghiém do dac
bién dang co ngét clia bé tong trong diéu kién khi hau Gia Lai. Cac
mau thi nghiém co ngét dwoc ché tao theo 03 nhém mau (Bé tong
thwong) co cap d6 bén B25, vdi cac ty 1é Nuwdc/ Xi mang (N/X) 1an
lwot 1a: 0,40; 0,45; 0,50. Cac két qua thi nghiém thu dwgc cho phép
xac dinh sw phat trién cla bién dang co ngét theo thdi gian va anh
hwéng cua ty 1& Nwdc/ Xi mang (N/X) dén dé Ion cta thanh phan
bién dang dai han nay cua bé tong.

Tir khoa - bé téng; méac bé tong; bién dang co ngdt; ty 1& N/X; Khi
hau Gia Lai.

1. Pat vén dé

Bién dang co ngdt cua bé tong 1a qua trinh thay ddi thé
tich cuia bé tong dudi tac dong cua khi hu moi truong. Bién
dang co ngét lién quan truc tiép dén qua trinh mat nudc cua
bé téng va bao gom blen dang co mém va bién dang co
ctng. Bién dang co mém xay ra khi bé tong chua c6 cuong
do, hodic cuong do con rat nho va thuong dién ra trong
khoang 8-10 gid du dong rin cua bé tong [1,7]. Bién dang
co ciing xay ra tiép ni véi bién dang co mém, khi bé tong
da co cuong do va dién ra trong mot qua trinh lau dai.
Trong giai doan ndy, bién dang co ngét 1a tong cua bién
dang co ngo6t tu sinh (Autogenous shrinkage) va bién dang
co ng6t khd (Drying shrinkage). Bién dang co ngot cua bé
tong duoC xem 14 nguyén nhan co ban gay ra vét nut trén
két cdu bé tong (Bé tong cét thép). Bién dang co ngot cua
bé tdng trén cong trinh dién ra trong mot qua trinh lau dai
va chiu anh huong cua nhiéu yéu té khac nhau. Theo mot
s6 tac gia [1, 7, 8] nhitng yéu té chinh anh huong dén bién
dang co ngét gdbm ty 1& Nudc/ Xi méng, ching loai xi mang,
thanh phan cét liéu ché tao bé tong, kich thudc két cau nhat
la ty I& dién tich/thé tich cua két cau, diéu kién khi hau moi
trudng noi cong trinh xay dung...

Hién nay, & khu vuc Gia Lai, tinh trang nat do bién
dang co ngot xay ra khé phd bién trén cac cong trinh xay
dung, gay anh huong truc tiép dén su 1am viéc cua két cau
cong trinh. Do vay, nghién ciru vé bién dang co ngét cua
bé tong do anh huong cua yéu td ty 18 N/X dé co co sé han
ché thanh phan bién dang nay, qua d6 han ché tinh trang
nirt két cau bé tong trén cong trinh trong diéu kién khi hau
néng am trén dia ban Tinh Gia Lai 1a mot van dé thyc tién
can thiét dwoc dat ra hién nay.

Abstract - At present, there is no study on shrinkage of concrete
on the actual building of the Central Highlands, namely Gia Lai
province. The shrinkage of concrete is influenced by various factors
including water / cement ratio (N / X ratio), to understand the effect
of this factor, the team used the method experimental
measurements on the specimen and provide data on the free
shrinkage of concrete. The paper presents the results of empirical
study on the measurement of shrinkage of concrete under Gia Lai
climate condition. The shrinkage test specimens are prepared in
three groups (Normal concrete) with B25 class, with water / cement
ratio (W/C) of 0.40; 0.45; 0.50, respectively. The results from the
experiments allow us to determine the development of shrinkage
according to time and the effect of water / cement ratio (W/C) on
the long-term strain of concrete.

Key words - concrete; Concrete grade; shrinkage; W/C Ratio; Gia
Lai Climate.

2. Md ta thuc nghiém do co ngét bé tong

Nghién ciru thue nghiém bién dang co ngét tu do cua
bé tong dugc thuc hién trén 03 nhdm mau tng vai 03 ty e
Nuée/ Xi mang (N/X) duoc ky hiéu trong Bang 1.

Bdng 1. Ky hiéu cac logi t6 mdu fwong iing véi tp 16 N/X

Céc loai t& mAu Ky hieutd mau Ty 1¢ Nudc/ Xi ming

Bé tong thuong M1 0,40
Bé tong thuong M2 0,45
B¢ tong thuong M3 0,50

Cép phdi vat liéu ché tao cac nhém mau nay duoc trinh
bay trong Bang 2. Xi mang st dung xi mang Nghi Son
PCB40. Cat vang (Song Pak Bla — Tp. Kon Tum) va da
dam 1x2 (Mo da Cong ty c6 phan Thiang Long — Tp. Pleiku
— Tinh Gia Lai). Céc vat liéu ché tao bé tong déu duoc thi
nghiém kiém tra chit lugng trudc khi tién hanh d6 bé tong
tuan theo chi dan trong tiéu chuan TCVN 7570:2006 “Cét
liéu cho bé tong va vira — Yéu cau ky thuat” [3].

Bdng 2. Thanh phan cdp phai vat liéu cho 1m3 bé tong

To  Ximang Cat Padam . TyIé g:g‘;lgefz
miu PCB40 vang  Ix2 N/X ARy
R2g ngay tudi
kg) (kg (kg)  (lit) (MPa)
M1 415 726 1160 166 0,40 32,0
M2 415 690 1140 187 045 29,5
M3 415 675 1100 208 0,50 26,5

Mau thi nghi¢m do bién dang co ngét tu do cua bé tong
dang hinh lang tru c6 kich thuge 100x100x400mm dugc ché
tao theo chi dan trong tiéu chuan TCVN 3117:1993 “Bé tong
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nang — Phuong phép xac dinh do co” [4]. Mdi nhém mau,
ché tao 03 mau thi nghiém. Sau 01 ngay tudi, cac mau bé
tong dugc thdo van khuon va dua vao bao dudng trong tu
khi hau. T khi hau duoc khdng ché nhiét 6 25°C va d6 4m
twong ddi 75%, phl hop véi khi hau dic trung ciia khu vic
Gia Lai. Bén canh cac mau thi nghiém co ngét, cac mau thi
nghiém lap phuong 150x150x150mm xac dinh cuong do bé
tong ciing dugc ché tao cho tirng nhém mau va thi nghiém
nén xéac dinh cudng d R Ngay tudi (Xem Bang 2).

Bién dang co ngét dugc do bang dung cu do
Comparator ¢6 hé sé khuéch dai K=1000, chiéu dai chuan
do Lo=300 mm.

Bién dang ty do cua miu duoc do bang dung cu do
Comparator do hing MATEST (ltalia) ché tao. D¢ tao
chuan do bién dang, cac chét bang thép khong gi duoc dat
¢b dinh vao khudn tao mau bé tong trudc khi tién hanh d6
sao cho khoang cach gitra cac chét bang 300mm (La chiéu
dai chuan do). Cac chdt nay dugc dat ¢ hai mat ddi dién
ctia mau thi nghiém, cho phép do duoc 02 két qua do tng
véi mdi mau thi nghiém.

Gia trj bién dang co ngét tu do cua bé tong dwoc xac
dinh theo cbng thurc sau:

_G-G
KL

& 1)
Trong do:

- & la bién dang co ngét tw do cua bé tong & i ngay tudi;

‘ - Co |26 doc ban dau trén Comparator ¢ ngay do

dau tién (1 ngay ke tir khi d6 bé tong);

- Ci la sb doc trén Comparator ¢ ngay thi i;

- K 12 hé s6 khuéch dai cua dung cu do, K=1000;

- Lo la chiéu dai chuén do, Lo = 300 mm.

D4i voi mbi mau thi nghiém, tién hanh do bién dang co
ngot 6~hai mat déi,dién cua mau. Gia tri bién,dang co ngot
cta mau sé dugc lay trung binh cong cua 02 két qua do nay.

) Dong thoi véi qué trinh co ngot cua bé tong 1a qué trinh
mat nudc trong bé tong (do phan tng thay héa cia xi méng
va do nudc bay hoi ra moi truong bén ngoai). Theo mot so
nghién ciru [7,9] do giam khoi luong ty 1€ véi do 16n cua bien
dang co ngét. Do giam khoi luong cua mau duoc xéac dinh
thdng qua viéc can xac dinh khoi lwgng ctia mau thi nghiém &
céc thoi gian khéac nhau va dugce xac dinh theo cbng thirc sau:

m; —m,
Am; =——2x100% (2)
My
Trong do:
- Am; 1a d6 giam khéi lugng ciia mau bé tong & i ngay
tuoi (%);
- Mo va m; Iép luot 1a khéi luong ban dau cua mau bé
tdng va khoi lugng ¢ i ngay tudi.
Quy trinh thi nghi¢m do dac bién dang bién dang co
ngdt duoc thuc hién theo chi dan trong [4].
3. Phan tich két qua thwc nghiém
3.1. Anh hwéng ty 1 N/IX=0,40; 0,45; 0,50 ciia mdu bé
tong thuwong den bién dang co ngét vdi cdc dieu kién

trong ti chuan (TT) va trong phong thi nghigm (TP)
3.1.1. Két qua bién dang co ngot ciia bé tong thuong trong
tu chudn (TT) va trong phong thi nghiém (TP) véi ty Ié
N/X=0,40

Trén co s& Cég ) !iéu do dac trong cdc diéu kién thi nghiém
xay dung dugc bicu do quan h¢ giita bien dang co ngot theo thoi
gian vai ty 1& N/X=0,40. Biéu dién trén Hinh 1.

Quan h¢ bién dang co ngét @ ciia td mau M1 (TT), M1 (TP) theo thoi gian (t)
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Hinh 1. Bién dang co ngét ciia bé tong thuong trong
ti chuan (TT) va trong phong (TP) ty I¢ N/X=0,40

3.1.2. Két qud bién dang co ngét ciia bé tong thirong trong
tiz chuan (TT) va trong phong (TP) ty I¢ N/X= 0,45
Tuong tu Vai ty 1& N/X= 0,45, biéu dién trén Hinh 2

Quan h¢ bién dang co ngt e ciia td miu M2 (TT), M2 (TP) theo thoi gian (t)
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Hinh 2. Bién dang co ngét ciia bé tong thuong trong
tu chudn (TT) va trong phong (TP) ty I1¢ N/X=0,45

3.1.3. Két qud bién dang co ngot cia bé tong thuong trong
tiz chuan (TT) va trong phong (TP) ty I¢ N/X= 0,50
Twong ty Véi ty 16 N/X= 0,50, biéu dién trén Hinh 3

Quan h¢ bién dang co ngét e ciia td miu M3 (TT), M3 (TP) theo thoi gian (t)
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Hinh 3. Bién dang co ngot cua bé téng thuong trong
ti chuan (TT) va trong phong (TP) ty 1é¢ N/X=0,50
3.2. So sanh két qud bién dang co ngot gida cac méu bé
tong thwong trong tii chuan (TT) va trong phong (TP) véi
ty 1é N/X=0,40; 0,45; 0,50.
Biéu dién trén Hinh 4
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Quan h¢ bién dang co ngét e ciia td miu M1, M2, M3 (TT), M1, M2, M3 (TP) theo théi gian (t)
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_ Hinh 4. So sanh két qua bién dang co ngot giira cac
mau bé tong thuong trong tu chuan (TT) va trong phong (TP)
vai ty Ié¢ N/X=0,40; 0,45; 0,50
3.3. Twong quan giira ti 1é mdt nuéc Voi bién dang co
ngot cia bé tong thwong trong ti chuan (TT)
Két qua do dac bién dang co ngét mau bé tong thuong
theo thoi gian vai cac ty 1€ N/X thé hién trong Bang 3.

Quan h bién dang co ngét e ciia to miu M1, M2, M3 (TT) theo thdi gian ()
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Hinh 5. Bién dang co ngét ciia cac mau bé tong trong (TT)
Bdng 3. Két qua bién dang co ngot giira cc mau bé tong
thwong trong tu chuan (TT) vai ty I¢ N/X=0,40; 0,45; 0,50

Ngay Ty 1& Nudc/ Xi mang
twoi 0,40 0,45 0,50
Céc t6 miu
M1 M2 M3
Bién dang & x 10 (um/m)

1 0 0 0
2 13 27 48
3 30 47 74
4 a7 70 98
5 63 93 121
6 77 110 141
7 87 127 154
14 137 183 208
21 173 217 248
28 211 253 291
35 232 277 314
42 253 303 338
49 277 330 361
56 300 353 381
63 320 377 408
70 340 400 434
77 363 427 458
84 387 450 488

81
91 413 473 511
98 440 497 534
105 463 520 561
112 490 540 586
119 512 562 610
126 536 587 636
133 558 611 660

Két qua do dac hao khdi lvong mau bé tong thuong theo

thoi gian voi céc ty 1& N/X thé hién trong Bang 4.
Bdng 4. Két qua hao khdi firong ciia CAc mdu bé téng thuieong

trong tiz chudn (TT) véi ty 1é N/X=0,40; 0,45; 0,50

Ngay Ty [& Nude/ Xi mang
twoi 0,40 0,45 0,50
Céc t6 mau
M1 M2 M3
Hao khéi lrong Am (%)
1 0 0 0
2 0,27 0,78 1,61
3 0,38 1,19 2,09
4 0,45 1,35 2,25
5 0,51 1,50 2,38
6 0,57 1,61 2,47
7 0,61 1,69 2,52
14 0,69 1,89 2,85
21 0,72 1,93 3,10
28 0,75 1,95 3,15
35 0,79 2,01 3,22
42 0,90 2,05 3,31
49 0,99 2,09 3,37
56 1,03 2,13 3,41
63 1,07 2,16 3,44
70 1,11 2,21 3,48
77 1,14 2,25 3,52
84 1,17 2,28 3,55
91 1,21 2,33 3,57
98 1,24 2,36 3,60
105 1,26 2,38 3,62
112 1,28 2,41 3,65
119 1,30 2,43 3,67
126 1,33 2,45 3,69
133 1,35 2,47 3,71
Quan h¢ bién dang co ngét € ciia t& mAu M1, M2, M3 (TT) theo thoi gian ()
a0 £
2 2 £
/] ‘ff
3 -~ L
U -
IO AL Sl
" e e e 1}1?0 Khoi qu'df:g Am (U/ZO;O “ e e *
‘—0— ML N/X=0.40 (TT) M2: N/X=0.45 (TT) —A— M3:N/X=0.50 (TT)‘

Hinh 6. Hao co ngot cua cac Mdu bé téng thiong trong
tui chudn (TT) véi ty 16 N/X=0,40; 0,45; 0,50
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Céc s6 ligu thyc nghi¢m vé bién dang co ngot cua bé
tong thudng vai sy thay doi ty 18 N/X, vai cace dieu kién thi

nghi¢m (trong tu chuan va trong phong thi nghiém) duoc
thé hién trong Béang 5.
Bdng 5. Tong hop két qua bién dang co ngot ciia cac mdu bé tong rhuong trong phong (TP) va

trong tu chuan (TT) véi cac ty I¢ N/X=0,40; 0,45; 0,50 (thoi diém 133 ngay tuoi)

Két qua nghién ctiu thuc nghiém do dac bién dang co ngét cia bé tong
Ty I€¢ Nude/ Xi mang Ty 1€ Nude/ Xi mang Ty 1€ Nude/ Xi mang
0,40 0,45 0,50
Ngay tudi Céc t6 mau Céc t6 mau Céc t6 mau
M1 (TT) | M1(TP) | chenhlech | M2 (TT) | M2 (TP) | cheénh lech | M3 (TT) [ M3 (TP) | Chénh lech
£ x 10 (um/m) (%) £x10°6(um/m) (%) £x10°8(um/m) (%)
133 558 | 997 78,67 611 | 1089 7823 660 | 1168 76,97
thiét ké".

4. Két luan

- Bién dang co ng6t trong bé tdng phu thudc rat 16n

vao diéu kién moi truong. Cu the chénh léch gitra bién
dang co ngo6t trong ta chuan nho hon bién dang co ngot
trong phong.

- Bién dang co ngét trong bé tong ting 1én khi ty Ié

Nudc/ Xi mang (N/X) tang.
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