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Toém tat - Tién hanh xac dinh ham lwong céac kim loai ndng (KLN)
Cu, Zn, Pb va Cd trong 9 mau dét va 9 mau lGa & 3 ving chuyén
san xuét ndng nghiép ctia thanh phé Ba Nang. Két qua cho théy,
ham lwong KLN trong tat cad mau dat déu ndm trong gi¢i han cho
phép cia QCVN 03:2008/BTNMT. Chi cé ham lwong chi (Pb) trong
mau gao & Hoa Lién va Cam Lé vwot qua gidi han cho phép cua
QCVN 8-2:2011/BYT. Hé sb van chuyén KLN (TCs) tir d4t vao gao
dao déng trong khoang 0.02-25. Két qua phan tich twong quan
gitra ham lwong KLN hitu dung trong déat voi ham lwgng KLN téng
sO trong d4t; ham lwong KLN trong gao; pH d4t va EC dét da chi
ra réng, d6 pH dat c6 twong quan chat déi véi ham lwong KLN Cu
va Zn hitu dung, twong quan vira dbi véi ham luong Cd hivu dung
va ham lwgng Pb trong gao c6 twong quan vira véi ham lwong Pb
hivu dung trong dét.

Tir khéa - kim loai nang; hé sb van chuyén; phan tich twong quan;
kim loai hitu dung; Da Néng

1. Pit van dé

O nhiém kim loai ning (KLN) trong dat bit ngudn tir cac
hoat dong san xudt cia cac khu cong nghiép, khai thac
khoang san, hay phuong thitc canh tdc nong nghiép dang tré
thanh van dé dang lo ngai trén toan thé gioi. KLN 1a cac
nguyén to c6 mit trong tit ca cac loai phan bon hoa hoc,
thudc trir sdu, thude diét ndm. Chung dé dang tich lity trong
dat va thuc vat [1, 2], ngoai ra con c6 thé xam nhap vao hé
sinh thai ndéng nghiép, xAm nhép va tich lily vao cac co quan
trong co thé anh hudng dén sirc khoe con nguoi [3] [4].

Ving ven d6 thanh phd Pa Ning hién nay van con mot
dién tich khé 16n sir dung cho muc dich san xuét néng san
trong d6 c6 lta gao. Theo Quy hoach sir dung dat ciia thanh
phé di dwoc phé duyét, dén ndm 2020 thanh phd Da Ning
s& c6 69.989 ha dat nong nghiép, chiém 54,45% dién tich
dat toan thanh phé. Tuy nhién, dat nong nghiép trén dia ban
thanh pho dang chiu nhiéu tic dong ciia cic ngudn 6 nhidém
boi chét thai cong nghiép, sinh hoat,...

O nhim KLN trong lta gao 1a van d& dugc quan tim
trén thé gidi va Viét Nam. O Nhat Ban trong nhitng niam
1950 - 1960, hoat dong khai thac mo Zn - Pb tai vung Jintsu
Valley thu¢c tinh Toyoma da giy 6 nhiém ngudn nudc
cung cip cho ndng nghiép lam lwong Cd trong gao 1én téi
3.97 mg/kg, cao gap 10 lan TCCP, 95% dét rudng & ving
nay bi nhiém Cd. Mot nghién ciru khac ctia Abul Khaer
Mohammad Rezaur Rahman va cong su (2010) [5] &
Bangladesh cho thiy ham luong cac KLN trong gao lan
luot 1a: Zn> Rb>Se> Sc> Cr> Cs. O nudc ta, cac nghién
ctru vé xac dinh ham lvong KLN trong Iua gao chi méi thuc
hién duoc vai dia diém nhu: tai lang nghé tai ché thudc xa
Chi Pao, My Van, Hung Yén (nghién ctru cua truong Dai
hoc Khoa hoc Tu nhién, PHQG Ha Noi), tai déng béng
song Ctu Long (nghién ctru tich lily Cd trong gao cua
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Huynh Ngoc Chinh - 2006) [6]; hay tai tinh Thai Nguyén
va tinh Hung Yén (nghién ctru sy tich lity Cd va Pb trong
gao cua Chu Thi Thu Ha - 2011) [4]. Tuy nhién, ¢ thanh
pho Pa Nang dén nay van chua c6 cong trinh nghién ctru
veé van dé nay duoc deé cép.

Trong nghién ctru ndy, da xac dinh ham luong cua Cu,
Zn, Pb va Cd trong gao ¢ 3 vung thuan nong la xa H(‘Jz,i
Tién; xa Hoa Lién va thon Hoa Tho Tay thudc thanh pho
Pa Nang nham cung cap thong tin vé€ tinh trang 6 nhiém
KLN trong gao.

2. Pbi twong va phwong phap
2.1. Mé ta dia diém nghién civu

Hoa Lién, Hoa Tién (huyén Hoa Vang) va Hoa Tho Tay
(quén Cam Lg) la ba ving thuan nong thudc thanh ph6 Da
Nang. Hién nay, nhi€u dién tich dat san xuat nong nghiép
¢ day bat dau chiu anh hudng cua chat thai tir cac khu cong
nghi€p nam rai rac trén dia ban thanh pho va hoat dong san
xuat ndng nghiép véi viéc sir dung mot lugng 16n phan bon
hoa hoc, thude trir sau, diét cé trong thoi gian dai.

2.2. Phwong phdp ldy miu dit va gao
2.2.1. Ldy mau dat

) Tién hanh 1iy 9 mau d4t tai 3 ving nghién ciru: xd Hoa
Tién; xa H(‘)a Liép va th(:m Hf)a Tho T,éy, quan Cam L¢,
thanh pho Pa Nang. Mau dat duoc lay co kich thude:
15 cm x 15 cm x 20 cm, bang xéng nhya, tién hanh loai bo
r¢ cay, da c0i,... phoi kho, nghién min va rdy qua ray co
kich thuéc 2mm. Mau dugc bao quan trong tui
polyethylene ¢6 gan nhén, dé ¢ cho toi (Theo hudng dan
cta TCVN 7538-2:2005).
2.2.2. Ldy mdu gao

Tién hanh thu 9 mau lta gao twong img v6i mau dit tai
C&c vung nghién ctru. Lia sau khi phoi kho s& dugc gid bo
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vo trau, liy phan gao tring va rdy qua ray c6 kich thudc
2mm. Mau dugc bao quan trong tiii polyethylene c6 gin
nhan va giit & nhiét do phong (Theo huéng dan cia TCVN
9016:2011).

2.3. Phwong phdp vé co héa méu

Lay 3g mau dét, gao cho vao binh tam giac 250ml, thém
vao 21ml HCI (c(HCIl) = 12,0 mol/l) va 7ml HNO;
(c(HNO3) = 15,8 mol/l); dé yén trong 16h & nhiét d6 phong.
Sau d6 dun sbi hdn hop dudi dong dbi luu trong 2h. Dé
ngudi mau, cho phan 16n cin khong tan ctia huyén phu ling
xué)ng. Thu dich loc, dinh mirc 1én 100ml béng HNO3 1%.
Loc bang gidy loc KLN (Theo huéng dan ciia TCVN
6649:2000).

Mau dugc phén tich bing phuong phép quang phd hip
thu nguyén tir ngon ltra va khong ngon lira trén may Zenit
700 tai PTN Moi truong Khoa Sinh — Moi truong. Budce
song twong tng cua cac KLN Cu, Zn, Pb va Cd 1an luot 1a
324nm, 213nm, 283nm va 228nm (Theo hudng din cua
TCVN 6496:2009).

2.4. Phwong phdp xi 1y s6 li¢u
Xac dinh hé s6 van chuyén (TCS) cua Cu, Zn, Pb, Cd tu
mdi truong dat vao gao duoc tinh bang cong thirc:

Ham lugng KLN trong gao

TCs = - .
Tong ham lugng KLN trong dat

Thong qua TCs xac dinh dugc kha nang tich liy KLN
trong gao. Gid tri TCs cang cao thi thoi gian luu lai cua
KLN trong méi trudng dit cang thip hay noi cach khac,
hiéu qua hap thuy KLN cia gao cao va nguoc lai [6], [7].

Xac dinh kha nang hiru dung ciia KLN dya vao phuong
phap tach chiét véi viéc sir dung NH4OAC (CH;COONHy,)
1M, pH=7 [8]: 1g dat + 10ml CH3COONH, lic trong 1h
roi dem li tAm véi toe do 3000 vong/phut trong 15 phut.
Sau khi li tim, dem loc bang gidy loc KLN va do bang may
quang pho hép thu nguyén tr véi budce song thich hop.

Xac dinh pH d4t theo huéng dan cia TCVN 5979:2007.
Do pH duoc xac dinh bang cach su dung dién cyc thiy tinh
trong huyén phu 1.5 (phan thé tich) cua dat trong dung dich
1 mol/l kali clorua (pH trong KCl). Phuong phap nay ap
dung cho tat ca cac loai mau dat 1am kho ngoai khong khi
da dugc xur Iy so bd theo TCVN 6647. Mo6i truong KCl
dung dé xac dinh pH do sy 6n dinh cia méi truong KCI
dat dugc nhanh hon so v6i cac moéi truong khac (pH trong
nuée hay pH trong CaCly). Ly 5 g mau dat da duoc nghién
nho, rdy min va cho vao mot the tich nudc cat; dung dich
KCL gép 5 lan thé tich cua mau thir. Lic manh dung dich
huyén phu trong 60-100 phut, khong quéa 3h va tién hanh
do gia tri pH.

Xac dinh EC dét bang cach cén 20,00 g mau thi nghiém
cho vao chai lic 250ml. Thém 100 ml nuc & nhiét do
20°C + 1°C. Pay nép chai va dat vao may lic & tu thé ndm
ngang. Lic 30 phut. Loc truc tiép qua gidy loc va tién hanh
do EC (Theo huéng dan cia TCVN 6650:2000).

3. Két qua va thio luin
3.1. Péc diém méi truwong dit khu viee nghién civu

bic diém méi trudng dét tai khu vuc nghién ctru dugc
trinh bay trong bang 1.

Bdng 1. Gia tri pH ddt, EC, tzfng ham luong Cu, Zn, Pb, Cd trong dat

, Cu Zn Pb Cd
bia diém pH EC (dS/m)
mg/kg
Hoa Tién (n=3) |4.04+0.032| 2.05+0.18 | 28.9+4.0 | 67.66+3.99 | 3.1+0.48 |0.0081 +0.00048
Hoa Lién (n=3) |451+0.03 | 165+0.16 |245+154 |62.88+15.36| 2.08+1.5 |0.0093 +0.00045
Cam Lg (n=3) 4.64+0.02 | 255+0.12 |16.01£4.08 | 72.43+4.08 | 3.58+£2.00 | 0.019 +0.0033
QCVN 03:2008/BTNMT 50 200 70 2

Két qua phén tich & bang 1 cho thdy, gia tri pH dét dao
dong trong khoang 4.04 — 4.64, d4t thudc loai chua nhe. DO
pH dit anh huéng dén dang hoa hoc cia KLN trong dét
cling nhu kha nang hip thu KLN cua cdy. So sanh voi két
qua cua Pham Quang Ha (2002) vé dic tinh dat phu sa cua
song Hong, dat trong rau tai Ha Noi va dat cat ving ven
bién Bic Trung Bo chung t6i nhan thay, pH dat ¢ cac ving
san xut néng nghiép thanh phd Da Ning thap hon dit cat
ving ven bién Béc Trung B6 (pH = 4.9) va dat thudc ving
Tir Liém Ha Noi (pH = 7.22). pH thip c6 thé kich thich lam
cay lta nhay cam hon véi cac chét doc va mot sd bénh.

Theo két qua nghién ciru ciia Alloway (1997), gia tri
pH ti 18 thuan vé6i kha ning hip thu Cd, diéu nay ciing phu
hop voi nghién ctru ciia chiing toi khi do pH dat do dugc
nam trong khoang 4.04 — 4.64 thi ham lugng Cd chi dao
dong tir 0.0081 — 0.019 mg/kg. Ngoai ra, luong mun va cac
nguyén t6 kim loai khac c6 anh huong dén ham lugng Cd

trong dat [9].

Do dan dién (EC) co gia tri dao dong trong khoang
1.65 — 2.55 dS/m. Theo Wang va cdng su, viéc st dung
phan bén hoa hoc trong thoi gian dai c6 thé lam thay dbi
d6 pH va EC trong dat [10].

Khi so sanh véi QCVN 03:2008/BTNMT cho théy,
ham luong tit ca cac KLN trong dat déu thap hon TCCP.
Ham lwong KLN trong cac miu dit theo tht tw: Zn > Cu >
Pb > Cd. Két qua nay ciing gibng nhu nghién ctru cia
Roongrawee Kingsawat va Raywadee Roachanakanan
(2011) [11] v& su tich liiy cua mot s6 KLN trong nudc, dat
va rudng lua doc theo kénh Pradu va Phi Lok, tinh Samut
Songkhram. Ham lugng Zn (72.43 mg/kg) cao nhat trong
4 KLN, nhung van thdp hon QCVN 03:2008/BTNMT gan
3 1an. Ham lugng Cd trong cac miu dit thudc ving nghién
ctru dao ddng trong khoang 0.0081 —0.019 mg/kg. So sanh
v6i két qua cia Pham Quang Ha (2002) va Nguyén Hiru
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On (2003) [12] vé ham lugng Cd trong cac loai dat khac
nhau thi ham lugng Cd trong d4t & nghién ctru nay thap hon
11,73 lan. Theo nghién ctru caa Chu Thi Thu Ha (2011) [4]
& tinh Thai Nguyén va tinh Hung Yén, dét trong lba bi
nhiém Pb va Cd véi ndng do 7-15 mg/kg va 1.8 — 3.6
mg/kg, cao hon nhiéu so v6i két qua ciia nghién ctru nay.
Tinh chat Ii hoa, pH dat, do thoang khi, ham luong mun
déu anh huong dén sy ton tai cua KLN trong dat. Ngoai ra,
k¥ thuat lam dat va chon giéng cy trong ciing 1am anh

hudng truc tiép dén ham luong kim loai trong dat. Trong
ky thuat lérp dét‘, tang mat Iudn dugc xao tron lam 1u’gng
KLN di xu6ng tang dat sdu hon. Bac biét viéc chon giong
cdy trong co kha nang hap thu KLN cao s& lam giam luong
KLN trong dat [12].
3.2. Ham lwong KLN trong gao

Ham lugng KLN tich lily trong gao ¢ cac ving nghién
ctru dugc trinh bay ¢ bang 2.

Bdng 2. Ham luvong Cu, Zn, Pb va Cd trong gao

. Cu Zn Pb Cd
bia diém
(mg/kg)
Hoa Tién(n=3) 3.12£0.68 26.05 + 2.38 0.07£0.11 0.02 £ 0.0017
Hoa Lién (n=3) 2.71+£0.76 35.48 +£8.39 1.49+131 0.005 + 0.0022
Cam Lé (n=3) 2.12£0.56 28.65 = 2.75 0.64 £0.79 0.019 + 0.0059
Quy dinh 300 400 0.3® 0.4®

(1) TCVN 6541 : 1999; (2) TCVN 5487 : 1991; (3) TCVN 7602 : 2007; (4) QCVN 8/2/2011

Két qua phan tich ham lwong cac KLN trong gao ¢ 3
dia diém nghién ctru cho théiy, ham lugng Cu, Zn, Pb va Cd
c6 khoang dao dong lan lugt 1a Cu 2.12 - 3.12 (mg/kg); Zn
26.05—35.48 (mg/kg); Pb 0.07 — 1.49 (mg/kg) va Cd 0.005
—0.02 (mg/kg). Ham luong Cu, Zn va Cd ndm trong TCCP,
con ham luong Pb cta 2 mau gao & Hoa Lién va Cam Lé
vuot QCVN 8-2:2011/BYT.

Cu, Zn, Pb va Cd 1a nhimg nguyén t6 can thiét va an
toan cho co thé néu nam trong giéi han cho phép. Tuy
nhién, néu ham luong cac KLN dugc dua vao co thé qua
cao thi co thé gay ra cac bénh cho h¢ than kinh, thiéu mau,
ung thu, réi loan va ning hon c6 thé gay tir vong.

Theo Fanrong Zeng va cong su (2011) khi nghién ctru
anh huong ciia pH va ham luong chat hitu co trong dat
trdng lua dén luong KLN hitu dung dwoc hap thu boi cay
laa cho thdy ham luong cua cac KLN Cr, Fe va Mn trong
than 1Ga cao hon so véi trong hat. Tuy nhién, ham luong
cac kim loai Cu, Pb va Zn lai khong c6 sy khac biét 16n
giita than va hat. Dé giai thich diéu nay, Fanrong Zeng cho
rang kha nang van chuyén tir thin vao hat ctia Cr, Fe va Mn
thép hon so véi Cu, Pb va Zn [13].

Trong nghién ctru cia Roongrawee Kingsawat va cong
su (2011) vé sy tich lity va phan bb cia KLN trong dit va
laa tai tinh Samut Songkhram, Thailand cho thay ham
lugng Cd trong gao dao dong 5.11 — 10.42 pg/kg; Cu: 1.05
— 2.47 mg/kg va Zn: 11.65 — 12.89 mg/kg. Dong thoi, ham
lwong KLN trong nude, dat trdng laa, va bon bd phan cua
cay lua theo thtr tw nhu sau Zn > Cu> Cd va ham luong
KLN trong cic mau: dét trong lia> ré > thdn> gao> vo triu
> nudce [11]. Theo nghién ciru cia M.Y. Wang va cong su
(2011) cho thdy, ham lugng Cd trong hat gao dao dong
0,11-0,29 mg/kg (trung binh 0,24 mg/kg), trong vo triu:
0,13-0,38 mg/kg (trung binh 0,23 mg/kg) va trong than:
0,66-2,0 mg/kg (trung binh 1,3 mg/kg) [14]. Theo nghién
ctru cia Haw-Tarn Lin va cong sy (2004) thi ham lugng
Cu, Pb, Zn va Cd trong gao lan lugt 1a 2.22 mg/kg; 0.01
mg/kg; 14.7 mg/kg va 0.01 mg/kg [15]. Nghién ctru cua

D.W. Yap va cong su (2009) tai ving Kota Marudu, Sabah,
Malaysia thi ham lugng cuia cac KLN Cu, Zn va Cd trong
gao lan luot 13 0.312 mg/kg; 0.685 mg/kg va 0.18 mg/kg
(khong phat hién thay Pb) [16].

Nhu vay, nhin chung sy tich lily cdc KLN trong gao
khong gidng nhau & cac vung nghién ctru. Kha nang tich
liy KLN trong cay trong lién quan boi nhleu yéu to nhu
pH, mun téng s6, ham luong cac nguyén té vi luong, ché
dd canh tac, kha nang tich lily cua tung loai. Ham luong
KLN khac nhau & cic miu c6 thé phan anh duge mirc do
anh hudng tir cac tac dong bén ngoai, nhu hoat dong cong
nghiép hay phuong thirc trong trot déu dan dén kha ning
tich Iiy KLN trong céy trong.

3.3. H¢ 56 vin chuyén KLN tir moi truomg dit vao gao (TCs)

KLN trong dat thudng dugc tim thiy & nhidu dang hoa
hoc. Céc dang nay bao gom ca dang di chuyén tir dat vao
cdy trong. Dé xac dinh dang linh dong hodc kha dung sinh
hoc (bioavailability) cua cac KLN, nghién ctru st dung ky
thuat chiét xuat bang NH4OAc. Cac KLN trong dit ¢ dang
kha dung sinh hoc duoc gia dinh 14 cdy trong c6 thé st dung
tat ca. Vi vay, cac KLN c6 thé di chuyén vao cy trong khi
ching & dang linh dong. Dé ude luong cac KLN kha dung
sinh hoc di chuyen Va0 cdy trong, ngudi ta di sir dung hé
s6 van chuyen (TCs-transfer coeff|C|ent)

Heé s6 TCs cho biét nhiéu méi lién quan gitta kha nang
van chuyen KLN tur m01 truong dat vao cay trong Két qua
xac dinh gié tri hé s van chuyén TCs cua Cu, Zn, Pb, Cd
duoc trinh bay tai bang 3.

Két qua ¢ bang 3 cho thay, cac KLN ¢ cac dia diém
nghién ctru c6 gia tri hé s van chuyén TCs khéac nhau. TCs
(Cu): 0.11-1.13; TCs (Zn): 0.39 — 0.57; TCs (Pb): 0.02 —
0.72va TCs (Cd): 0.54 — 2.47. Theo Kokle, gia tri TCs phu
thuoc vao dic diém moi truong dat, céc tac nhan anh
huéng, ham luong KLN trong dat va trong cdy trong, kha
nang hdp thu KLN cua ré ¢ timg loai cdy. Trong nghién
ctru ctia Kloke va cong su (1984) trén dbi tugng 1a cac loai
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cdy luong thuc va rau xanh thi TCs Cu (= 1.12), vuot
khoang khuyén cdo, diéu nay dugc tac gia giai thich do viée
sir dung thudc trir sdu c6 chira Cu(OH); dan dén sy tich liy
Cu thong qua su hap thy trén bé mat 14 va khong xem xét
dén anh huong cua qua trinh ling dong cta khi quyén [3].
Bing 3. H¢ 50 van chuyén TCs cua Cu, Zn, Pb va Cd

Pb > Cd. Két qua nghién ciru nay ciia chiing t6i ciing kha
tuong ddng v4i nghién ciru ciia Roongrawee Kingsawat va
Raywadee Roachanakanan (2011) vé sy tich liy ciia mot
s6 KLN (Zn, Cu, Pb) trong nudc, dat va la doc theo kénh
Pradu va Phi Lok, tinh Samut Songkhram, Thai Lan [11].
Bdng 4. Ham luvong KLN hitu dung (Cu, Zn, Pb, Cd)

Gia tri ciia hé s6 van chuyén [Khoang TCs
(TCs) duge
Kim loai| HoaTién | Hoa |Cam Lé|khuyén cao
' (n=3) Lien | (n=3) | (Klokeva
(n=3) cong su,
1984) [3]
Cu 0.11 0.11 0.13 0.1-1
Zn 0.39 0.57 0.4 1-10
Pb 0.02 0.72 0.18 0.01-0.1
cd 2.47 0.54 1.00 1-10

TCs (Pb) trong mau Hoa Tién (0.02) thdp hon khoang
khuyén céo 5 lan. Trong khi d6, TCs cua Pb & mau Hoa
Lién va Cam Lé cao hon khoang khuyén cao lan luotla 7.2
va 1.8 lan. TCs (Cd) va TCs (Zn) trong tat ca cac mau Hoa
Tién; Hoa Lién va Cam L¢& déu nam trong khoang khuyen
céo cua Kloke. Nhu vay, TCs ctia KLN trong cdc mau gao
¢6 xu hudng: Cu<Pb<Zn<Cd. Tuy nhién, trong nghién ciru
cua M. Aktaruzzaman va cong sy (2013) vé su tich liy
KLN trong d4t va cac loai rau an la tai khu vuc Dhaka
Aricha, Bangladesh cho thiy, TCs cuia cac KLN dugc sip
xép theo thir ty: Pb>Cd>Zn>Cu>Cr [17]. Theo Lokeshwari
va Chandrappa (2006), gia tri TCs cao dugc tim thay déi
véi Cd va Pb ¢6 thé do tinh di dong cao cua Cd c6 mit tu
nhién trong dat va kha ning luu cia Cd trong dét thip hon
0 vOi cac cation doc hai khac [18].

Théng qua gia tri TCs c6 thé thiy dwoc kha niang hép
thu KLN tir d4t vao cdy tréng cao hay thap, KLN tich liy
trong dét hay hap thu vao cdy 1a chu yéu. Theo Kachenko
va cong su (2006) su ling dong cua kim loai trong khi
quyén hay sy & nhiém kim loai c6 ngudn goc nhéan tao, dac
diém moi truong dat (pH va ham luong chét hitu co thap)
c6 thé dan dén viéc tang TCs [19]. Con theo Zurera (1987),
su di chuyén cua cac kim loai tir d4t vao cay trong la mot
churc ndng cua céc tinh chét vat 1y - hoa hoc cua dét va cac
loai thyre vat, va bi thay doi boi vo s cac yéu to moi truong
va con ngudi [20]. Vi vay, cdc nghién ciru trong tuong lai
can chi trong vé viée xac dinh cac tac nhan anh huong dén
viéc van chuyén KLN tir dat vao cdy trong.

3.4. Phan tich twong quan (correlation analysis)

KLN ¢ trong méi truong dét c6 thé ton tai & nhiéu dang,
& trong nhidu hop chét khac nhau. Tuy nhién, cdy chi c6
thé héip thu & mot sb dang tdn tai nhit dinh cia KLN. Ham
lwong KLLN d6 goi 1a kha dung sinh hoc hay 1a KLLN c¢6 thé
tach chiét dwoc tir dat [21]. Két qua xac dinh ham luong
KLN hitu dung trong dat dugc trinh bay tai bang 4.

Két qua & bang 4 cho thdy, ham lugng KLN hiru dung
Cu 1.6 — 8.32 (mg/kg); Zn 13.43 — 26.8 (mg/kg); Pb 0.022
— 0.326 (mg/kg), va Cd 0.0021 — 0.0105 (mg/kg). Ham
lwong cac KLN hiru dung duoc xép theo thir ty Zn > Cu >

, Cu ‘ Zn ‘ Pb | Cd
Pia diem
(mg/kg)
Hoa Tién (n=3) 1.6 | 13.43 | 0.022 | 0.0057
Hoa Lién (n=3) 8.32 | 16.36 | 0.023 | 0.0021
Cém Lé (n=3) 6.94 | 26.8| 0.326 | 0.0105

Bing 5. H¢ 56 twong quan gitta ham lwong KLN hitu dung trong
ddt voi KLN trong gao; KLN téng trong dat; pH dat va EC dat
tai 3 khu vue nghién ciru

Ham luong KLN
Thong sb hitu dung trong dat
Cu Zn Pb Cd
KLN tbng trong dat -0.46 | 0.33 | 0.09 | 0.16
KLN trong gao -0.25 | -0.03 | 0.52 | 0.15
pH dat 0.89 | 0.79 | 0.08 | 0.51
EC dat -0.06 | 0.4 | 0.082 | 0.29

Hé s6 trong quan gitta ham lwong KLN hitu dung trong
dét so v61 ham lugng KLN trong gao, tong ham lugng KLN
tong s6 trong dat, pH va EC dat dugc trinh bay & bang
5.Tinh chat vat li cua dat nhu tinh tham, cAu trac dét, nhiét
dd, pH, su hinh thanh céc hop chét hoa hoc va ham luong
kim loai déu anh huong dén su tich lily KLN trong dét va
van chuyén 1én ciy trong [13]. Vi khoang pH (4.04 —
6.64) va EC (1.65 — 2.55 dS/m) trong nghién ciru déu c6
anh huong dén viéc tach chiét KLN trong dat va viéc tich
lily KLN vao gao.

Két qua phén tich twong quan trong bang 5 cho thdy,
gilra ham lugng KLN hiru dung trong dat cia Cu, Zn va Cd
¢6 mdi twong quan thuan véi pH dét. Trong d6, ham luong
KLN hiru dung Cu (r=0.89) va Zn (r=0.79) ¢6 twong quan
chat v6i gia tri pH dat, ham luong Cd hiru dung ¢ twong
quan vira voi pH dat (r=0.51). Ham luong Pb hitu dung
trong dit c6 mdi twong quan vira v6i ham lwong Pb ¢6 trong
gao (r=0.52). Nghién ctru cia HAO Xiu-Zhen va cong su
(2009) trén 30 mau dat va 32 miu rau tai phia Nam tinh
Jiangsu, Trung Qudc lai cho thay khong c6 mdi tuong quan
dang ké gira cac lugng KLN hitu dung va ham lwong KLN
trong céc loai rau nhung giita pH dét hoic EC va nong do
KLN hitu dung lai c6 twong quan rét chat [7].

Theo Ernst (1996), cac tinh chat vat Iy, hoa hoc dat nhu
thanh phan co gi6i, d6 xdp, Eh, pH 1a diéu kién bién d6i
mirc d6 kha dung sinh hoc ctia KLN bang cach giai phong
oxy, proton, axit hitu co hoic két hop vai cac lodi nim [22].
Tuy nhién, theo Adriano va cong sy (2001) su hip thu ctua
Pb va van chuyén Fe trong cdy khong nhitng phu thudc vao
dac diém 1y hoa cua d4t ma con dugce xac dinh bai dic diém
sinh ly cdy trong [23].
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Phan tich ¥ nghia twong quan di chi ra rang pH dat anh
huong rat nhiéu dén ham lugng KLN trong gao. Theo
Fanrong zeng va cong su (2011) khi phan tich mdi twong
quan cia cic KLN hitu dung theo phwong phap chiét
EDTA cho thdy Cr, Cu, Fe, Mn, Pb va Zn d bi anh huéng
manh boi pH va ham lugng chét hiru co. pH dat ¢6 tuong
quan nghich v&i ham lwong KLN hitu dung trong dét [13].

4. Két luan

pH dét do duoc dao dong trong khoang (4.04 - 4.64) va
EC dit dao dong trong khoang (1.65 — 2.65 dS/m). Ham
luong KLN trong tat ca 9 mau dat nghién ctru déu thap hon
giéi han cho phép cua QCVN 03: 2008/BTNMT va xép
theo trinh tu nhu sau: Cu > Zn > Pb > Cd. Ham lugng KLN
trong 9 mau gao twong di thip va da sé khong vuot qua
gi6i han cho phép, ngoai trir ham lugng Pb trong hai mau
gao ¢ Hoa Lién va Cam Lé. Khoang hé s6 van chuyén TCs
khong gidng nhau gitra cac KLN, dao dong trong khoang
0.02 -25. pH dét c6 twong quan chit ddi voi ham lugng
KLN Cu va Zn hitu dung, twong quan vira d6i v6i ham
lugng Cd hitu dung va ham lugng Pb trong gao c6 twong
quan vira véi ham luong Pb hiru dung trong dt.
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