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Tém tit - Nghién ciru nay nhim phén ldp, tuyén chon va dinh
danh céc chung vi sinh vat co loi va budc dau img dung dé xu Iy
chét thai rin hiru co 1am phén bon hitu co sinh hoc. Két qua da
tuyén chon dugc ba ching vi khuan CT1, CT10 va R35 ¢ hoat
tinh amylase, cellulase va protease cao tir cic mau rom ra hoai
muc ty nhién va chét thai rin sinh hoat hitu co di phéan huy.
Dinh danh bing phuong phép giai trinh ty Sanger da xac dinh
duogc cac chung CT1, CT10 va R35 lan lugt thude cac loai
Bacillus velezensis, Bacillus amyloliquefaciens va Bacillus
subtilis. Két qua thir nghiém ding cac ching nay dé xtr 1y chat
thai ran hitu co cho thiy di nang cao dang ké hidu qua phéan hay
chét hitu co sau 30 ngay @ va san phim phén bén hitu co sinh hoc
da hoai myc va bao dam d¢ chin. Ham luong nito tong va phot
pho tdng ciia thi nghiém co st dung cac chung vi khuén tuyen
chon (twong tmg 0,13 va 0,08%) cao hon so v6i thi nghiém dbi
chting (twong tng 0,09 va 0,06%).

Tir khoa - Chat thai rén hitu co; Phan lap ; Vi sinh vat; Hoat tinh
enzyme; Phan hitu co sinh hoc

1. Pit van dé

Cung voi sy phat trién kinh té, xa hoi gia tang dan sova
su lang phi tai nguyén, 1u’0ng chét thai rén hitu co dang ngay
mot gia tang, thanh phan ngay cang phtc tap va tiém an
nhiéu nguy co ddc hai VO'l moi truong va suc khoe con
nguoi. Luong chét thai ran hitu co tang nhanh choéng, trong
khi tai st dung hau nhu khong dang ké va su quay vong chat
thai gap nhiéu khé khan [1]. Vi vay, viéc quan ly va xur Iy
chat thai mot cach hop 1y 14 yéu cau rit cap thiét hién nay.

Xir Iy chit thai hitu co bang phwong phép sinh hoc bao
g0m cac cong viéc phan 1ap, tuyén chon céc chiing vi sinh vat
¢6 kha ning phan hay manh cac hop chét hitu co trong chat
thai thanh phéan bon hitu co sinh hoc 12 mét gidi phap dang
duoc cac nha khoa hoc quan tam. Day la mot trong nhing giai
phap xtr ly chét thai than thién voi méi truong, 1a nhan t6 gop
phan dam bao tinh bén viing cho méi truong sinh thai.

Trong nhitng ndm qua, nhidu nha khoa hoc di nghién
ctru phén 1ap, tuyén chon mot sé ching vi sinh vat c6 loi
dé xur Iy cac loai chét thai. Nguyén Xuén Thanh va cong sy
[2] da phan lap, tuyén chon cac ching vi sinh vét ¢6 hoat
tinh sinh hoc cao dé ing dung vao san xuat phan hiru co vi
sinh vat bon cho cdy trong. Tir trong mau nude ri & bii rac,
Ha Thanh Toan va cong su [3] d& phéan lap dugc 17 dong
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vi khuén phan giai protein, 24 dong vi khuan phan giai
cellulose va 21 dong vi khuan phan giai tinh bot va da
nghién ctru tng dung nhitng dong vi khuan hitu hiéu trong
viée xir Iy chit thai hiru co. Trong mot nghién ctru khéc,
qué trinh phan lap, tuyén chon mét sb chung vi khuén tir
mau phu pharn sau thu hoach qua vai hoai muc tu nhién,
mau dit trong va mau mun dat da dwoc thyc hién. Trong
d6, da xac dinh dwoc hai chung vi khun Bacillus cereus
va Bacillus toyonensis co hoat tinh cellulase, amylase,
protease cao, €6 kha nang sinh trudng va thé hién cac hoat
tinh enzyme ngoai bao t6t trén moi truong nu01 cay, & cac
diéu kién pH, nhiét 36 khac nhau. Do do, rat hiru hiéu khi
ding cac ching nay dé xir 1y chét thai hitu co thanh phan
bon hitu co sinh hoc [4].

Mot sb nghién ciru khéc ciing da cho thdy, cac ching vi
khuan Bacillus, Clostridium thuong hién dién nhiéu trong
phéan hitu co (compost) u tai gia dinh hay thwong mai [5, 6].
Theo mot nghién ctru boi Lu va cong sy [7], mot sb chung
vi khuén wa nhiét c6 hoat tinh enzyme cellulase cao da dugc
phan 13p va tinh sach tir mot hé thong @i phan compost hon
hop chat thai hoa va rau qua. Nghién ctru cac ddc diém hinh
thai va sinh 1y ctia céc ching phan lap da cho thiy, ching
déu co tac dong tich cuc dén sy phan huy cellulose va hai
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trong sd cic chung cd quan hé mat thiét véi Bacillus
pasteurii va Bacillus cereus. Ngoai ra, cac vi khuan thudc
céc chi Clostridium, Cellulomonas, Cellulosimicrobium,
Thermomonospora, Bacillus, Ruminococcus, Erwinia,
Bacteriodes, Acetovibrio, Streptomyces, Microbispora,
Fibrobacter va Paenibacillus da duoc nghién ctru dé tao ra
céc loai enzyme khac nhau khi dugc @ chat thai hiru co
thanh phan bén hitu co sinh hoc [8]. M6t sé chiing vi sinh
vét phan giai cellulose dé san xuat cac ché pham sinh hoc
nham phan hity chit thai nong nghiép thanh phéan hitu co vi
sinh da duoc phén lap, tuyén chon [9].

Trong nghién ctru ndy, nhom tac gia tién hanh phan 1ap,
tuyén chon cac ching vi khuan c6 hoat tinh enzyme cao tir
hé vi sinh vat da thich nghi tu nhién v6i moi truong chét
thai dé gop phan lam giau thém bo gidng vi sinh vét phan
giai manh cac hop chat cellulose, tinh bot va protein, va
phéi hop cac chung di tuyén chon dé tmg dung vao xir Iy
chét thai rin hitu co nhim tao ra ngudn phan bén hitu co
sinh hoc gia tri cao cho nganh néng nghiép.

2. Pbi twong va phuwong phap nghién ctru
2.1. Péi twong nghién ciru

Céc chung vi sinh vat c6 kha niang phan huy chat hiru
co cao dugc phan lap va tuyén chon tir rom ra hoai muc tu
nhién va chit thai ran sinh hoat hitru co da phan huy ty nhién
trén dia ban thanh phd Pa Ning.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

- Phén Idp va tuyén chon cdc ching vi sinh vit

Phan 1ap va tuyén chon cac ching vi sinh vat ¢6 lgi trong
chat thai bang phuong phép pha lodng thap phan. Méi truong
dugc st dung trong qua trinh phan 1ap la méi truong thach -
cao thit - pepton. MAu chét thai sau khi pha lodng dén do pha
lodng thich hop s& dugc cdy 1én bé mdt moi truong chira
trong cac dia petri, sau d6 nudi & diéu kién nhiét d6 30 - 35°C
trong thoi gian 24 - 48 gior. Khi cac khuan lac xuét hién, tién
hanh tuyén chon cac khuan lac moc tach biét, hinh dang to,
khoe,... dé ciy chuyen vao cac 6ng nghiém thach nghiéng,
hay céc dia petri nham dé cho céc nghién ctru tlep theo [10].
Quan sat dic diém hinh thai ctia vi sinh vét bang phuong
phép lam tiéu ban giot ép va nhuém Gram [10].

Khao sat dong thai sinh truéng cua vi sinh vat bang
phuong phép xac dinh sy thay d6i mat do té bao vi sinh vat
theo thoi gian. Pé khao sat dong thai sinh truong cia cac
ching vi sinh vat da tuyén chon, st dung moi truong cao
thit - pepton. Vi khuan dugc nuéi trong méi truong dich
thé trong cac binh tam gidc 250 ml, mdi binh chira 150 ml
moi truong (1 ong gibng goc/bmh tam giac). Mdi chiing
tién hanh khao sat trong diéu kién h1eu khi (nu6i trén may
lic voi tbe d6 150 vong/phut). Sau mdi 24 gid 14y mau xéac
dinh mat do té bao vi sinh vat. Mat do té bao vi sinh vat
dugc xac dinh theo phwong phap dém sb khuén lac phat
trién trén moi truong thach nudi cay trén dia thach [11].

Xac dinh hoat tinh enzyme cuia cac ching vi sinh vat
tuyén chon bﬁng phuong phap khuéch tan phong xa trén moi
truong thach dia [10, 12]. Dung céac dia petri chira moi
truong thach - cao thit - pepton c6 bd sung riéng biét 1% tinh
bot tan, 1% carboxymethyl cellulose (CMC) hodc 1% casein
dé thtr cac hoat tinh enzyme amylase, cellulase, hay protease

tuong tmg. Dich nudi cdy cua cic chung vi sinh vat duogc
nho vao céc 16 trén bé mit céc dia thach. U & nhiét do
5 - 6°C trong 24 gid dé dich enzyme khuéch tan déu vao bé
mit thach. Sau d6, 0 ¢ nhiét do 30 - 35°C trong 24 gioy dé
dich enzyme phén giai co chat. LAy ra nhuém mau. Str dung
thude thir Lugol dé kiém tra hoat tinh enzyme phén hity tinh
bot, thude thir Congo red dé kiém tra hoat tinh enzyme phan
huy cellulose, thudc thtr Fraziae dé kiém tra hoat tinh
enzyme phan huy protein. Thdi gian nhudém 1 - 2 phdt, sau
d6 loai bo phan thudc nhudm con du khoi dia thach dé quan
sat vong phan giai. P6i v6i nhuém bang thude thir Congo
red dé 15 phit, sau do rira lai bang dung dich mudi NaCl 1M
trong 15 phdt. Do kich thudc vong phan giai co chat D (mm),
kich thuére 16 thach d (mm). Tinh hi¢u s6 V (mm) =D - d dé
chon ching vi sinh vat cé hoat tinh enzyme manh. Chi OV
cang 16n cho thdy hoat lyc ctia enzyme cang manh.

- Kiém tra tinh doi khdng giita cdc ching vi sinh vit

Str dung phuong phép cdy vach thang vudng goc trén
dia thach chira méi truong thach - cao thit - pepton dé danh
gi4 tinh d6i khang giita cac chung vi sinh vét nghién ciru.
Céay mdi ching doc theo mot dudng thang riéng 1& trén dia
thach va vudng gbéc véi nhau, nudi & 30 - 35°C trong
48 git. Tién hanh quan sat sinh truéng cua cac ching & cac
dudng giao nhau, kha ning khong @rc ché xuét hién khi
duong giao nhau d6 moc dan chéo [13].

- Dinh danh cac chung vi sinh vat

Céc ching vi sinh vat duoc dinh danh bang phuong phép
giai trinh tu gen theo phuong phap Sanger trén hé thong thiét
bi giai trinh ty gen ty dong ABI 3130/3500 dya trén nguyén
tac dién di mao quan. Thiét bi gdm cac mao quan chira gel
polyacrylamide cho phép phén tich nhiéu mau trong mot lan
dién di. H thong detector gom cac camera c6 chum tia laser
di qua n6 dé ghi nhan tin hiéu huynh quang mot cach chinh
xac. Trong sudt qué trinh dién di, khi ¢6 mot vach dién di
qua chum tia laser thi vach dién di s€ phat sang va duogc
camera ghi nhan va luu lai thanh mét cuong d¢ dinh sang
(peak) trong biéu db. Tur biéu dd cua cac dinh cuong do sang
nay, may sé so dong cia cac dinh twong Ung voi nhau va
phén tich thanh trinh ty cia doan DNA. Trinh tw DNA cuia
gen dugc so sanh véi co so dit liéu di truyén cua cac chung
vi sinh vt c6 trén “Genebank” dé dinh danh loai.

- Nhan sinh khéi vi sinh vat

Gidng gbc ctia mdi ching vi sinh vat da tuyén chon tir
cac 6ng nghiém thach nghiéng dwoc ciy vao mdi trudng
cao thit - pepton, nudi trén may lic 150 vong/phit & nhiét
d6 phong trong thoi gian 24 gio.

Sau thoi gian nudi cdy, phdi tron cac chung theo ty 18
bang nhau dé thu dwoc hdn hop dich gidng. Sau d6 chuyén
hén dich giéng ndy vao méi trudng cao thit - pepton véi ty
16 10%, nubi trén may lc 150 vong/phit & nhiét 4 phong
trong thoi gian 24 gio dé thu dich sinh khdi vi sinh vat.
Dich sinh khéi thu duogc str dung cho cac thi nghiém 0 phan.

- Thik nghiém kha ndang phdn gidi chdt thai hitu co ciia
cdc chung vi sinh vat tuyén chon

Chat thai hitu co sir dung dé @ phan bao gdm hdn hop
chit thai nong nghiép (75%), bao gdm cac loai phé thai rau
mau, thuc vat chét, co dai cua Lang rau La Huong (Phuong
Hoa Tho Pong, Quan Cam Lé, Tp. Pa Ning) va chat thai
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ran sinh hoat hitu co d& phén hity (25%), bao gom céc loai
thtrc @n thira, rau, ci qué hdng tai cac hg gia dinh trén dia
ban thanh phd Da Ning. Nguyén liéu duoc 0 trong cac
thiing x6p ¢6 kich thudc chidu dai x chiéu rong x chiéu cao
= 38 x 35 x 25 cm. Céc cong thirc thi nghiém 1 phan dugc
trinh bay trong Bang 1.

Bing 2. Két qua thir nghiém kha ndng sinh tong hop enzyme
amylase, cellulase va protease ciia cdc chung Vi sinh vt

Bdng 1. Cac cong thirc thi nghiém

) . | Duwong kinh vong phan gidi trung binh + do
C.hungAv1 1&ch chuén (mm)
sinh vat -
: Tinh bjt CMC Casein
CT1 9,66 +0,67 | 21,59+0,50 | 21,35+0,45
CT10 16,53+0,46 | 19,26+0,42 | 23,79+0,44
R35 13,81+0,49 | 22,13+0,30 | 19,29+0,15

Cong thite Khoi lugng | Phan 1an | Véi byt | T 1¢ cdy
g chét thai (kg) | (g) (@) |giong (%)
1 (Ddi chimg) 5 150 100 0
I 5 150 100 5

Cht thai co kich thudce 1én duge bam nhé thanh doan
3 - 5 cm, b6 sung thém mot lugng phan 1an, voi bot nham
dé giam sy mat mét nito trong qua trinh & phan va can bang
d6 pH trong khdi 0, tron déu va didu chinh do am khodi
nguyén liéu u trong khoang 50 - 60%. Sau d6 cho vao cac
thung t. P4i v6i mau thi nghiém I (d6i chimg) khong bd
sung dich sinh khéi giéng vi sinh vat. Pbi v6i miu thi
nghiém II, b6 sung dich sinh khéi giéng vi sinh vat véi ty
1& 5%. Tién hanh U trong thoi gian 30 ngay. Xac dinh sy
thay do6i nhiét do va giam chiéu cao 16p nguyén liéu U tai
thoi diém mdi 3 ngay trong qué trinh 1 phan. Panh gia do
chin va tinh chéat cam quan cta phén u. Xac dinh cac chi
tiéu trudc va sau i phan gdbm: Ham luong cac bon hitu co
(Organic carbon - OC), nito tong va phét pho tong.

- Phirong phdp phan tich cdc chi tiéu chit heong phdn bon

Mot s6 chi tidu chat lugng phan bon dwoc xac dinh theo
c4c tiéu chuén cua Viét Nam. Nhiét d6 dugc do truc tiép
bang may do va nhiét ké. Khdi luong va chidu cao khdi u
dugc xac dinh bang phuong phap cin va do dac. D6 4m
duogc xac dinh theo phuong phap siy kho dén khéi luong
khong ddi [14]. P chin (d6 hoai muc) dugc xac dinh theo
TCVN 7185:2002 [15]. Ham luong cAc bon hitu co tong sb
duoc xéc dinh theo phuong phap Walkley-Black [16]. Ham
luong nito tong s6 duge xac dinh theo phwong phap
Kjeldhal [17]. Ham lwong phét pho hitu hiéu duge xac dinh
theo phuong phap so mau [18].

- Phu’ong phdp phén tich, tong hop va xit Iy s6 liéu

Céc s6 liéu thu thap, thyc nghiém trong qua trinh
nghién ctru dugc phan tich, téng hop va xu 1y thong ké
bang phin mém Microsoft Office 2013.

3. Két qua nghién ctru va thao luin
3.1. Phan Idp va tuyén chon vi sinh vit cé lgi trong chit
thdi

Dé phan lap, tuyén chon cac chung vi sinh vat ¢6 kha
ning tmg dung vao xir Iy chét thai hitu co thi yéu cu céc
chung c6 kha ning dong hoa va sir dung da dang cac hop
chit hitu co ¢6 trong chit thai nhu tinh bot, cellulose,
protein,... [3]. Do do, trudc hét tién hanh tuyén chon cac
chung vi sinh vét ¢6 ning lyc sinh tong hop da enzyme.

T mau rom ra hoai muc da phéan lap dugc 54 chung vi
sinh vat (R1 - R54) va tir chét thai rén sinh hoat hitu co
phan hay di phéan 1ap dugc 23 chung vi sinh vat (CT1 -
CT23). Tirdo da tuyén chon dugc ba ching CT1, CT10 va
R35 ¢6 hoat tinh phan hity chét hiru co manh. Két qua dugc
trinh bay ¢ Bang 2, Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3.

Hinh 2. Vong phdn giai CMC cia cdc ching vi sinh vit

Hinh 3. Vong phan gidi casein cua cdac ching vi sinh vit

Két qua nghién ciru cho thdy cac chung vi sinh vat déu
c6 hoat tinh amylase, cellulase va protease. Trong d6, ca ba
chiung CT1, CT10 va R35 déu co hoat tinh cellulase va
protease manh, vdi duong kinh vong phan giai 16n hon 19
mm. Ngoai ra, chung CT10 c6 hoat tinh sinh tong hop
amylase manh nhét voi duong kinh vong phan giai 16n hon
16 mm. Theo Nguyén Thi Thiy Nga va cong su [19], vi
sinh vat ¢ hoat tinh sinh téng hop enzyme kha khi c6
duong kinh vong phan giai tir 15 mm tr¢ 1n, va ¢ hoat
tinh manh khi c6 duong kinh vong phén giai tir 20 mm tré
I&n. Do do, khi sir dung cac chung nay vao xir 1y chat thai
hiru co, ching c6 kha ning phan giai manh cac hop chat
hitu co gidu tinh bét, cellulose va protein.

3.2. Tinh d6i khdng gika cdc chiing vi sinh vit dwoc
tuyén chon

Dé co thé khai thac phdi hop cc chung dwoc tuyén
chon vao trong xtr Iy chét thai, thi diéu kién tién quyét 1a
c4c chung nay khong dugc canh tranh dbi khang 1an nhau.
Céc chung vi sinh vat dugc cdy trén méi trudng thach - cao
thit - pepton dé danh gia tinh di khang. Két qua dugc thé
hién trén Hinh 4.

Két qua nghién ctru cho thdy 3 ching CT1, CT10 va
R35 phat trién déng déu trén cing mot moi truong, khong
xut hién cac ving doi khang, dleu nay khing dinh cac
chung vi sinh vét nay c6 thé cung ton tai trong moi trudng
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xir ly dé thyc hién chic nang chuyén hoa co chat va xir Iy
chat thai.

Hinh 4. Thir nghiém khd néing doi khdng ciia cac ching vi sinh
vdt dwoc tuyén chon

3.3. Dinh danh cdc chiing vi sinh vt
Cac chung vi sinh vat duoc dinh danh bang phuong phap
giai trinh tu Sanger. Két qua duogc trinh bay ¢ Bang 3.
Bing 3. Két qua dinh danh cdc chiing vi sinh vit

Chiing Két qua dinh danh
vi sinh Ten loai D¢ twong | Hinh dnh nhu¢m
vt dong Gram
CT1 Bacnlus_ 99.93%
velezensis
CT10 Bacnlu_s _ 100%
amyloliquefaciens
R35 |Bacillus subtilis 100%

Nhu vay, ba chung tuyén chon déu 1a vi khuan, thudc
gidng Bacillus. Theo c4c nghién ctru trude day thi céc
chung nay déu khong gy doc t va an toan [20, 21]. Do
do, ba chung vi khuén Bacillus da tuyen chon dap ung duoc
yéu cu an toan va hoan toan co thé tng dung dugc trong
xtr Iy chit thai rén hitu co d& 1am phan bon hitu co sinh hoc.
3.4. Khdo sdat dong thdi sinh truwong ciia cdc chiing Vi
khuén da chon

Khao sat dong thai sinh truong nham xac dinh thoi diém
sinh truong va phat trién cuc dai cta cac chung vi khuan
trong mdi diéu kién thich hop. Tir d6 xac dinh dugc thoi
gian nhan giéng thich hgp dé thu nhén sinh khdi dua vao
xir 1y chat thai nhim dam bao cac té bao vi khuan dang &
d6 tudi sinh 1y & thoi gian sinh truéng tét nhét, c6 hoat tinh
cao nhét giup phan huy nhanh cac hop chét hitu co trong
chat thai. Pong thai sinh truong cua cac ching vi khuin
dugc biéu dién trén Hinh 5.

Két qua nghién ciru cho thiy, mét d té bao chung CT10
dat cao nhit sau 24 gid nudi cay (317x108 CFU/ml) sau d6
giam dan. Mat d6 té bao cac chung CT1 va R35 dat cao
nhét sau 48 gid nudi cay (1an luot 1a 193x108 CFU/mI va
350x108 CFU/ml) sau d6 giam dan.

Do vay, khi nhan gidng cac ching nay dé dua vao xu Iy
chat thai nén két thuc & thoi diém 24 - 48 gid.

405

—=— Chiing CT1
—&— Chung CT10
—&— Chung R35

360

w

e

[$;]
1

270 4

2254

180 +

- 135

90 -

Mat d6 t& bao x10° (CFU/mI)

0 12 24 3 48 60 72 84 9 108
Thoi gian (gio)
Hinh 5. Ddng thdi sinh trudng cia cdc ching vi khudn trong
diéu kién nuoi trén may lac theo thoi gian
3.5. Nghién civu xir ly chit thdi rin hitu co lam phén bén
hitu co sinh hoc tir cdac chiing vi khudn da tuyén chon
- Sw thay doi nhiét d trong qud trinh 4 phan
Nhiét d6 1a mot yéu t6 co anh huong 16n dén su sinh
truong, phat trién va phan huy cac chat hiru co cta vi sinh
vét trong qua trinh u phan. Qua trinh phan huy cac chat hiru
co trong dbng 1 giai phong ra nhiét lam cho dbng & nong
1én. Qua trinh phan hily chét hitu co cang manh thi nhiét do
cang tang cao [22]. Sy thay do6i ctia nhiét o trong qua trinh
u phan duoc biéu dién trén do6 thi Hinh 6.
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571 —&— Thi nghiém I
54 4 —&— Thi nghiém IT

Nhiét d6 (°C)

Thoi gian (ngay)
Hinh 6. Su thay déi nhiét d theo thoi gian

C6 thé thay rang, trong thi nghiém I khong bd sung vi
khuan tuyén chon, qué trinh phan huy chét hiru co dién ra
tu nhién nho c6 cac vi sinh vat co sin trong chét thai. Nhiét
d6 tang chdm va dat cao nhit chi 37,7°C sau 6 ngay u va
giam lién tuc cac ngay sau d6. Sau 30 ngay u phan, qua
trinh phan hily cac chat hiru co van dién ra.

D6i v6i thi nghiém IT ¢6 bd sung vi khuan tuyén chon,
nhiét 6 khéi 1 ting nhanh va dat cuc dai vao ngay thir 3 &
murc 44,9°C. Diéu d6 chimg to céc tic nhan vi sinh vat bd
sung vao khéi u da thuc déy qua trinh phan haty chét hitu co
dién ra nhanh hon, manh hon ngay tir nhiing ngay diu sau
khi ¢ d4n dén nhiét d6 khdi 0 ting nhanh va cao hon so voi
thi nghiém I. Sy ting nhiét d6 khi 1 co tac dung ting cuong
cac phan ung hoa hoc xay ra trong qua trinh G phan, kich
thich hoat dong cua ching vi sinh vat va nhiét. Sau do, nhiét
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d6 giam xudng nhanh boi vi ham lugng dinh dudng don gian
san co dé dang phan hiy da can d?m, hoat dong cua cac
chung vi sinh vét giam xuéng, dan dén nhiét 6 khéiu giam
xudng. Tir ngay tht 27 dén ngay thir 30 sau 1, nhiét do khbi
11 & thi nghiém II d3 6n dinh, chimg t6 nguyén lidu hitu co da
ngimg chuyén hoa nén khong giai phong niang luong. Nhu
vay, sau 26 ngay qua trinh phan huy da dung lai.

- Sw thay doi chiéu cao 16p nguyén liéu i

Su thay d6i chiéu cao 16p nguyén liéu trong 30 ngay
phan cua céc thi nghiém I, IT duoc thé hién trong Hinh 7.

—&— Thi nghiém I
—@— Thi nghiém II

Chiéu cao (cm)

Thoi gian (ngay)
Hinh 7. Su thay d6i chiéu cao I6p nguyén liéu i theo thoi gian

Quan sat thay rang chiéu cao cua cac thi nghiém giam
manh trong qua trinh 4 phan. Muc giam cuda thi nghiém II
16n hon so v&i thi nghiém d6i chimg I (tir ban dau 22 cm
giam xudng dén 7,8 cm ddi véi thi nghiém I va 4,3 cm ddi
v6i thi nghiém II vao ngay u tha 30).

Két qua trong nghién ctru da cho thdy, viéc u chat thai
hitu co véi bo sung cac chung vi khuan tuyén chon da lam
tang su phan huy, chuyén hoa manh chét thai hiru co va do
d6 lam giam chiéu cao 16p nguyén liéu 1 16n hon so v6i mau
1 d6i chimg. Su giam chiéu cao 16p nguyén liéu 1 1a két qua
clia sy phan hiy manh chét hiru co trong cht thai do hoat
dong cua vi sinh vat hitu hi€u trong qua trinh u phan ciing da
duoc mot s6 nha nghién ciru chi ra trude day [23, 24].

- Danh gia do chin cua phdan u

D6 chin 1a mét chi tiéu quan trong dé xac dinh san pham
phan U da hoai muc hoan toan hay chua. Khi dénh gia do
chin, str dung nhiét ké ©6 murc do nhiét do tir 0°C dén 100°C,
cdm siu vao trong mdi thung u chira cac mau thi nghi¢m.
Sau 15 phut, doc nhiét d6 14n tht nhét. Theo doi su thay dbdi
vé nhiét do trong thoi gian 3 ngay lién tiép, mdi ngay do mot
l4n vao mot thoi diém nhét dinh. Phan hiru co sinh hoc bao
dam d6 chin khi nhiét d6 khong thay ddi trong sudt thoi gian
theo di. Két qua dugc tong hop trong Bang 4.

Bing 4. Két qud xdc dinh nhiét dg trong Cac ngay i phdn

Nhiét dd Thoi diém do
(°C) Ngay thir 28 | Ngay thir 29 | Ngay thir 30
I (Pi chirng) 24,0 23,2 22,5
I 23,2 23,0 23,0

Két qua cho thay, nhiét 6 trong 3 ngay danh gié lién
tiép ciia mau II da 6n dinh, theo tiéu chuin Viét Nam
(TCVN 7185:2002) thi san pham da hoai muyc va bao dam

d6 chin. Tuy nhién, d6i véi thi nghiém d6i chimg I thi nhiét
do chl{a on dinI}, con c6 sy chénh 1€ch gitra cac lan do da
cho thay san pham chua hoai muc hoan toan.

- Tinh chdt cam quan ciia phén i

Sau 30 ngay u phén, tinh chat cam quan ctia phan U da
dugc danh gia. Két qua dugce trinh bay trong Bang 5 va
Hinh 8.

Bing 5. Tinh chdt cam quan ciia phdn i

Chi tiéu d4nh gia I (Pdi chirng) 1
Mau sic Nau vang Nau den
Mui Hoi nhe Khong mui
Thanh phén co gi6i Cung Mun

-~

| ~E— -
Thi nghi¢m 1 Thi nghiém 11

Hinh 8. Mau sdc va két cdu ciia san pham phan i

T

S,

Nhin chung, tinh chit cdm quan ctia nguyén liéu 1 da co
nhiing thay d6i dang ké so v&i luc chua 1, d6 1a do sy chuyén
hoéa cac hop chit hiru co nhd hoat dong séng cuia vi sinh vat
va cac phan tmg hoa 1y xay ra trong qua trinh 1. Déi véi mau
I khong bd sung g10ng vi sinh vat van con mui hoi nhe va
con ctmg. Pbi v6i mau 11 ¢6 bd sung gidng vi khuén cho san
pham mau nau den, khong mui va mun khi cam 1én.

- Pdnh gid chdt lwong san pham phan hitu co sinh hoc
sau khi u

San phdm phan 0 dwoc phan tich mot s chi tidu chat
lugng. Két qua dugc trinh bay trong Bang 6.
Bing 6. Chdt liwong san pham phan hitu co sinh hoc

Chi tiéu dénh gid Truge Sau i 30 ngay
khii |1 (Doi chimg)| I
Céc bon hitu co (%) 39,74 29,49 24,36
Nito tong (%) 0,19 0,09 0,13
Phét pho téng (% P20s) 0,04 0,06 0,08

Két qua Bang 6 cho thdy, ham lwvong OC & ca hai c6ng
thirc d6i chimg I va thi nghiém IT déu giam so v6i ban dau,
chimg t6 & ca hai cong thirc t déu dién ra qua trinh phan
giai cac hop chét hydratcacbon. Tuy nhién, ham lwong OC
chi giam khoang 25,8% & cong thire ddi ching nhung lai
giam t&1 38,7% & cong thire thi nghiém. Sy khac biét nay
chimg to khi xir Iy chét thai bang vi khuan tuyén chon, qua
trinh phén giai tinh bot, cellulose dién ra manh hon nén da
dan dén ham lugng OC & cong thirc thi nghiém giam nhiéu
hon so v6i d6i ching. Hon nita, OC thap dugc xem 1a mot
chi s vé d9 chin va d¢ 6n dinh cta san phiam phan u [25].

Ham lugng nito tong & ca hai cong thirc u déu giam so
v6i ban dau. Didu d6 1a do vi sinh vét trong khoi t da sir
dung cac chét dinh dudng nito ¢6 sin trong nguyén liéu u
dé sinh truong va phat trién nén lam giam ham lugng chat
nay. O cong thic dbi chung, nito giam tir 0,19% xubng
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0,09%. Trong cong thurc thi nghiém, nito giam tu 0,19%
xudng 0,13%. Mirc giam nito & cong thirc thi nghiém thap
hon so véi d6i chig. Nhu vy bd sung vi khuan vao u chat
thai da gitp lam ting qua trinh chuyén ho cac chét hitu co
va giam lugng nito that thoat. Két qua ciing cho thay, ham
luong phét pho tong & ca hai cong thirc i déu tang 1én so
v6i ban dau va ¢ cong thire thi nghiém cao hon so vdi cong
thirc d6i ching khong bo sung vi khuan. Diéu nay ching
t6 khi 0 chat thai co bd sung vi khuan tuyén chon da gitp
cho qua trinh khoang héa dién ra thuan lgi hon.

4. Két luan

Nghién ctru da phén lap, tuyén chon duoc 3 chung vi
khuan trong cac mau rom ra hoai muc tu nhién va chat thai
ran sinh hoat hitu co dd phan hity c6 hoat tinh enzyme
amylase, cellulase va protease cao dé ung dung vao xur Iy
chat thai ran hitu co 1am phan bén hiru co sinh hoc. Cac
chung nay da khong thé hién dic tinh di khang 1an nhau.
Két qua dinh danh di xac dinh dugc CT1 la Bacillus
velezensis, CT10 la Bacillus amyloliquefaciens va R35 la
Bacillus subtilis.

Xir 1y chét thai rén hiru co vai cac ching vi khuan tuyén
chon cho thay, kha nang phan giai cac hop chat hiru co clia
chung rat tot. Muc giam chleu cao 16p nguyén liéu u cua
thi nghiém c6 bo sung gidng vi khuan tuyén chon 16n hon
so v6i thi nghiém ddi ching, ham lugng OC giam so véi
ban d4u & cong thirc ddi chimg (25,8%) thap hon so véi
cong thirc thi nghiém (38,7%), ham luong chat dinh dudng
nito, phdt pho & cong thirc thi nghiém cao hon so v&i cong
thirc di chimg. San phdm sau 30 ngay 1 véi vi khuan tuyén
chon di dat d6 chin theo tiéu chuin quy dinh, c6 mau nau
den, khong mui va mun va c¢6 thé sir dung nhu mot loai
phéan bon hitu co sinh hoc.

Loi cam on: Bai bao nay qu'QC tai tro baoi Tru(‘mg Dai hoc
Bach khoa - Pai hoc Pa Nang vai dé tai ¢o ma so: T2021-
02-36.
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