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Tém tit - Nudc ria tau ca tai cang ca Tho Quang c6 do man
(2,04%) va ham luong COD cao 2380 mg/L, c6 1in dau may
(ham lugng trung binh 10,8 mg/L), nhi¢t d6 thip do da lanh
dung dé u6p thuy san tan ra. Tir trude dén nay, tau ca cap cang
Tho Quang, Pa Ning déu xa thang nudc thai nay xuong cau
cing, gAy mui hdi tanh va 6 nhiém ving nuéc trong khu vuc
cang. Trong nghién ciru nay, thiét bi ky khi vach ngan ¢ bd
sung vi sinh dac chung lién tuc, duoc ap dyng dé xit Iy COD va
diu khoang c6 trong nudc thai tau ca. Két qua bude dau cho
thay, thiét bi ABR vé6i hé vi sinh vt thich nghi nhanh v&i nuée
thai sau 30 ngay. Tai lugng 4,76 kgCOD/m®.d 1a t8i wu cho hé
thdng v6i hiéu qua xtr Iy COD va diu khoang 1an luot dat 60,2%
va 53,9%. Két qua cho thy, tiém ning xir Iy cac chét hitu co ¢6
1an dau khoang trong nudc thai tiu ca cua thiét bi ABR véi su
bd sung vi sinh dic ching.

Tir khéa - Thiét bj~ ky khi vach ngan; nudc thai tau ca; dau
khoang; xir ly; 6 nhiem.

1. Pit van dé
1.1. Gidi thiéu

Nude thai tau ca phat sinh tir viéc rira him chia thity
san, chay xudng him may va dugc hat bom ra ngoai. Nudc
thai nay c6 ddc diém ham luong hiru co va dinh dudng cao,
d6 man cao (do dung nudce bién dé rira khoang chra), bi
nhidm dau khoang (dau DO) va c6 nhiét do thap (do da uép
tan ra). Hién nay, nudc thai nay dwoc xa thing xudng cang
c4 Tho Quang, Pa Nang khong qua xir ly, gdy mui hoi va
6 nhiém moéi truong nudc.

Céc nghién ctru trén thé gidi cho thiy, cong nghé sinh hoc
ky khi xir Iy COD nudc thai thiry san c6 ndng dé mudi cao (1-
3%), hiu qua c6 thé 1én dén 96% [1, 2, 3]. Day la cong nghé
xir Iy tiét kiém chi phi van hanh do tiéu ton it ning luong.

Trong nghién ctru ciia minh, Palenzuella-Rollon [4] xu
1y hdn hop nudce thai ca ngir va ca trich dong hop bang thiét
bi UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket). Két qua cho
thiy, thiét bi xtr 1y dugc 78 + 8% COD tai thoi gian luu
nudce 12,3 + 5,5h, twong Gmg véi tai lugng hitu co 8,3 + 3,5
kgCOD/m3.d, ndng d6 COD dau vao 1a 3529 + 611 mg/L.
Mot nhom nghién ctru khéac cling xur Iy nude thai qué trinh
ché bién ca hop nhung bang cac thiét bi ky khi 16p loc ¢b
dinh (AF - Anaerobic Fixed Filter) va thiét bi ky khi 16p
loc ting sbi (AFB - Anaerobic Fluidized Bed) [5]. D6 mudi
cua nudc thai la 1,2-2,1%. Ham lugng COD va BOD cua
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nude thai ddu vao 1a 90 va 78 g/L. Thoi gian luu nude 1a
0,5-5 ngay. Hiéu qua xu Iy COD dat 61-75%. Trong mot
nghién ciru khac [6] sir dung thiét bi ky khi vach ngin
(ABR - Anaerobic Baffled Reactor) dé xur Iy nuwéc thai tir
qua trinh ché bién ca thanh bot thirc n gia suc (fishmeal).
COD dau vao kha cao (140.000 mg/L). Hiéu qua xur Iy
COD tbéng va COD hoa tan lan lugt 1a 98 va 94%.
Tuy nhién, thoi gian luu nude (HRT) dai (20 ngay). Pay la
hé thdng & quy mé thuc. Ham lugng NH4* trong nudc thai
dau vao 14 200 + 24 mg/L. Thoi gian luu nude la 14,59 +
0,4 ngay, hiéu qua xur ly COD dat dén 98,8% [7].

C6 nhiéu cong nghé sinh hoc ky khi da dugc p dung
trong nhiéu nam qua. Trong d6, ABR véi thiét ké c6 nhidu
ngan, dugc cho 1a c6 nhiéu vu diém hon so véi cac thiét bi
ky khi khac chi ¢6 1 ngan, d6 1a: (1) Chéng chiu tét hon
v6i su thay ddi dot ngot vé HRT, pH, nhiét do; (2) Thoi
gian luu bun dai hon; (3) Bun sinh khéi san sinh it hon; Va
dac biét 1a (4) tach riéng cac qué trinh vao cac ngan khéc
nhau, do cadc nhém vi sinh vat chuyén dung dam nhiém,
nén hiéu qua xir Iy cao hon [8, 9] cac thiét bi ky khac.

Trong nghién ctru ndy, nude thai tir tau ¢, 1y tai cang
c4 Tho Quang, tp. Da Néng, duoc xir Iy bang thiét bi ABR
& quy md phong thi nghiém. Ché phdm vi sinh TME-FV
do Céng ty TNHH Khoa hoc va K§ thuat Méi truong Tran
Minh san xudt v6i cac vi sinh ddc chung (ndm men
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Saccharomyces, vi khuan lactic Lactobacillus, vi khuén
Bacillus), dugc bd sung ¢ dau vao thiét bi ABR. NAm men
Saccharomyces 1én men acid béo, no, tao acid, on dinh pH,
trc ché manh céc chung vi sinh vét gay hai khong chiu acid.
Vi khuén lactic Lactobacillus c¢6 vai trd chuyén hoa céac
chat hitu co c6 trong nudc thai thanh dang carbohydrat don
gian va c6 phan tir lwong nhé hon, 1am ngudn thirc n cho
cac chung vi sinh vat khac, canh tranh, tc ché cac vi sinh
vat gay hai, dac biét la cac vi sinh gy mui hoi, phan hiy
dau khoang. Vi khuan Bacillus phan huy nhanh protein, trc
ché vi sinh 1én men théi.

Ham lugng COD va tong dau md khoang (O & G) trong
nudce thai trude va sau khi xtr Iy qua ABR s& dugc phan
tich dé d4nh gia qua trinh thich nghi va hiéu qua xir 1y cua
thiét bi ABR.

1.2. Phwong phadp lugn

He¢ thong xir Iy bang thiét bi ABR duoc lip dit theo so
dd trong Hinh 1. Thiét bi ABR c6 3 ngan, kich thudc mdi
ngin 1a DaixRongxCao = 300x250x500mm, lam bing
composite. Chiéu cao muc nude duge khéng ché & muc
400mm. Thé tich chira nuGe cua thiét bi ABR 1a 90L. Nude
thai dau vao duoc chua trong bon nhya 500L. Bom dinh
lugng bom nudc thai tir bdn nay vao dau thiét bi ABR.
Ché pham vi sinh TME-FV duoc pha trong bon vi sinh
50L, dugc bom dinh lwong bom vao dau thiét bi ABR cing
v6i nude thai dau vao. Lidu lwong TME-FV bd sung la
200 ppm. Pay la lidu lugng di duoc nghién ctru trude khi
van hanh hé théng. Nam liéu luong dugc thir nghiém 1 véi
nudce thai tau ca trong diéu kién ky khi: 100, 150, 200, 300,
va 350ppm. Qua trinh 1 kéo dai 7 ngay. Két qua thu duoc
cho thay hiéu qua xir Iy COD la 37,6% (100ppm); 41,2%
(150ppm); 57,5% (200ppm); 56,3% (300ppm); 57,9%
(350ppm).

Nhur véy, lidu luong vi sinh TME-FV 200ppm 1a t&i wu
trong qua trinh xtr ly COD va dugc stir dung trong mo hinh
nghién clru nay.
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Hinh 1. So d6 b6 tri hé théng thiét bi ABR

Nudc ‘théi duq‘c thu gom tur tau cd tai cang cad Tho
Quang, r6i dua vé khu thi nghiém pilot ngoai troi tai
Truong Dai hoc Su pham K¥ thuat - Dgi hgc ba Nang, noi
dat h¢ thong ABR (Xem Hinh 2). Mo6i lan lay khoang 400L.
Cac thong s6 sau cua nudc thai dugc phan tich nham danh
gia hoat dong cua thiét bi ABR: pH (TCVN 6492:2011),
nhi¢t d0 (TCVN 4557:1988), d0 man (phuong phap

SMEWW 2520B:2012), COD (phuong phdp SMEWW
5220C:2012) va O & G (phuong phép SMEWW
5520B&F:2012).

_Hinh 2. H¢ théng thiét bi ABR.
PH-Bé diéu hoa; VS-Bon chira vi sinh TME-FV

Chon ham lugng COD trong nudc diu vao ABR gin
nhu ¢6 dinh trong khoang 2380 mg/L. Trong truong hop
nudce thai ldy vé tir tau c4 c6 COD cao hon gi tri trén, nudc
thai dugc pha loang véi nude mubi c6 dd man 2% dé dat
duoc gia tri COD khéng ché. Nguoc lai, nude thai léy tr
tau ca ¢6 COD nho hon gia tri trén, mat ri duong duoc bd
sung d¢é dat gia tri COD khéng ché.

Bun ky khi (~15L) cay cho thiét bi ABR duoc 1y tir bé
ABR cua hé théng xur Iy nude ri rac, bai rac Pai Hiép,
Huyén DPai Loc, Tinh Quang Nam.

Trong giai doan thich nghi, ABR hoat dong ¢ tii luong
OLRun = 1,19 kgCOD/m3.d, véi luu lugng nuéc thai la
Qu = 45 L/d. Giai doan van hanh én dinh lan luot dugc thir
nghiém voi 3 tai lwong: (1) Tai lwong OLR; = 1,59
kgCOD/m?3.d tai Ivu lwgng Q; = 60 L/d; (2) Tai lugng OLR>
= 2,38 kgCOD/m?3.d véi luu lugng Q2 =90 L/d; (3) Tai lugng
OLR; = 4,76 kgCOD/m?3.d v6i luu luong Qs = 180 L/d.

2. Két qua nghién ciru va khao sat

Két qua nghién ctru thé hién qua ham luong COD va
ham luong O & G trong nudc thai dau vao va nudc sau xu
1y bang thiét bi ABR, trong cé giai doan thich nghi va van
hanh On dinh.
2.1. Giai doan thich nghi

Trong giai doan thich nghi ¢ tai luong OLRy = 1,19
kgCOD/m3.d, nuéc thai cd dic diém duge biéu thi trong
Béng 1.

Nhiét d6 ban ddu cia nudc thai dau vao thz‘ip. Po man
trung binh, pH trung tinh.

Bdng 1. Dac diém nuwéc thai dau vio khi ABR vdn hanh

¢ tai lwong thich nghi OLRm = 1,19 kgCOD/m?.d

TS| T | Ppman COD | O&G
NGAY °C % pH mg/L | mg/L
1 22,4 2 7,0 | 2380 6,0
5 2378 8,0
9 24,1 2,2 6,8 | 2598 11,2
13 2605 11,5
17 24,2 1,8 6,9 | 1998 12,7
21 2001 12,8
25 24,0 1,9 7,3 | 2054 8,5
29 2057 9,0
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Trong vong 21 ngay dau cta giai doan thich nghi, hiéu
qua xu ly COD chua dugc cai thién va & muc ~21%. Tuy
nhién, sau d6 hidu qua xir Iy bit du tang 1én 26,6% & ngay
25 va 30,2% & ngay 29 (sau 30 ngay) (Hinh 2).

Dbi voi 0&G, hidu qua xir 1y dwoc cai thién chi sau 5
ngay. Hiéu qua ting nhe tir 12,5% & ngay thir 5 1én 18,8%
& ngay tht 9, 20,0% & ngay thir 13 va 22,8% & ngay 17.
Sau ngay 21, hi¢u qua xt Iy O&G dugc cai thién 16 rét voi
32,2-32,9% & cac ngay 25-29 (Hinh 3).
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Hinh 2. Ham luong va hiéu qua xir Iy COD & tdi luong
OLRun = 1,19 kgCOD/m3.d
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Hinh 3. Ham heong va hiéu qud xit Iy dau mé khodng
6 tai lwong OLRwn = 1,19 kgCOD/m3.d
2.2. Giai doan vin hanh én dinh
Sau giai doan thich nghi la giai doan 6n dinh, hé thong
dugc van hanh lan luot ¢ 3 tai lugng khac nhau (OLRy,
OLR;y, va OLR3) nham tim ra ché d6 van hanh t6i vu.
Bing 2. Dic diém nueée thai dau vdo khi ABR vén hanh & cdc
tai lwong OLR1 = 1,59 va OLR2 =2,38 kgCOD/m?3.d

TS| T | Domin | | COD | O&G
NGAY °C % P mg/L | mg/L
33 264 | 19 71 | 2705 | 266
37 2701 | 166
41 274 | 21 69 | 2053 | 154
45 2056 | 174
49 241 | 19 6.8 | 2196 | 138
53 2194 | 153
57 247 | 22 73 | 2440 | 109
61 2446 | 117

Khi chuyén tir tai luong OLRy, sang tai luong OLRy,
hiéu qua xir Iy COD khéng thay ddi nhiéu tir ngay 30 dén
ngay 41, véi gia tri bién dong trong khoang 36,0-37,8%.
Sang dén ngay 45, hidu qua xir Iy COD tang 1én dén 41,9%
va dat 6n dinh tai day. Khi tiép tuc ting 1én tai lugng OLRy,
hiéu qua xir Iy COD giir gan nhu khong doi & 40,5% dén
ngay 49, sau d6 ting 1én 45,5%, 47,3%, rdi 50,1% dén ngay

61 (Hinh 4).
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Hinh 4. COD ciia nuéce thdi va hiéu qua xi Iy COD ¢
cdc tai lwvong OLR1 = 1,59 va OLR2 = 2,38 kgCOD/m?.d
Tai tai lwong OLRy, hidu qua xir Iy O&G niam trong
khoang 25,9-.?:6,1%. Khi tang Ién tai luong OLR>, hi¢u qua
xtr Iy O&G nam trong khoang 32,0-35,0% (Hinh 5).
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Hinh 5. Ham heong O & G ciia e thai va hiéu qua xir Iy dau mé
khodng ¢ cac tdi hrong OLR1 = 1,59 va OLR2 = 2,38 kgCOD/m3.d
Sau 2 lan ting nhe tai luong OLRm-OLR; va
OLR;-OLR2, hé théng duoc tang tai lugng manh hon, tor
OLR; = 2,38 kgCOD/m?.d 1én OLR; = 4,76 kgCOD/m?3.d.
Trong vong 19 ngay, tir ngay 62 dén ngay 81, hiéu qua
xtr Iy COD khoéng thay ddi nhiéu va nam trong khoang
44,1-48,8%. Dén ngay 85, hiéu qua xtr ly COD dat 57,8%
va 6n dinh & cac ngay 89 va 93, tuong tmg vé6i 58,2% va
60,2% (Hinh 6).
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Hinh 6. COD ciia nuéce thdi va hiéu qua xir Iy COD ¢
tdi lwong OLR3 = 4,76 kgCOD/mé.d
0&G bién dong manh trong giai doan nay: 5,5 va 5,6
mg/L & cac ngay 65 va 69, ting manh 1én 14,3 va 11,5 mg/L
& chc ngay 73 va 77, roi giam vé lai 4,1 va 4,4 mg/L & cac
ngay 81 va 85 (Hinh 7). Hiéu qua xt Iy O&G tir 44,4 1én
53,8% tir ngay 65 dén ngay 77.
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Hinh 7. Ham luong O & G ciia nudc thai va hiéu qud xi Iy
dau mé khodng ¢ tdi lwong OLR3 = 4,76 kgCOD/m?3.d
Bing 3. Ddc diém nwée thai dau vao khi ABR van hanh &
tai lwong OLR3 = 4,76 kgCOD/m3.d

TS| T | Pémin | pH | COD | O&G

NGAY °C % mg/L | mg/L
65 24,7 23 71 | 2438 9,9

69 2435 10,0

73 25,5 1,7 70 | 2508 27,4

77 2505 24,9
81 26,7 2,4 73 | 2391 8,6
85 2388 9,5

89 26 2,1 6,7 | 2443 11,2

93 2440 12,8

Ngoai ra, khi ting tai lwong 1én 9,52 kgCOD/m?.d, hiéu
qua xtr ly COD va O&G dat tuong ung 37,2 va 16,6%.

Trong truong hop van hanh hé thong & tai lugng
4,76 kgCOD/m®.d, nhung khéng bo sung vi sinh, hi¢u qua
xu ly COD va O&G chi dat lan luot 27,0 va 10,7%.

3. Ban luin
3.1. Giai doan thich nghi

Nhu vdy, viéc xtt Iy O&G dat trang thai 6n dinh
(steady-state) sém hon COD khoang 1 tudn. Ly do viéc xir
Iy O&G nhanh chéng dat 6n dinh do vi sinh phan hay dau
m& khoang TME-FV lién tuc dwoc bd sung ciing véi nude
thai dau vao. Khi hé vi sinh vat phan hiy dau m& khoang
on dinh trong ABR, qua trinh phan hiy dau m& khoéng
cling tré nén 6n dinh. Do qué trinh phan hay dau m& trai
qua nhiéu giai doan nita cho t6i khi tao thanh céac chét cubi
cung la H,0 va cac chat khi (CH,, CO,, H,S, H,). Trong
céc giai doan nay, COD s& dugc bd sung bai cdc san pham
trung gian cua qua trinh phan huy dau m& khoang. Do vay,
hé vi sinh vt cling can thoi gian nhiéu hon dé thich nghi
v6i qua trinh phan huy cac hop chat 1a san pham trung gian
clia qua trinh phan huy dau mé.

Ngoai ra, viéc xtir Iy O&G ciing nhanh chong dat trang
thai 6n dinh chi sau 5 ngay bom vi sinh vdo clng nudc
thai. Piéu nay chig t6 ché phim vi sinh TME-FV c6 tac
dung phan huy ddu m& manh va thich nghi tdt v6i méi
truong nudc thai tau cd ¢ diéu kién ky khi. Ngoai diu m&
khoang, thanh phin nudc thai con co cac chit rin lo ling,
v6i ham luong 348 mg/L. Trong do6, co dén 77% la cac
chét c6 kha nang phéan huy sinh hoc. Tuy nhién, thuc té
cho thdy COD hau nhu khong tang va dén ngay thi 17 thi
bt dau giam manh. Dit liéu nay cho thdy, ché pham vi
sinh TME-FV khong nhiing phan hiy diu m& khoang som
ma con sém phén hity cac chat hitu co khac, dic biét 1a

nhiing chat hitu co dudi dang chét rin lo limg (SS), song
song v6i diu m& khoang.
3.2. Giai doan vin hanh én dinh

Khi chuyén tir tai lugng thich nghi OLRy, sang OLR;
va OLR; sang tai lugng OLR; cao hon, hé théng can 2 tuan
dé qua trinh xir Iy COD dat 6n dinh. Dbi véi O&G, qué
trinh xtr ly dat trang thai 6n dinh kha nhanh, chi sau khoang
1 tuan. Nhu vay c6 thé thay, hé vi sinh trong ché pham
TME-FV uu tién phan hity ddu md khoang trudc, rdi méi
dén cac hop chat hitu co khac.

Khi tang tai lugng manh, thoi gian thich nghi ctia qua
trinh phan huy cac hop chat hitu co khong phai dau m&
khoéang dién ra cham hon, 1én dén 23 ngay (tir ngay 62-85).

Qua 3 ché d6 van hanh ¢ 3 tai luong khéac nhau, hiéu
qua xir Iy COD cao nhét (60,2%), dong thoi hidu qua xir Iy
0&G ciing cao nhat (53,9%), & tai lwong OLR; = 4,76
kgCOD/md.d. Hiéu qua nay thip so vdi cac nghién ciru
khac vai hiéu qua tir 88-98% [9]. Ly do la trong nghién ciru
nay, nude thai co ham lugng mudi cao, da so cac vi sinh
vat bi tri€t ti€u, chi con lai cac vi sinh vat chiu dugc man,
do do6 lam giam tdc do trao d6i chit cua hé vi sinh vat, dan
dén viéc 1am giam hidu qua xir 1y. Theo két qua mot nghién
ciru dugc dang trén tap chi Desalination and Water
Treatment [10], mudi gay trc ché qua trinh trao d6i chét cua
nhiéu vi sinh vat do ion natri 1am co nguyén sinh chat [11].

Trudng hop khong bd sung ché pham vi sinh TME-FV,
cuing van hanh & tai luong 4,76 kgCOD/m?®.d, hiéu qua xur 1y
COD chi dat & muc 27,0%. Nhu vy, so sanh két qua 2 thuc
nghiém: C6 va khong c6 bd sung TME-FV, c6 thé thay ché
pham vi sinh da gitip nang cao hiéu qua xur 1y 1én rd rét.

Vi su c6 mat cia ddu md khoang, vi sinh vat tdp trung
vao phan huy dau m& khoang trude va day 1a hop chét hitu
co kho phan huy.

Do hiéu qua xtr Iy COD va O&G cao nhét khi hoat dong
& tai luong OLR3 = 4,76 kgCOD/m®.d, ty 1&¢ F/M trong
truong hop nay 12 tdi wu. Véi gia tri MLSS do dugc trong
thiét bi ABR 1a 4600 mg/L ¢ ngan 1, 4300 mg/L & ngén 2,
va 3700 mg/L ¢ ngin 3. Gia tri COD do dugc ¢ ngan 1 12
2440 mg/L, 1630 mg/L ¢ ngan 2, 972 mg/L ¢ ngan 3. Nhu
vay, ty 18 F/M tai ngan 1, 2, va 3 lan luot 12 0,53, 0,38, va
0,26. Ty 1€ F/M trung binh 1a 0,39.

Trong cac bao cao khoa hoc nghién ctru xu Iy nudce thai
bang qua trinh sinh hoc ky khi, da sb két luan ty 1¢
F/M =1,02 [12], hay 0,8-1,04 [13], hay > 0,75 [14] ludn cho
hiéu qua xtr Iy COD cao nhit. Trong nghién ciru nay, ty 1&
F/M = 0,39 cho thay, tdc do phan huy co chit ciia hé vi sinh
vat trong bé ABR thép hon so véi diéu kién hoat dong trong
cac nghién ctru khac. Mot 1an nita khing dinh ham lugng
mudi cao da lam giam sy da dang chung loai vi sinh vat va
lam giam kha nang xir Iy ctia céc vi sinh vat con lai.

Dbi v6i ddu md khoang, sy ting hay giam manh vé ham
lwong khong 1am hiéu qua xir Iy thay doi nhiéu. Diéu nay
khing dinh thém rang vi sinh trong ché phdm TME-FV uu
tién phan hiy dau m& khoang trude, sau d6 méi dén cac
chét hitu co khac. Mait khac, hiéu qua xur ly O&G chi dat
10,7% khi khong c6 bd sung vi sinh. Diéu nay cho thiy,
ché phdm vi sinh TME-FV chiu dwoc man va gitp ting
cuong xir Iy O&G kha tdt.
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Mot sb nghién ctru vé xir Iy nude thai ¢6 chira O&G
trong méi truong nude bién cho thay, hidu qua xir 1y cua vi
sinh ¢6 thé dat 68,5-71,8% [15]. S& di vi sinh c6 thé phan
huay t6t O&G trong didu kién d6 mén cao vi diéu kién dinh
dudng phi hop cho qué trinh trao d6i chat. Tuy nhién, cac
nghién ciru thyc hién trong méi truong COD thap, nén hiéu
qua xu ly COD cao hon trong nghién ctru nay.

4. Két luan

H¢ théng van hanh thich nghi ¢ tai luwong
1,19 kgCOD/m3.d mét 30 ngay dé dat trang thai on dinh
(stady-state). Trong d6, xir Iy dau m& khoang dat trang thai
on dinh nhanh hon so véi xir Iy COD. Két qua nay duoc
cho 1a do vi sinh trong ché pham TME-FV uu tién phan
huy trude ddu md khoang so véi cac chat hitu co khac.

O trang thai van hanh 6n dinh, mdi lan thay ddi nhe tai
luong COD, hé théng mét 15 ngay. Thay d6i manh tai luong,
hé thdng mét dén 23 ngay dé 1ap lai trang thai 6n dinh.

Viéc xir Iy COD va diu m& khoang dat hiéu qua cao
nhit (twong ung véi 60,2 va 53,9%) & tai lugng
4,76 kgCOD/m3.d. Viéc bd sung ché pham vi sinh TME-
FV vao hé théng lam tang hiéu qua xir Iy COD va dau m&
khoang r6 rét. Mac du hoat dong trong moi truong cé do
mubi va ham lugng chét hiru co cao, vi sinh trong ché pham
TME-FV thich tmg tét va cho hiéu qua cao trong xtr 1y dau
m& khoang va cac chét hitu co khac.

Trong nghién ctru nay, ché pham vi sinh TME-FV dugc
bd sung lién tuc v&i ham lwong 200 ppm. Tuy nhién, céc
ham lugng khac, thép hodc cao hon van chua duogc danh
gia vé mirc do xtr Iy COD va O&G. Hodc ndng d6 200 ppm
ctia TME-FV van chua dugce ddnh gia trong thoi gian dai,
khi sinh khéi vi sinh vat dat mirc cao hon. Pay ciing 14 goi
¥ cho céac nghién ctru tiép theo.
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