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Tém tit - Ludi dién phan phdi c6 ngudn phan tan va cdu hinh
ludi phit hop ¢6 kha nang hoat dong & ché do ndi luéi hé théng
hodc hoat dong & ché 46 doc 1ap. Trong ché d6 ndi luéi, tan sb va
dién ap cia ludi phan phél phu thude vao ludi hé théng. Trong
khi qua trinh diéu khién tin s6 va dién ap trong ludi dién phén
phéi & ché do6 doc lap phy thude hoan toan vao cdc nguon phén
tan noi bo. Bai bao nay dé xuét cdu trac didu khién do déc trén
cac bo bién dbi ¢ cac ché do lam vi€c khac nhau. Qua do, giap
phan b cong suét gitra cac nguon phan tan, gitr dién ap va tin s0
trong déi cho phép & giai doan didu khién so cip. Bai béo da tién
hanh m6 phéng m6 hinh diéu khién do dbc duoc dé xut trén ludi
dién duoc chon bﬁng cong cy Matlab/Simulink.

Tir khéa - Lui dién phan phdi; nguon phén tén; bo bién doi; diéu
khién d6 déc

1. Pat vin dé

Trong ludi dién truyén thdng, k¥ thuat diéu khién do
dbc duoc ap dung nham giir tan sd va dién ap ludi trong
murc d§ cho phép khi xay ra cac bién dong cong suét tac
dung va cong suét phan khang. Qua trinh diéu khién d¢ déc
dlen ra tai cac bo diéu toc cua may phat dién ddng bo,
ngudn phat cha yéu trong ludi dién truyén thong [1]. Pbi
v6i cac ludi dién phan phdi (LDPP) co ngudn phéan tan
(DGs), viéc ap dung k¥ thuat diéu khién d6 déc mang nhiéu
dic diém khac biét do DGs chit yéu 1a ngudn phat dong bo
cong suat nho hodc duge ndi ludi thong qua bd bién ddi
cong suit. Do vdy, viéc ing dung diéu khién do ddc trén
cic DGs can dugc nghién ctu chi tiét, dic biét trong ché
do doc lap, khi cac DGs dong vai tro chinh trong viéc duy
tri tan sO va dién ap ludi dién [2].

Tan sb va dién ap ctia LDPP trong ché d6 nbi ludi duge
duy tri boi ludi hé théng, do vay cac DGs dugc van hanh
theo hudng téi da hoa cong suat phat. Vai tro va ché do
hoat dong cua cac DGs s& thay d6i khi LDPP & ché do doc
1ap. Khi do, tan sb va dién ap cda ludi dién phy thude hoan
toan vao cac DGs trong ludi.

Su phéan bd cong suét gitta cac DGs trong ché @6 doc
lap dua trén dleu khién d¢ doc dong vai tro quan trong
trong viéc gitra 6n dinh ludi [3], [4]. Viée phan cap diéu
khién ludi dién va ap dung ky thuat diéu khién d¢ ddc trong
phan cép tuong ing dugc dé xuat trong cac nghién ctru [3],
[6], [7]. Trong d6, gié tri tham chiéu cua diéu khién so cip
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" va V" 1an luot 13 tan sb goc va dién ap dau ra cia DGS
tai diém d3t danh dinh. Theo cach tiép can truyén théng hé
6 do déc duoc xéac dinh dua trén cong suat dinh mtrc cua
bo bién ddi cong suét va do léch tn s, dién ap tdi da.

Ngoai ra, ky thuat diéu khién d6 déc dya trén duong
dic tinh goc pha (6n = msP) dugc ap dung dé han ché thay
dbi 16n vé tan sb khi phu tai thay ddi 1a diéu khién do déc
goc pha duge [8] dé xuat. Qua trinh phan bd cong suét
trong LDPP dugc diéu khién boi su chénh léch goc pha
dién ap giita cac diém nat ndi v6i cac DGs. Ma dién ap dau
cuc cac DGs c6 thé duoc dap ung nhanh chéng boi cac
vong lap diéu khién dién ap phia trong. Diéu khién d6 ddc
dua trén duong déc tinh gitra dién ap va dong dién V-1 duoc
[9], [10] dé xut cho cac by bién d6i méc song song.
Phuong phép diéu khién duoc dé xuit giup ting cuong do
chinh x4c phan bd cong suét trong didu kién tai ting cao,
gitp cac DGs gidm kha nang roi vao tinh trang qua tai qua
d6 tang d6 6n dinh cua lu6i dién.

Ché d¢ nbi ludi hé thong hay doc 1ap ciia LDPP anh
huéng tryc tiép va quyét dinh ché do 1am viée cia mdi DGs
trong LDPP, dic biét véi cac DGs ndi ludi théng qua bd
bién d6i cong sudt. Vi vay, trong qua trinh diéu khién cac
b6 bién doi can dura ra phuong thirc diéu khién phi hop voi
ché d6 van hanh hi¢n thoi ctia b bién di do.

Noi dung bai bao nay dé xuét cac phuong thirc 4p dung
diéu khién d6 dbc khac nhau trén cac bo bién ddi cong suat
trong cac ché do lam viéc twong (mg bao gdm ché do nguon
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dong (CCM) va ché dé nguon dp (VCM). Qua do, diéu
khién phan bd cong suat tac dung va cong sudt phan khang
giita cac DGs. Ngoai ra, bai bao ciing tién hanh phan tich
dic tinh cac bo diéu khién dong dién, dién ap bén trong cac
bd bién d6i nham dua ra cac thong sé phu hop cho cac bd
diéu khién. M6 minh md phong dugc thyc hién trén phan
mém Matlab/Simulink.

2. Di¢u khién dd doc truyén thong

Khi qua trinh bién thién cong suat trong ludi dién dién
ra, cac thong sb trang thai tan so va dién 4p ciing theo d6
dao dong. Dé dua tan sé va dién ap trong ludi dién tro lai
gi4 tri danh dinh ban dau can c6 tic dong didu khién mang
tinh h¢ théng tir cac bo didu khién trung tim nham phéan bo
cong suit phat gilta cac may phat dién trong ludi. Qua trinh
tac dong diéu khién tir cac bo diéu khién trung tm can c6
thoi gian, do vay viéc giit mirc do dao dong tan s va dién
ap 6 muc thap trong giai doan dau khi hinh thanh bién thién
cong suat 1a rat quan trong [6].

Su dung phuong phép didu khién do dbc khong qua hé
théng dleu khién trung tdm cho phép cac dap tng tirc thoi
trén mdi may phat dién. Puong dic tinh tinh P-o va Q-V
gitip xac dinh mirc d6 thay ddi tan sb va dién ap khi c6 bién
dong cong suat duoc thé hién trong Hinh 1.

@ vV

&

Pop Omax 0

Hinh 1. Ddc tinh tinh diéu khién dg doc

_bic tinh tinh cong suét tic dung va tin s6 P-w, cong
suat phan khang va dién ap Q-V:

w-o =mp(P =P) 1)

V-V =ny(Q -Q) @)

Do dbc duong dic tinh mp, ng va diém dat danh dinh
(P*,0"), (Q",V") v&i mdi may phat khac nhau va quyét dinh
to1 mirc d6 cong sudt ngudn phat tham gia vao ludi. Céac
gi4 tri cong sudt danh dinh P*, Q* doc lap gitra cac may phat
dién, nhung murc thay ddi cong suit bi rang budc boi tin sb
va dién ap cac nut.

+Omax

1 1 1

PPy P e
10 mm, m (3)

0. t. 1 1
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Cac gié tri gioi han tan so, dién ap va cong suat toi da
duogc dung dé xac dinh d¢ doc ddc tinh véi moi DGs.
Dmax ~ @nin

= )

max

-V,
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- Qs (6)

mP:

3. Piéu khién b bién d6i DC-AC

Khac v6i cac may phat ddng bo truyén thdng ndi ludi
truc tiép, da phén cac DGs nhu dién gid, dién mat troi hay
céc bo luu dién duoc két ndi véi ludi dién thong qua cac
b bién d6i DC-AC. Bo bién d6i DC-AC dong vai tro quan
trong trong LDPP. Khong chi la phan tir két ndi don thudn
nguodn so cap voi ludi dién, bd bién d6i DC-AC con gilt vai
tro quyét dinh trong viée didu khién cac thong s6 ché do
dbi véi cac DGs.

Ché d6 van hanh ndi luéi hay doc 1ap cia LDPP quyét
dinh ché do van hanh ctia bo bién d6i. Cu thé, khi LDPP &
ché d6 ndi ludi thi cac DG déng vai trd nhu cac ngudn dong
CCM bom cong suat vao ludi hé thdng nham dat duge chi
tiéu kinh té, ngugc lai khi LDPP ¢ ché d6 doc lap, nhiém vu
duy tri tin s6 va dién ap trong LDPP duogc dit 1én cac DG
n6i bd & ché 40 VCM. Khi d6, vai tro va qua trinh diéu khién
mdi DG sé& khac nhau nham xac 1ap va duy tri cac thong sb
ché d6 trong gidi han cho phép [11]. So d6 khéi diéu khién
b6 bién d6i cong suit duoc thé hién trong Hinh 2.
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Hinh 2. So d6 khéi diéu khién bg blén d6i cong sudt
() Bé bién doi ché dg nguon dong;
(b) Bé bién doi ché dg nguon dp
Hé théng diéu khién bo bién ddi cong suit duge xay
dung trén hé truc toa do quay dq0. Cac vong diéu khién
duoc thiét ké nhim dam bao yéu cAu cua ché d6 hoat dong
bd bién d6i. Khi bo bién dbi & ché d6 VCM, yéu cdu duy
tri dién ap va tan s tai dau ra ciia DG duoc dap tng boi
vong lip diéu khién dién ap & phia ngoai va vong 1ap dong
dién ¢ phia trong. Che d6 nay co thé coi nhu ngudn ap 1y
tuong, co6 vai tro rat quan trong trong viéc gitr dién ap va
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tan s6 LDPP khi & ché d6 doc 1ap twong tu nhu vai trd cta
may phat dong bo trong ludi truyén thong. Mit khac, khi
b bién doi & ché do CCM, viéc wu tién duy tri cong suat
phat dwoc dap ting boi bo didu khién cong sudt phia trude
bd diéu khién dong dién. Ché d¢ nay c6 thé dugc coi nhu
nhitng ngudn dong, chiing khong thé hoat dong hoan toan
doc lap & LPPP doc lap khi khong c6 méay phéat dong bd
hodc mot bo bién ddi & ché 46 VCM trong ludi dién.
3.1. Ché dj nguon dong

B diéu khién CCM thong qua bd khoa pha PLL [12],
[13] dong bo hoa DG va ludi. So d6 khdi vong ldp khoa
pha PLL dugc thé hién trong Hinh 3. M6 hinh bao gdm mét
vong loc thong thdp LPF va khéi tao dao dong diéu khién
dién 4p VCO. Trong d6, viéc chuyén doi cac dai lugng trén
truc toa do abc sang hé truc toa d vudéng goc quay dg dugc
dya trén cong thirc bién doi Park Tope/qq [1].

vE — ‘_§,
abe k
v — ~ _ w | @ | 1| O
R
;o
Orr V=0 LPF Vco
q

Hinh 3. So d6 khéi bé PLL

Khi LDPP & ché do doc lap, bo bién d6i CCM c6 vai
trd hd trg diéu khién tan sb va dién ap trong ludi cung bd
bién d6i VCM. Qua trinh tham gia diéu khién tan sb va dién
4p ciia CCM thong qua diéu khién d6 déc va bo didu khién
cong sudt trude khi dua tin hiéu diéu khién vao trong bo
diéu khién dong dién. So dd khdi bo diéu khién do dbc
nguoc trong CCM duogc thé hién trong Hinh 4.

vy =0

k
Pw
V‘g _"Slo_‘ kPLL+ 5
1,5 | Vﬁz +Vg_ Vrms
vg — Y q

v Q

Hinh 4. Piéu khién dg déc ngueoc trén CCM
Véi vector bién dau vao va dau ra cua diéu khién do
dée lan luot 1a [@,v]va [P,Q] nguoc lai véi diéu khién do

déc truyén thdng.
Pret = P" - m;l(a)— CU*) (7)

Qret = Q* - n(sl (V* ~Vrms) (8)

B0 diéu khién cong suat bao gdm hai vong lap diéu khién
twong tmg véi cong suat tac dung P va cong suat phan khang
Q. Prer, Qrer 12 cdc dai luong tham chiéu dugc tao boi bo diéu
khién d6 ddc & phia ngoai. Pou, Qout duge x4c dinh boi cac
dai lugng dong dién va dién ap nhu trong cong thuc (11,12).

Dai luong diu ra ciia by diéu khién cong suat [ dref 1 Iqref J
duoc dua vao bo diéu khién dong dién & phia trong.
idref pd ( ref — out) + kld j( Pout)dt (9)

iqref = I(pq (Qref _Qout ) + I(id I(Qref - Qout )dt (10)

Trong d6:

(vd ig +vgig) (11)

S

(Vg i9 -Vg )

QOUt -

ot (12)

Véiw, 1a tan sb dong ¢t ciia bo loc thong thép.

B9 diéu khién dong dién voi bién trang thai 1a dong trén
dién khang dau ra bd bién qdf)i dugc thiét ke trén hé truc
quay vubng géc dq dugc thé hién trong Hinh 5.

v
i e, +
dref k + km + é@ vii
_ pe Ky _
d A
L
f; wl.
i . V
gref >k krc 7
pc Ky +T
vy

Hinh 5. Bg diéu khién dong dién

di . .
Ld—:—a)LI; +Rig +V§ =V} (13)
it
Ld—?+a)Li}j +Rig +vd =vg (14)
Véi vecto tin hi¢u dau ra bo diéu khién | vj,V; |
Ham truyén bd diéu khién dong dién
G.(s) = KpeS + Kic _ (Kpes+kKic)/ L
LSt (Rkpo)s ke 87+ 28 m.5 + 0
(15)
_ I(ic
Trong d6: Tan s6 dao dong tw nhién @pe = ,[—
Hang s6 tat g = R+ Kpe
ki..L

3.2. Ché dj nguon dp

May phat dong bo cong suét 1on giit vai tro duy tri tin
s0 va dién 4p LDPP & ché d¢ nbi ludi, tuy nhién trong ché
d6 doc 1ap vai tro nay dugc chuyén t6i cac DG ndi bo. Cac
b6 diéu khién bén trong ché do VCM cling dugc thiét ké
theo hudéng dam bao cac yéu cau vé tan s6 va dién ap, nhu
dugc thé hién trong Hinh 2. Vong 1ap diu khién dong dién
nim bén trong vai cac théng sé dau vao duge tao boi bd
diéu khién dién 4 ‘ap O phia ngoai [14]. Vong lap didu khién
do doc dugc thiét ké phia ngoai dua trén hé s6 phan bd cong
suét gitra cac DG tr trude do, tuy nhién qua trinh didu khién
dién ra riéng biét tai mdi DG dua trén cac rang budc vé tan
s6 lusi dién.
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B9 diéu khién dién ap vai bién trang thai 1a dién ap trén

dién dung dau ra b bién doi duogc thiét ké trén hé truc quay
vudng gdc dq dugc thé hién trong Hinh 6.

lg
k; =
1% P dfef
dref—»T_—- k pt % %
Pl
Ve wC
Vi wC
- k; = ref
Vv v q
qref—n—i)—r kpv+ _S
g

Hinh 6. Vong lap diéu khién dién dp
Gia thiét qua trinh dong hoc cua vong lap (‘iiéu‘ khién
dong dién phia trong dién ra nhanh hon rat nhiéu lan qua
trinh dong hoc vong 1ap dién ap phia ngoai, do d6 véi vong

A s LA 1A P S it o~
lap dién ap co thé chap nhan lg = lgrer va lg = lgref .

Vecto tin hiéu dau ra bo didu khién [ldref igref J

- .t -
laref =1y = Ic? + kpv (Vares _Vg)
(16)
iy [ Vrer —v§)dt — 0OV
; -t
lgref ®lg = Id? + kpv (Vqref _V(?) an

iy [ Cirer )t -0V

Ham truyén bd diéu khién dién ap

sk, +k sk,, +k,)/C
G,(8)= = 2( we + o) — (18)
Cs” +sky, +kiy s°+25,w,,5+ oy,
Trong d6: Tan sb dao dong tu nhién e, = %
k

pv
2.k, C

Qué trinh diéu khién d6 déc dong vai trd quan trong
trong viéc duy tri dién 4p va tan sd trong giéi han cho phép
khi c6 bién dong phan bd cong suit. Tuy nhién, tbc d6 dap
{mg tan s6 va muc ting dién ap cuc bo 1a nhitng van dé ton
tai voi by diéu khién truyén thong. Van dé nay trg 1én
nghiém trong hon véi cac bo bién doi dién tir cong suét do
thiéu hut quan tinh ma mic d§ nhay cam véi dién ap cia
cac thiét bi dién tir [3]. Do d6, dé thich nghi vai dbi tuong
1a cac bod bién ddi cong suit & ché do VCM, phwong phap
didu khién d6 dc truyén théng can c6 mot sé hiéu chinh.

Hing s tat & =

So d6 khdi diéu khién tan sb hiéu chinh duge thé hién
trong Hinh 7.

' r~_ r=y1 . *
— '
Pm.'r wmp -
-t L

Hinh 7. So do diéu khién tan sé hiéu chinh

Tan s6 dugc didu khién bam theo murc thay ddi cong
suat tac dung dya trén quan hé sau:

d POUI

Dref :w*+mP(P*_Pout)_ I dt
(19)

Href =K p _[ Dref dt

Trong d6, hé ) Mp duge hiéu chinh thém méi so voi
diéu khién do dbc truyén théng c6 do déc mp thong thuong
nham tang kha nang dap ng cua tan s vai su thay doi cia
cong suat tac dung [7].

Co ché diéu khién tan sb so cap trong mdy phat truyén
thong dya trén hoat dong ctia bo diéu téc, trong khi cac bo
blep dbi & ché do VCM dua trén qua trinh diéu khién cglc
thiét bi dién tir cong suat. Su khac biét nay cho phép diu
chinh h¢ s0 quan h¢ K, giira tan so a)vé goc phaé trong
cac bai toan diéu khién da muc tiéu. Hé s6 Ky gip da dang
phuong thirc didu chinh téc d6 dap Gmg thay dbi cong suét
tac dung cuia b bién d6i ma khong gy nén anh hudng téi
diéu khién d6 doc von dugc dac trung boi mp, [15].

Qui trinh diéu khién dién 4p du ra ciia b bién doi & ché
d6 VCM bat dau tir bo dicu khién do dQc. Nham tang toc do
dap ung dién ap vdi su thay doi phan bo cia cong suat phan
khang trong Iudi, hé s6 hiéu chinh ﬁQ duoc dua vao.

* * ~ d
Vy =V + nQ (Q - Qout) —lg % (20)
Vg =0

Tuy nhién, khac véi tan sb 1a dai luong mang tinh toan
cuc, dién ap nut phu thudc vao phan bd cong sut toan ludi.
Do d6 mirc d¢ thay ddi cong suat phan khang trén mdi DG
dua trén duong dic Q-V c6 dlem tham chiéu khong dong
nhat. Didu nay dan dén su xuét hién cua cic dong quan
chay gitra cac DGs. Nham han ché tac dong ciia dong quan,
tang tinh 6n dinh cua hé théng dic biét trong cac trudng
hop tai phi tuyén hodc tai khong can bang, mot sé nghién
clru dé xuét st dung mot vong ldp hiéu chinh nhdm can
bang dién 4p gitra cac DGs. Hinh 8 thé hién so dd diéu
khién dién ap hiéu chinh.

* wrtf/ ’
Vi l

)& Ty ién 4 ié vdref
0 + . | "y o+ }: d | Dién ap tham chicu | + s
T_ ' | Vsin{wt) - ‘
Qou.' :L PSR I _. :
i Q et rie
L--4

Hinh 8. So d6 diéu khién dién dp hiéu chinh
Khi d6, dién ap tham chiéu trudc khi dua vao cac vong
1ap diéu khién dién ap s€ dugc hi¢u chinh thong qua dién
ap roi trén dién khang do Z,. Véi dong dién di qua dién
khang ao i9 1a dai lugng dac trung cho mirc d6 hoat dong
cua DGs
Ve =Vsinot -2, i (21)

Z,=R,+jL, (22)
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Tir va (21) va (22) thu duoc:

Vit =Vsin(a)t)—[RV i%+L, %] (23)

Chuyén (23) vé hé truc toa d6 quay vudng goc dg:
'9

Vdgref =qu R, qu + Lv 1+ Ja)Lvldq (24)

Vong lap hi€u chinh dién &p thong qua dién khang do
gilip ting tong trd lién két gitra bo bién ddi va diém két ndi
ludi dién, vi vdy ma giam duogc dong dién quan cia hé
thong. Tuy nhién, viéc dua thém dién khang 4o vao hé
thdng c6 thé khuéch dai nhidu trong thanh phan dong dién
i Pé han ché nhidu vao hé théng c6 thé sir dung bd loc
thong thip LPF. Bén canh do, viéc tang tong tro két nbi co
thé khién dién 4p tai diém két ndi lu6i ctia bd bién dbi giam
manh gdy anh huong tdi do 1éch dién ap céc ntt trong ludi
dac biét khi tai 16n. Do vay, qua trinh tinh chon cac thong
s6 Z, cin duoc can nhic gitta cac kich ban van hanh ludi
khéc nhau.

4. Két qua va thao luin

Ap dung phuong phap diéu khién d6 doc gié Xudt 0 trén
cho LDPP thtr nghiém tai Hinh 9. Thong s6 cac phén tir
trong so d6 dugc cho trong cac Bang 1,2.

Load 4

®
DG 5 I
Hinh 9. So' d6 lu6i nghién ciiu

Qua trinh mo6 phong dién ra trong ché @6 LDPP tach
dao khoi luéi hé théng, DG1 va DG5 dang cap dién cho
phu tai 2 va phu tai 4, tai thoi diém 1,5s dong thém phu
tai 3. Trong d6, DG1 hoat dong & ché do6 ngudn ép,
¢6 chirc nang dong vai tro chinh yéu dé duy tri 6n dinh
tan s, 6n dinh dién ap khi van hanh dgc lap. Két qua mo
phong dién tién cong suat tic dung ciia cac DGs dugc thé
hién trong Hinh 10. Khi phu tai thay di tai thoi diém
1,5 s, cong suit phat cia 2 DGs cling thay d6i bam theo
diéu khién d6 doc voi hé sé do doc twong tmg mdi DG
trong Bang 1.

Bing 1. Théng s6 DG

DG1, Sh =300 kVA DGS5, Sn =300 kVA
Ln 0,1 mH (7] 0,1 mH
R 2,0 mQ Rt 2,0 mQ
Cn 0,3mF Cr 0,3mF
Kpnz 1 Kpnz 1
Kpw1 300 Kpwz 300
Kiwa 10000 Kiwz 10000
kpcl 2,5 kch 2,5
Kic1 625 Kicz 625
Kpv1 0,3 Kpd2 0,06
Kiva 3,0 Kpg2 60
Mp1 0,04 KW/Hz Mp2 0,08 kW/Hz
Ng1 0,4 kKVArIV Ng2 0,8 kVAr/vV
Ly 0,001 H
Bing 2. Thong sé luéi va tai
Sb =1 MVA,; Vb=0,4 kV Phu tai
1-2 0,03+j0,036 Q@ | Phutai2 | 100 +j80 kVA
2-3 0,03+j0,036 Q | Phutai3 | 100 +j80 kVA
3-4 0,02+j0,024 Q | Phutai4 | 100 +j80 kVA
4-5 0,02+j0,024 Q

Két qua cho thay, hé s6 d6 dbc khac nhau trén m01 DG
dong gop truc tiép vao qua trinh phan bd cong suat phat
giita cac DG. Mt do thay ddi cong suat tai dugc phan bd
twong mg véi kha ning ciia mdi DG, qua d6 tranh duogc
tinh trang qua tai cyc bo tai mot DG gitp néng cao do on
dinh ludi dién. Tuong ung véi qua trinh tang cong suét phat
ciia mdi DG la duong do déc dbe xubng cua tan sé goc toan
ludi LBPP dugc thé hién trong Hinh 11.
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Hinh 10. Céng sudt téc dung ciia cdc DGs
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Hinh 11. Tdn 56 goc w (rad/s) cia hedi dién

Két qua md phong tan s ludi dién khi ¢6 sy thay doi
cong sudt tai tai thoi diém 1,5 s trén Hinh 11 thé hién su
khac nhau khi 4p dung diéu khién hiéu chinh va diéu khién
d6 dbc truyén théng. Tan s ludi khi 4p dung diéu khién
hiéu chinh c6 dic tinh tot hon khi mang tai nang. Tuy
nhién, két qua mo phong ciing cho thiy do vuot 15 tan sb
van ton tai trong ca hai phuong phap. Muc do thiéu hut
quén tinh trong trong cac bd bién déi cong suit 1a nguyén
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nhan chinh din dén su ton tai ctia d6 vuot 16 tan sd.
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Hinh 12. Céng sudt phan khdng ciia cde DGs
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Hinh 13. Bién dp V4 tai cdc niit nguon DGs

Va1 - Biéu khién truyén théng
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Hinh 14. Dién dp Vq tai cdc nit nguon DGs

Tuong tw, két qua mod phong sy thay dbi cong suét phan
khang phat cia cac DGs dugc thé hién trong Hinh 12. Nhan
thdy, nho ¢6 su tham gia cta vong lap didu hiéu chinh dién
4p thong qua dién khang 4o ma ty 1é mirc do thay ddi cong
sudt phan khang da gan véi ty 18 hé sb do ddc giira cac DGs.
bién ap Vg, Vq tai nut dat cac DGs dugce thé hién trong Hinh
13, Hinh 14. Mirc chénh dién ap giita cac nit ngudn cd xu
hudng gia tang khi cong suat phat ting sau thoi diém dong
bd sung phuy tai 3.

5. Két luan

Diéu khién d6 déc duoc 4p dung trong diéu khién so
cAp tai cac may phat dong bo trong ludi dién truyén thong.
Tuy nhién, khi 4p dung trong diéu khién cac DGs ndi ludi
thong qua bd bién d6i cong sudt can c6 nhitng diéu chinh
phi hop. Bai bao da phan tich ddc diém, vai tro va céu tric
diéu khién cac ché do 1am viéc khac nhau clia cac bd bién
d6i. Trén co so do, bai bao da dé xuat mot cach thic ap
dung diéu khién d6 ddc 1én cac bo bién ddi nham phéan bd
cong suit giira cac DGs trong LDPP & ché d6 doc 1ap khi
¢6 bién dong cong suat.

Mo phong trén ludi dién dugc chon cho théy cac két
qué kha quan. Mirc d6 phan b6 cong suét tic dung giira cac

DGs duoc quyét dinh dua trén hé sb do ddc tuong ing voi
kha ning ctiia mdi DG. Do d6, tranh dugc tinh trang qué tai
cuc b trén mot DG khi ¢ sy bién ddi cong suat phy tai.
Tan s6 trong ludi ciing gitt tranh khoi cac d6 léch qua 16n
trong giai doan so cap, cac dap ing dién ra trong khoang
thoi gian ngén do qua trinh diéu khién dién ra ngay trén cac
DGs ma khong can thong qua b diéu khién trung tim. Tuy
nhién, d6 vuot 16 tan sb van ton tai khi c6 bién dong cong
suit do su thiéu hut quan tinh trong cac bd bién doi.
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