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Tém tit - Siy ting s6i la dang sdy hién dai, nguyén lidu cho sdy
tAng s6i 1a cac hat rdn, dang roi, kich thudc bé. Dé khéi hat sdy c6
thé gia long trong qué trinh s;”iy, yéu céu vén tc khong khi trén bé
mit 16p hat phai dat gia trj toi thiéu (V). D€ xac dinh dugc gia tri
(V1), yéu ciu phai c6 dugc gia tri cic théng s6 hat gém Duong
kinh (dh) khi lugng riéng (ph) khéi luong riéng khéi hat (pv) va
d6 x6p khéi hat (eo). Vi hat sdy dang céu thi kich thudc hat chinh
la dudng kinh hat, nhung néu hat sdy hinh dang bat thi kich thuéc
hat phai nhan thém hé s6 ciu (¢) cua hat. Nghién ctru ndy di xac
dinh dugc khdi lugng riéng ctia hat duong RS (pr) 12 1598 kg/md,
khéi lugng riéng khbi hat (pv) 12 889 kg/m3, d6 x6p khéi hat trang
thai ty nhién (go0) 13 0,44, van toc tdi thiéu ctia khong khi trén bé mat
16p hat (Vi) 12 0,54m/s, d6 xp khéi hat trang thai gia long t6i thiéu
(er) 120,48 va tinh cAu cta hat duong RS () 12 0,85.

Tir khéa - Sy tang soi; kich thudc hat; khéi luong riéng cua hat;
khoi Iugng riéng khoi hat; @6 x0p khoi hat; tinh cau cua hat; sy
gia 1ong

1. Pit van dé

Theo cach phan loai ctia Geldart [1] vat liéu séy duoc
tmg dung trong sdy ting soi tt nhat 1a cac hat ran
dang roi thudc nhom hat A, B cé kich thudc pham vi
0,1-12mm. Dong khoéng khi nong cap vao khéi hat yéu
ciu phai ¢ dai nhiét d¢ thich hop dé khong 1am hong vat
liéu sdy va yéu cau phai cip dong khl theo phuong vudng
g6c v6i ghi phan phdi khi va véan tde dong khi qua bé mit
16p hat (superficial air velocity) phai dat gia tri toi thiéu
(Vi) cung voi gid tri dp suit dugc xac dinh (4p suét tinh
tuy theo chiéu day khéi hat say) [2]. Bbi v6i sdy tang soi
n6i chung va thiét ké may say tang soi xung khi noi riéng
viée xac dinh duogc gid tri van téc khi qua bé mat 16p hat
lam khéi hat gia 16ng t6i thiéu (Vy, m/s) 1a rit quan trong.
Tir gia tri van toc khi gia long tdi thiéu (Vy) tiép tuc phai
xac dinh dugc gia tri van tdc khi qua 16p hat séy s6i déu
(Vs, m/s) va sau cing la xac dinh van toc khi toi han
(Vy, m/s) dé khong 1am bay hat siy ra khoi budng sy [3].
Dé xac dinh duoc gia tri ciia 3 loai van toc khi qua 16p hat
noi trén dé vén hanh thiét bi trong qué trinh say, ngudi
thiét ke may sdy tAng s6i phai ¢6 duoc gia tri cac thong s6
hat sdy gom DPuong kinh hat (dp), khoi lu(mg rleng hat
(pn), khéi lwong riéng khdi hat (py) va do réng khéi hat
trang thai ty nhién (gg). Truong hgp hat séy c6 dang céu,
thi kich thudc hat 1a duong kinh (dy), nhung thyc té trong
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ty nhién va trong cong nghé tao hat thi cac hat say thudng
¢6 kich thudc khong dong nhat, c6 hinh dang khac nhau
(nonpherical particles) nén dwong kinh hat trong tinh toan
phai quy vé& dudng kinh hat trung binh (dm) bang phwong
phap sang ray [4] va nhan véi cu tinh cua hat (¢) [4, 5,
6] va kich thudc hat sdy lic nay duoc goi trong duong
hat cau dh= (dm.0) [7].

Trong pham vi bai bao nay, cac tac gia da dua ra
phuong phap va céch xac dinh mot s thong sd hat mia
duong RS dé 1am co s cho viée tinh toén, thiét ké mot may
tang soi cap khi kiéu xung theo hudng nghién ciru.

2. Dir liéu va phwong phap
21 Vin téc khi qua bé mdt hat t6i thidu va vén téc cin
bang ciia hat say
Ta thyc hién xét mot khéi hat roi kich thuoe phan tan
dang ¢ trang thai tinh (packed bed) cac hat trong khoi hat
nay luén chiu anh huéng luc hit, dinh 13n nhau (fr) va trong
luc cta hat (Wh). Tai trang thai tinh Vik = 0; dVi/dz= 0.
Trong luc cta hat (Wh): Wh= mn.g (D)
Luc Archimeder (Ar):  Ar = Vh.pn.g 2
®)

Luc can ciia mdi truong (F): F = C,.5 2k ;/kk
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Luc quan tinh (I) 1= ma=m, j—v 4
T

fh = Wh - AI’ (5)

Trong do: Vi - van tdc hat, m/s; Cq - hé sb tro Iuc cua
moi truong; S - hinh chiéu tiét dién hat vat liéu 1én phuong
vudng goc voi phwong chuyén dong, m? f, - lyc hat, dinh
1an nhau, N.

Khi cap cho khéi hat séy mét dong khi theo phuong
vudng goc vai ghi phan ph01 khi, theo huong tir dudi 1én
thi gi4 tri van toc khi trén bé mat 16p hat say (Vi) duoc

tinh theo (PT6) v, = ‘f\q (6)

Trong d6: Qq - luu lugng dong khi cép vao khéi hat,
md/s; A - tit dién ghi phan phoi khi, m2,

Khi van tbc khi (Vi) c6 gia tri di 16n, ap sudt du lon
lam cho khoi hat say gian ra, cac hat bat ;Iéu chuyén dong
qua lai va tro nép linh dong, Iic nay khoi hgt cO dac tinh
trong tw nhu chat l6ng (fluidization), vén toc hat lic nay
duoc goi 1a vén toc thang bang hay theo [5] duoc goi la van
toc can bang cua hat (Veo, M/s) va van toc dong khong khi
qua l(:)'p hat duoc C,Io trén bé mat 16p hat lac nay duoc goi la
van toc gia long toi thieu (Vi) [3].

Nhu vay tai trang thai nay Ve = Vi

Theo [5] van toc (Vep) duoc tinh cho hat ¢6 dang cau
v, 4.9.d, (Ph — Pu) @)
3Cq -Puk

Cung theo [5], van tdc can bang cua hat & trang thai gia
1ong phu thudc theo dudng kinh hat (dn), khdi lwong riéng
hat (pn) va dic tinh luu chit va dugc danh gia qua chuén s6
Reynol (Rex). D4i v6i hat dang ciu thi (Veb) ctia hat duoc
tinh theo (PT8)

V,, = Rey 44« (8)
d
h-Pkk

Trong do6: dy - duong kinh hat dang cau, m; pk - Do
nhdt dong luc hoc cia khong khi, pa.s; Pk - khéi luong
riéng cua khong khi, kg/m pn - khdi luong riéng ciia hat
sdy, kg/m Rex - chuan s6 Reynol trang thai tinh cho 16p
hat s6i tdi thiéu

2.2. Tinh cdu ciia hat va kich thuwéc hat twong dwong hat
cdu

Thuyc té cac hat yéu cau sy c¢6 sin trong tu nhién hodc
trong san xuit dugc tao thanh c6 hinh dang ty do va rat
khac nhau (khong phdi hinh cau) do vay viéc ap dung
(PT 8) dé tinh van toc thang bing cua hat siy hay vén toc
khi cap vao khdi dat dén gia tri 1am khéi hat gia long t6i
thiéu (Vi) 1a rat kho. Dé giai quyét van dé nay H. Wadell
[6] va Howard. J. R [7] dua ra dinh nghia tinh cAu cua hat
cho céc hat ¢6 hinh dang bét ky c6 gia tri 1a (¢) (doc gia
6 thé xem dinh nghia ¢ trong tai li¢u [4]. Nhu vay, luc
nay van tdc (Vi) trén bé mit 16p hat va van tc can bing
cua hat c6 hinh dang bat ky, kich thuéc hat da phan tan
duoc tinh theo (PT 9) [3]

1500, 1)
Vo=V = [FOL O ©
d Fkk

Trong d6, ¢ tinh cau cua hat [3], [5], [6]; dm - dudng
kinh trung binh khéi hat (dwoc xic dinh theo phuong
phap sang ray, m; [4]; C4 - hé s tro luc modi trudong
Ca= f(Re; o).

Sabri Ergun 1952 da dua ra phuong trinh (Ergun
equation) lién quan dén cac thong s6 hat gdbm kich thuédc
hat khong cau, tinh cau cua hat, ton that ap suat dong khi
(AP) qua 16p hat sy, van toc khi tdi thiéu (Vi) dwoc trinh
bay trong tai liéu [7]

AP 150 (1—?) Hige Vit 75 (1_ftt) Pu Vit
H it ( m) it ((de)

Trong d6, AP - trd lyc dong khi qua 16p hat, N/m?;
H - chidu cao 16p hat; & - d6 rdng khdi hat siy trang thai
s0i toi thiéu; dm;- dudng kinh trung binh cia hat, m.

Theo Geldar 1986 duoc trinh bay trong tai licu [7] da
cung cip tinh cdu ciia mot sb loai hat théng dung, nim
trong khoang tir 0,28 — 0,95. Theo [7], viéc xac dinh kich
thude hat vat liéu phai c6 dung cu do chinh x4c va vira phai
lam trong phong thi nghiém.

Bing 1. Tinh cau mét sé hat [7]

(10)

Vit ligu dang hat |Tinh ciu (¢)| Vét li¢u dang hat |Tinh cau (¢)

Hat cat (dang tron) 0,86 Hat mudi tinh 0,7-0,9
Hat cét dang canh 0,66 Hat carbon hoat tinh  0,7-0,9
Hat soi nghién 0,8-0,9 |Hatltaa mi 0,85

Trong thyc té tinh cu ciia cac hat rat khé do luong,
trong tinh toan thiét k& phai dua vao cac cong bd nhu da
trinh bay trong Bang 1 [7]. Tuy nhién, trong nghién ciru
nay trinh bay céch xac dinh dwoc ciu tinh (¢) ciia hat théng
qua viéc sir dung mot s6 phwong trinh quan hé nhu cac (PT
11), (PT12) va (PT13) khi c6 duoc van toc khdng khi (V)
va d6 x6p cuia khoi hat ().

Qua cic phép bién d6i tu phuong trinh Egun (Egun
equation) trinh bay trong tai liéu [7] di dwa ra Tiéu chuén
Archimedes (Ar) véi hat siy dang cau (dy) dugc thé hién
trong (PT11)

3
Ar = 9Pk (P = P )y

! (11)
H vk
Trong d6, Ar- tiéu chuin Archimedes.

Dura theo ti€u chudn Reynol tai trang thai cip khi lam
khoi hat bat dau gia long (Vi) ta c6 (PT12) cho hat say kich
thudc da phan tan
Vit -Puc A

Hik

Dua theo Reynol tai trang thai ha’g séy s6i toi thiéu (Reﬂn)
g véi (Vi) va qua cac phép bién doi, ta dugce Tiéu chuan
Archimedes thé hién trong (PT13)

(1—-&¢) 1,75
r=150"-5% Ree, + -5 Ref;

Re, = (12)

(13)
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2.3. Khoi lwong riéng ciia hat sd'y
Khdi lwong riéng cua hat sy (particle density) la khéi

lwong ciia mot hat say chia cho thé tich cua no.
mp
Pn=—
Vh
Trong d6, mp- khéi lwgng mot hat, Kg; Vi - thé tich mot
hat, m®.
2.4. Khoi lwong riéng khoi hat
Khéi lugng riéng khdi hat (bulk density) 1a thong s6
quan trong dugc st dung tinh toan thiét ké thé tich buong
say hat, ngoai ra con lién quan dén xac dinh do x0p cua
khéi hat trang thai ty nhién. Khéi luong riéng khéi hat 13
ham phu thudc theo hinh dang hat, kich thudc hat va do
x6p khdi hat py= f(go, @,d) va dugc tinh theo (PT15):

(14)

Py =7~ (15)

)

Trong d6, M - khdi lwong khéi hat do, kg; vh - thé tich
khéi hat do, m?.
2.5. Dj xop khoi hat tai cic ché dj cip khi khic nhau

Do x6p cua khéi hat (bed voidage) con duoc goi 1a do
rong khdi hat duoc ky hidu (&) 1a ty 1& thé tich trong
khoang tréng trong mot thé tich cuia mot khéi hat vat liéu.
(&) 12 ham s6 chiu anh hudng vé hinh dang cac hat, su sip
xép bd tri cac hat trong khdi hat. Do xép cua khéi hat &
trang thai tu nhién (packed bed) duoc ky hiéu (go) tinh
theo (PT16)

go—l_p_h (16)

Theo Wen va Yu duoc trinh bay trong ngudn [7] thi do
x6p cua khdi hat ¢ trang thai khoi hat gia long t6i thiéu
dugc tinh phuong trinh thyc nghiém khi ¢6 dugc tinh cau
cua hat.

11= 1g€“3 (17)
@ Ey

va 14-_1 - (18)
P&y

‘Theo Ginzbug AS duoc trinh bay trong [3] tai trang thai
khoi hat s6i t6i thi€u thi do xop cua hat dugc tinh theo
(PT19)

Ett = 80.1,1 (19)
(46 rong khdi hat trang thai s6i tdi thiéu ting 10% so v6i
trang thai tinh)
2.6. Phwong ti¢n va dung cu xdc dinh cdc théng so

Thuc nghiém da st dung céc loai dung cu do gém:
D@)ng hd do nhiét @6 va do am tuong dbi cua khong khi
HT350, d6 chinh xac +2%; cac loai 6ng dong bang thuy
tinh trong sudt gdm cac loai tir 100ml -2000mm ciia
CHLB Duc san xuat, thang chia 0,1mm, do chinh xac
0,05mm; Céan dién tir (R420P-Sartorius cia CHLB Duc
Dirc pham vi do 300g, sai $6 +0,001g; Dung cu do van toe
gi6 KANOMAX 6501 cua Nhat ban san Xut, thang do:
0,01 dén 50m/s, d6 chinh xac +2%; Dung cu do &p suét
chénh léch Extech HD755 cua My san xuét, thang do
0,5psi, do chinh xac +0,3%; Bo diéu khién nhiét do
Autonics TZ4ST va bd ghi PNTECH DDC-C46 ciia Nhat

Ban, d chinh xac hién thi £ 0,3%, dung dich ethylene
glycol va mé hinh may say tang s6i nang suat Skg/mé.

‘MI/ !
Hinh 2. Céc logi éng dong & dung dich ethylene glycol sir dung
xdc dinh khéi lwong riéng hat duong RS

Hinh 2. M6 hinh may sdy tang séi 5kgl mé
1- Tu fii,én g?iéu khié’n,: 2- Quat ccfp /fhéng khi; 3-, B¢ gia nhiét;
4- Buong lang; 5- Buong say; 6- Buong phdn phoi TNS,; 7- Cua
lay mau; T1, T2, T3: cdc vi tri do nhiét do

3. Két qua thue nghiém
3.1. Xdc dinh khéi lwong riéng ciia hat dwong RS
Bing 2. Thuc nghiém xdc dinh khdi lwong riéng hat dwong RS

S6 thir 1 [T tich dungl Khéi lugng | Thé tich Khoi lugng
thi nghiéin dich Pan dau| duong (m) | hon hop rieng
Vi(ml) (9) Va(ml) | pn(kg/m?)
1 6 7,58 10,8 1579
2 18 9,624 24 1604
3 60 40,53 85,2 1608
4 120 56,43 156 1568
5 180 38,78 204 1616
6 300 278,63 474 1601
7 360 623,6 750 1599
8 1200 963,12 1800 1605
9 1800 763,21 2280 1590
Trung binh khéi luong riéng 1596,8

Thue hién cho dung dich ethylene glycol vao 6ng do,
ta xac dinh dugc thé tich dung dich (v1) trong ong nghiém,
ké tlep, ta thyc hién can mot mau duong RS (ml) va d6
mau dudng vira cin duoc vao éng do, luc nay thé tich hdn
hop duoc xac dinh 1a (v2), ta xac dinh duoc (Av) trude va
sau khi cho mau duong RS vao dng do. Ta tinh dugc khéi
lugng riéng cia hat duong RS theo (PT14). Két qua do
dugc trinh bay tai Bang 2. Theo [9] va [10] ciing cho két
qua (pn) 1a 1590 va 1600 kg/m3, cho thdy két qua thuc
nghiém cta nghién ctru da thuc hién nay 12 twong dbi hop
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ly. Ta ly gia tri (pn) ctia dudng RS Viét Nam vira dugc
xac dinh 1a 1597,8 kg/m? vao trong céc tinh toan lién quan
dén thiét ké mo hinh sdy tang s6i xung khi theo huéng
nghién ctru.

3.2. Xdc dinh khéi lwong riéng khoi hat va dp xép ciia
khéi hat dwong RS

Van str dung cac dung cu do trong thi nghiém trudc,
nhung khong dung ethylene glycol. Lay mot mau duong
RS ngau nhién trong bao dudng roi tién hanh can xac dinh
kh01 luong mau, sau d6 thyc hién d6 mau duong nay vao
ong dong qua mot phéu. Str dung mét que gat cho bang mat
khdi miu trong dng dong va thuc hién xac dinh thé tich
khdi hat trong 6ng do (v) va tinh ra gia tri khdi luong riéng
khdi hat (py) va do xdp trong khdi hat trang thai tinh (Fixed
bed) (eo) theo (PT15) va (PT 16) ¢ trén.

Thi nghiém nay dugc thyc hién trén 06 loai dng do kich
thudc khéac nhau, khéi lugng mau do khac nhau, thé tich
dng do khac nhau cho két qua (py) va (o) trong Béang 3.

Bdng 3. Thyc nghiém xdc dinh khéi luwong riéng khéi hat va

a6 xdp khéi hat dwong RS
86 thir |Khéi luong | Thé tich | Khoi lugng | DY x6p
twthi | khoihat | chiém cho [iéng khoi haf khoi hat
nghiém M(g) V(ml) pv (kg/md) (0)

1 8,0 9,0 888,9 0,444
2 13,3 15,0 886,7 0,445
3 17,0 19,0 894,7 0,440
4 17,8 20,0 890,0 0,443
5 45,0 51,0 882,4 0,448
6 71,2 81,0 879,0 0,450
7 88,6 100,0 886,0 0,446
8 103,8 120,0 865,0 0,459
9 133,8 150,0 892,0 0,442
10 182,8 204,0 896,1 0,439
11 2248 250,0 899,2 0,437
12 269,4 300,0 898,0 0,438
13 356,8 400,0 892,0 0,442
14 445,6 500,0 891,2 0,442
15 731,2 820,0 891,7 0,442
16 900,4 1010,0 891,5 0,442
17 1325,4 1500,0 883,6 0,447
18 17834 2000,0 891,7 0,442

Gia tri trung binh 888,9 0,444

Két qua cac thyc nghiém da xac dinh dugc khéi lugng
riéng khoi hat py 12 889 kg/m®. Theo tai liéu [9-10] khdi
luong riéng khdi hat duong RS dugce tac gia cong bd la
800 kg/m3. Gia tri khdi lwong riéng khdi hat duong RS
dugc ldy theo thue nghiém nay dugc 1am tron 13 889 kg/m
dugc sir dung trong tinh toan thiét ké kich thudc buong sdy
tng s6i xung khi trong cac nghién ciru vé sy tang soi cap
khi kiéu xung.

3.3. Xdc dinh tinh cdu ciia hat dwong RS
Theo (PT 9) va (PT 10) cho thdy, dé tinh dugc van toc
dong khong (Vi) va ton thap ap suat (AP) cua dong khi qua

khdi hat say lam khdi hat sdi tbi thiéu do1 v6i hat sdy co
hinh dang bat ky (cu thé dang xét cho sdy khéi hat duong)

RS phai c6 duoc gia tri tinh ciu cua hat

Dung cu xé4c dinh tinh ciu (¢) cua hat duong RS gém:
M0 hinh sdy ting s6i dang mé nhu Hinh 2, dung cu do
HT350, dung cu do van toc gio KANOMAX 6501

Ta sir dung két qua khéi luong riéng cua hat duong RS
vira xac dinh (pn) =1598 kg/m®, nhiét do cuia khong khi sdy
cung cp cho thi nghiém dugc diéu chinh va duy tri 6n dinh
& nhiét do ¢ 80°C va chiéu day 16p hat say duoc bd tri &
murc Ho = 30mm.

Tién hanh cép khi vao budng sdy va st dung dung cu
do vén toc khi trén bé mit 16p hat. Tién hanh quan sat kh6i
hat va xac dinh gia tri van tdc khi qua bé mat 16p hat ¢ trang
thai bat dau gia long. Gid tri van toc khdng khi do dugce lic
nay chinh 1a van toc khi téi thiéu (Vi) cin xé4c dinh. Tién
hanh thé gia tri (Vi) vira c6 dugc vao (PT11) va (PT12),
trong d6 ké thira két qua xac dinh duong kinh trung binh
cta hat duong RS(dm) d& trinh bay trong [4], ta tinh duoc
gia tri tiéu chudn Archimedes (Ar) trong (PT11) va
Reynolds (Rey) trong (PT12), sau d6 thé két qua vao
(PT13) dé tinh ra tinh cau (o) cua hat cho timg trudng hop
cu thé va sau cung 1 1y gi4 tri trung binh dé thira nhan két
qua. Ta ciing c6 thé sir dung (PT10) dé tinh ra gi4 tri tinh
cau ctia hat khi biét dwoc ton that ap suit dong khi qua 16p
hat sdy va chiéu cao 16p hat sdy.

Ap dung cho thuc nghiém nay ta c6 két qua tinh toan
nhu sau: Puong kinh hat trung binh dn = 0,892mm [4],
d6 x6p khéi hat & trang thai gia 1ong téi thiéu duoc lay
trong Bang 3, két hop (PT19), ta tinh dugc do x6p khdi
hat trang thai soi ti thiéu (emg) 12 0,488. Tai nhiét do
khong khi t cap vao 1a 80°C, tra bang dugc do nhét dong
luc hoc uxk 12 2,096.10°° kg/(m.s), khéi lugng riéng cua
tac nhan khi pi 1a 0,9994 kg/m?3, sir dung ké qua thuc
nghiém xac dinh khéi lugng riéng cua hat duong RS tai
Bang 1 ¢ pn 12 1598 kg/m3, van tc khong khi qua 16p
hat lam 16p hat bét ddu dich chuyén gia long tdi thiéu do
duoc la 0,54 m/s (Hinh 3).
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Hinh 3. D6 thi biéu dién méi quan hé giita t6n that dp sudt va
vdn toc khéng khi trénrbé mﬁt kfzéi hat duong RS trang thai
gid Iong toi thiéu bang thuc nghiém

Thé céc gid tri clia cdc thong s6 ndi trén vao (PT11) tinh
dugc chuan s6 dong dang Archimedes Ar = 25294,46 va s6
reynol trang théi gia léng t6i thiéu (Reg) = 19,99.

Ta dua 2 gia tri nay vao (PT13) ta c6 duoc (PT 20):
150(1 — 0,488) 1,75

2
0a8w g7 129 * Gaseig 10

25294,46 =
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25294,460% — 6002,51¢ — 13167,6 = 0 (20)
Tién hanh giai (PT 20) va chi 14y 01 nghiém duong ta
¢6 dwoc gia tri tinh cau ¢ cia hat duong RS bang 0,85.

4. Két luan

St dung mot sd phuong trinh 1én quan dén céc thong
s6 vat 1y cua hat ran va mot s phwong trinh tuong quan
lién quan dén tinh toan vé lam gia long khoi hat rin da
dugc cac nha khoa hoc dd cong bd trén cac bai béo, két
hop véi cac nghién clru thue nghiém théng qua cac dung
cu do trén mo hinh thuc nghiém. Tac gia bai bao da xac
dinh duoc khéi lugng riéng (on) ctia hat duong RS 141598
kg/m3, khdi lugng riéng khdi hat (o) 1a 889 kg/m?3, do xdp
khéi hat trang thai tinh (&) 12 0,44, van tbc khi trang thai
gia 16ng tdi thiéu cho hat duong RS (Vu) 13 0,54m/s, do
x6p trang thai gia long toi thiéu (sx) 1a 0,44 va tinh cau
cua hat ¢ 1a 0,85.

BANG KY HIEU TRONG BAI

A- dién tich ghi phan phéi khi, m;

Ar- chuan sb Archimedes

dn dudng kinh cua hat ciu, m;

Om- duong kinh trung binh cua hat, m;

Mh- khéi lugng ctia mot hat, kg;

M- khdi lugng khéi hat, kg;

g gia tc trong truong, m/s?;

Reu- chuén sé Reynol & ché d6 khéi hat gia 1ong t6i thiéu
- d6 nhét tuyét dbi ciia khong khi, Pa.s;

Pkk- khéi lugng riéng cua khong khi, kg/m3

AP- tdn thit &p suat khong khi qua 16p hat siy, N/m?
Vb vén tdc thing bang cia hat, m/s

Vik vén tdc khi trén bé mat 16p hat, m/s;

Vi van tbe khi 1am khéi hat gia 16ng tdi thiéu, m/s;
Vh— thé tich coa mot hat, m3;

Vy thé tich khdi hat, m3;

€0 d6 x6p khéi hat trang thai ty nhién

et d6 xbp khoi hat gia long t6i thiéu;
Q- tinh ciu cia hat siy
ph- Khdi lwgng riéng cua hat, kg/m?

Khéi luong riéng khéi hat, kg/m3
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