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TIEM NANG UNG DUNG LO DAU TRUYEN NHIET POT KET HQP THAN DA
VA BIOGAS TRONG CAC NHA MAY CHE BIEN TINH BOT SAN

APPLICATION POTENTIAL OF THERMAL OIL HEATERS CO-FIRING COAL
AND BIOGAS IN CASSAVA STARCH MANUFACTURERS

Trén Vin Vang
Truong Dai hoc Bach khoa, Dai hoc Pa chng; bkmt69@gmail.com

Toém tét - Bai bao phan tich cac loai 16 dAu truyén nhiét dang st
dung va danh gia tiém nang (rng dung 16 dau truyén nhiét dot két
hop than da va blogas trong cac nha may ché bién tinh b6t sén &
Viet Nam. Két qua nghién ctru cho thay tiém nang sinh khi va s
dung biogas cho céc |6 dau truyén nhiét trong cac nha may tinh bot
san & Viét nam la rat I&n. M&c du, hau hét cac co s& ché bién tinh
bot sén da chuyén déi cac 16 dau truyén nhiét dét nhién liéu héa
thach sang dét biogas, tuy nhién chat lwong biogas thap (~50%
ham lwong khi Metan), cdng nghé cung cAp biogas thd so va lwong
biogas sinh ra khong 4n dinh 1a cac nhan té chinh anh hudng rat
lon d@én hiéu suét cda 16 dau. Nghién ctru chi ra rang viéc nghién
ctru thiét ké, ché tao va 'ng dung mét mé hinh 16 dau truyén nhiét
m&i dbt két hop cung Itc biogas va than da la hoan toan kha thi.
Néu &ng dung thanh céng thi cac bai toan lién quan dén sy thiéu
4n dinh clia san xuét biogas cé thé dwoc gidi quyét.

Tir khéa - 10 dau truyén nhit; tinh bot san; biogas; dau truyén
nhiét; chay hon hop.

1. Dit van dé

San va cac san pham tir san dong mot vai tro rit quan
trong trong chién luogc phat trién kinh té va xa hoi cua Viét
Nam. Trong nhitng nim gan day, san lugng san ting truong
manh mé, tir chi khoang 2 tri¢u tdn nam 2000 t6i hon 9
triéu tdn vao nim 2009 (Hinh 1), dwa Viét Nam tr¢ thanh
nude dung thir 3 vé xuét khau sin, dimg sau Thai Lan va
Indonesia [1, 2]. Mt trong nhiing thanh phim rit quan
trong, chiém téi gan 45% tong san luong xudt khiu sin 1a
tinh bot sén [1]. Hién nay, rat nhiéu nha may dang b géng
nang cao chit luong san pham, gidm chi phi van hanh dé
gia tang tinh canh tranh cta san phim so v&i cac nude khac
trong khu vuc.
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Hinh 1. San heong sin ciia Viét Nam qua cée nam [2]
Trong nganh cong nghiép ché bién tinh bot sin, qua
trinh say tinh bt 1a mét trong nhirg cong doan quan trong
béc nhét, anh huéng truc tlep dén chat luong va gia thanh
cua san p‘ham. Tac nhén sdy can dugc duy tri ¢ mdt khoang
nhiét 46 on dinh, khéng qua cao gié tranh hién tuong ho hoa
tinh bot, ciing khong qua thap dé tang hi€u suat say. Nhiét
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d6 tac nhan siy yéu cau cho qué trinh sdy tinh bot san tir
180°C dén 220°C [3], nén hiu hét cac nha may ché bién
bién tinh bot sén & nudc ta hién dang st dung cac hé théng
16 dau truyén nhiét dé cung cép nhiét cho qu4 trinh sdy tinh
bot. Tuy nhién, hau hét cac 160 diu truyén nhiét nay dang sir
dung cac ngudn nhién liéu truyén théng nhu: than da hoic
dau FO hoac DO.

Trong thdi gian gan déy, cic chwong trinh qudc gia vé
tiét kiém nang lugng va san xuét sach hon da dugc xay dung
va ap dung cho cac doanh nghiép san xuit nhim nang cao
chit lugng san phdm, giam chi phi san xuét, bao v€ moi
truong va ting nang luc canh tranh ciia san phdm. D4i voi
nganh ché bién tinh bot sin, chi phi nang lugng tiéu hao cho
qua trinh siy kho san pham 1a rét 16n, chiém t6i 75% tong
nang lugng cung cép cho toan nha may [4]. Thém vao do,
lwong nude thai tir qué trinh san xuat 1a rat 1on (tir 20 dén 30
m? nude cho 1 tn san pham tinh bot sin [4]). Dé giam thiéu
6 nhiém moi truong do nude thai, hién nay hau hét cac nha
may tinh bot san ¢ Viét Nam da déu tu hé thong hé phu bat
nhya HDPE dé san xuat khi sinh hoc, goi tit 1a hd biogas. O
mdt s& nha may, biogas sinh ra dugc st dung dé cung cip
cho cac 10 dau truyén nhiét hofic chay may phét dién [5]. Tuy
nhién, lugng biogas sinh ra thuong khong 6n dinh, tiry thude
vao diéu kién nhiét d6, d6 4m ciing nhu nhiéu yéu t6 khac.
Do @6, viéc st dung biogas lam nhién li¢u ddt cho cac loai
10 dau truyén nhiét trong cac nha may ché bién tinh bot sin
0 Viét Nam hién nay chua thuc su c6 hiéu qua.

Mic du nganh ché bién tinh bot sén di c6 nhiing budce
tién manh m&, nhung lai ¢6 rat it tai liéu nghién ciru vé viéc
nang cao hiéu qua sir dung ning lugng cho cac nha may ché
bién tinh bot sdn. Chinh vi vay, trong bai bao niy céc tic gia
d3 manh dan di sau vao phan tich cac dic tinh cia cac 10 dau
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truyén nhiét hién hanh va danh gia tiém ning st dung mot
mo hinh 10 dau truyén nhi¢t méi dot hon hop than da va
biogas trong cac nha may ché bién tinh bt san ¢ Viét Nam.

2. Tinh hinh sin xuit biogas & cic nha may ché bién
tinh bt sin

O Viét Nam hién nay c¢6 khoang trén 100 nha may ché
bién tinh bot sin v6i qui mod cong nghiép, cong sudt tir 50
dén 240 tan/ngay va hon 4000 nha may ché blen qui md
nho, cong suat dudi 50 tan/ngay [1]. Can chuy rang, trong
céc nha may ché bién tinh bot san, lugng nudce yéu cau cho
céc qui trinh cong nghé 1a rat 16n, khoang tir khoang 20 -
30 m® nuéc cho mdt tAn san phﬁim. Theo tai liéu [6], luong
nudc thai ra moi truong chiém téi 80% - 90% tong lugng
nu6ce st dung. Do nud6ce thai trong cac nha may nay co do
pH thép, ham luong chét hitu co va vo co cao, cho nén rat
phu hop dé tmg dung cong nghé ky khi san xuét biogas. O
diéu kién nhiét d6 phong (25 °C) va do 4m 85%, cir mot kg
nuée thai tinh bot sdn c6 thé tao ra tir 0,2 dén 0,3 m? [1,3,
7]. Do d6, hau hét cac nha may ché bién tinh bot sin & Viét
Nam déu ting dung cong nghé ky khi cho nudc thai dé tao
biogas sir dung cho qua trinh sdy hodc phat dién.

Do luu lugng nuée thai 16n, cong voi chi phi dau tu
thip, van hanh don gian va dé bao tri, nén cong nghé hd

biogas hay con goi 14 hd CIGAR (Covered In-Ground
Anaerobic Reactor) dugc st dung & hiu hét cac nha may
tinh bot sén & Viét Nam. Bang 1 thé hién cong suét, téng
san lwong va dung tich hd biogas cua mot s6 nha may ché
bién tinh bot sin ¢ khu vie Mién Trung - Tay Nguyén. Hau
hét cac nha may nay déu da xay dung ho biogas voi dung
tich rat 1on, trén 20.000 m®. Tuy nhién, qua khao sat thdy
rang mot s§ hién trang chung can phai dugc nghién ciru xir
1y dé nang cao hiéu sut st dung biogas do la:

- Chét luong biogas thip: Ham luong khi Metan (CHy)
thuong chi dat dugc 50%, lam giam dang ké nhiét tri cua
biogas.

- Biogas thuong khong duoc xu ly (vi du: tach nudc, tach
HaS...) trude khi dua vao budng dbt, dan dén lam giam hiéu
suét ciing nhu tudi tho cua cac hé théng trao ddi nhiét.

- Cong ngh¢ cung cép biogas cho 16 dau truyén nhiét rat
tho so: Chit yéu dung quat ly tim dé thdi biogas vao buong
dbt, trong khi d6 cac voi phun déu tu ché khong co bo didu
khién, dan dén hiéu suét chay rat thép.

- Hau hét cac 16 dau truyén nhiét d6t biogas déu duoc
chuyén d6i tir 16 dau d6t than hodc d6t dau sang ddt biogas.
Thém vao d6, lugng biogas sinh ra khong 6n dinh, lam dnh
huong khong nho dén cong suét nhiét cia 10 dau ciing nhu
qué trinh véan hanh chung.

Bing 1. Céng sudt va dung tich hiam biogas ¢ mét sé nha may [1]

Nha méy Tinh bt sén ((Eg:/i ;:3; Tél(ltg{i Islz;l:ﬁl::jrng Lu’(_:ll;g3 /nnl;é'ﬁ; )thﬁi Dung tig:,;))é biogas
Nhu Xuan 150 24.000 3450 8.000
Yén Thanh 80 12.000 1680 25.000
Ha Tinh 100 16.000 2200 35.00
Sé Pon 160 32.000 3920 23.000
Fococev Hué 150 21.600 2640 18.000
Fococev Quang Nam 120 21.600 2520 20.000
Tinh Phong 150 30.000 3450 54.000

3. TAm quan trong ciia thiét bi cip nhiét cho qua trinh
sdy tinh bt sin

Nhu di phén tich & trén, cong doan sdy tinh bot 1a cong
doan déng vai tro quyét dinh dén chat lvong san phdm ciing
nhu gia thanh ctia san pham. Ning lugng tiéu thu cho qua
trinh sdy tinh bot chiém t6i hon 75% tong ning luong tiéu
thu toan nha may. Vi vay, viéc nghién ctru cac giai phap
lam ting hiéu qua cua qua trinh siy dong vai tro then chdt
trong viéc nang cao chét luong san pham, giam chi phi san
xuét do giam dugc chi phi nhién lidu tiéu thy, dong thoi
giam thiéu phat thai khi nha kinh ra méi truong.

Trong qua trinh sdy, tac nhan sdy can phai c6 nhiét d¢
va d6 am thich hop dé 1am giam do am tinh bot xudng con
12,5 + 13,5% dam bao bao quan lau dai san phém. Bén
canh d6, nhiét @0 tic nhan séy can duogc duy tri on dinh &
khoang nhiét d6 nhat dinh nham t6i wu hoa giita ning suit
va chét luong cta san phim sdy. Néu nhiét do tac nhan sy
qua cao s& dan dén l1am tinh bot bi chay, von cuc hay bi hd
hoéa, con néu qua thdp san phim s& khong dat duge do 4m
va chét luong yéu cau. Do do, thiét bi cAp nhiét 1a thiét bi

rat quan trong, nd 14 nhén t6 chinh anh huong rat 16n dén
qué trinh sdy san pham. Mot thiét bi cép nhiét t6t khong
nhiing doi hoi dap ing dugc cac yéu cau vé cong nghé dé
¢6 chat luong san pham a0, ma con phai ¢ hiéu suit cao,
chi phi van hanh thép, bao tri bao dudng d& dang, vv..

4. CAc loai thiét bi cAp nhiét
Cac thiét bi cap nhiét co thé dugc img dung trong qua

trinh sdy san phim bao gom 16 nhiét, 16 hoi va 1o dau
truyén nhiét.
4.1. Lo nhiét
Dbi vai 10 nhiét, mic du chi phi dau tu ban dau thip,

nhung hi€u qua rat thap (do truyén nhiét gitra khoi voi khi)
nén n6 khong dugc rng dung hoac chi dugc tng dung cho
cac co sO ché bién cong suat nho.
4.2. Lo hoi

~ Khéng thé phu nhan ring viéc st dung hoi nugc tir 16 hoi
dé gia nhiét cho tac nhan say c6 rat nhiéu uu diém nhu: hé
s0 trao d6i nhi¢t cao nén di¢n tich b trao doi nhiét s€ gon
hon, viéc di€u chinh nhiét o hoi nudc kha dé dang vv... Tuy
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nhién, can chu y ring, trong cic nha may tinh bot san thi
nhiét do tac nhan sdy thich hop dé sy tinh bot tir khoang 180
°C - 220 °C [3]. Véi khoang nhiét d nay (nhiét do chét tai
nhiét thuong 16n hon nhiét do tac nhan sy it nhat 10°C), néu
st dung 10 hoi thi ap sult hoi nuée bdo hoa & nhiét do tuwong
{mg tir 12 bar - 25 bar (Hinh 2). G quy md cac nha méay cong
nghiép, viéc sir dung céc cong nghé 16 hoi cong nghiép rat
khé dap tmg dugc dai ap suat 16n nhu vay. Vi vay, st dung
10 hoi dé cép nhiét cho cac nha may tinh bot san to ra khong
hiéu qua ca vé mat kinh té 1an ky thut.
4.3. Lo dau truyén nhiét

Khéc v6i 10 hoi, 16 dau truyén nhiét ¢6 vu diém vuot troi
khi lam viéc & dai nhiét d0 cao nhu trén. Mac du nhiét do
ctia 10 dau tang cao, nhung ap suat lam viéc cua 16 dau van
khong thay d6i (Hinh 2). Thém vao do, theo tai liéu [8] néu
han ché duoc cac nguy co vé 10 1i dau tmyen nhiét thi str
dung hé thdng 10 dau truyén nhiét c6 vu diém vuot troi so
voi hé théng 16 hoi do hiéu suit cao hon, khong bi an mon
do cac chat khi hoa tan trong nudc, van hanh ciing an toan
hon, vv... Thuc té cho thay, hau hét cac nha may tinh bot sin
& Viét Nam ciing nhu trén thé gidi thuong st dung 10 diu
truyén nhiét dé cung cap nhiét cho qua trinh say.
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Hinh 2. Dé thi so sanh ap sudt theo nhiét ¢ giita hoi nudc
va dau truyén nhiét [8]

5. Lo diu truyén nhiét trong cic nha may ché bién tinh
bot san

Nhu dé phan tich & trén, 10 diu truyén nhiét 1a mot thiét
bi nhiét rat quan trong trong mot nha may tinh bot san. Vi
vay, viéc phén tich va danh gia cac loai 16 dau truyén nhiét
trong cic nha mdy nay 1a v6 cung cép thiét dé nang cao
hiéu qué san xuét va ha gia thanh san pham.

5.1. Déu truyén nhiét

Hiéu sua‘i‘t va cong sgét cua 10 dau truyén nhiét phu
thudc rat nhi@u vao loai dau truyén nhiét dugc st dung. Do
do, khong thé khong phan tich cac dac tinh cua dau truyén
nhiét duogc str dung trong cac 10 dau.

Khi lwa chon dau truyén nhiét can dam bao céac tinh
chat: khong doc hai, khong dé chdy va khong an mon kim
loai; hé so truyen nhiét cao; d6 nhét dong hoc thap; khong
bi oxy hoa va bén nhiét gitp tudi tho dau cao; ap suét bay
hoi thap, nhiét do so6i cua dau cao; khong doc hai v6i moi

truong sinh thai khi ro ri hodc xa bo. O Viét Nam chung ta,
cac loai dau truyén nhiét dugc str dung phé bién nhu Shell
S2, Seriola 1510 va BP Transcal N. Cac thong s vat 1y cua
cac loai dau nay dwoc thé hién trong Bang 2.

Bing 2. So sdnh cdc tinh chit ciia cdc logi dau truyén nhiét

i o Loai diu truyén nhiét
Dac tinh vit ly cua dau |Pon
truyén nhiét vi Shell | Seriola BP
S2 1510 [Transcal N

Ti trong tai 15°C Kg/m?| 868 870 872
Piém chop chay COC °C 220 225 221
Diém chay °C | 255 | 250 -
Diém dong dic °c | -12 -12 -15
Do nhét dong hoc:

- Tai 40°C mm?/s| 25 30,6 30

- Tai 100°C 4,7 52 5,1
Diém s6i ban dau °C | 355 | 280 -
Diém s6i tu bdc chay °C | 360 | 300 350
Tri s6 trung hoa (kiém -OH)| mg/g | < 0,05 - <0,05
Tro (Oxit) % [<0,01 - -
Cén carbon % 0,02 0,03 <0,05
An mon DPdng - -

5.2. Cdc logi 16 dau truyén nhigt trong nha mdy tinh bt
sin

Nhién liéu duogc sir dung trong 16 diu truyén nhiét co
thé ¢ thé rin (than da, biomass), long (dau DO, FO) hay
khi (khi thién nhién, biogas).

5.2.1. Lo dot nhién liéu rdn (than da, biomas)

Phuong phap sir dung than da va biomas dé cAp nhiét cho
cac 16 dau truyén nhiét kha phd blen nho cac wu diém nbi
troi ciia nd la ré tlen, san co, nguon than da va biomass tai
Viét Nam kha 16n. Tuy nhién, nhugc diém cua viéc su dung
than va biomas (rom ra, tru ép, mun cua, v.v...) 1a hi¢u qua
dbt khong cao, nhiét tri cua than tha”ip hon so véi khi thién
nhién va dau, khi chay sinh ra rat nhiéu tro bui bam vao bé
mat truyén nhiét do d6 can dugc vé sinh thuong xuyén, khoi
thai gay 6 nhiém méi truong do d6 can phai lap dit hé thong
khtr tro bui ciing nhu cac chét khi ddc hai trong khoi trude
khi thai ra ngoai moéi truong, diéu nay lam ting chi phi dau
tu va van hanh cta hé théng 1én rat nhiéu. Lo dét nhién lidu
rén thudng c6 thoi gian khéi dong kha lau.

Hinh 3. Lo dot nhién liéu ran dat dung
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5.2.2. Lo dau truyén nhiét dot nhién liéu long (dau DO, FO)

Trai ngugc véi dbt nhién liéu ran, 16 dau tmyén nhiét dot
dau (Hinh 4) c6 hiéu suat chay kha cao, thoi gian khoi dong
10 nhanh, két cau 16 nho gon, d& van chuyén lap dat, van hanh
dé dang, kha ning ty dong hoa cao, lugng tro bui sinh ra sau
qua trinh chay it dam bao véan dé moi truong, giam chi phi
dAu tu cho hé théng xtr 1y khoi trude khi thai ra ngoai.

Hinh 4. L6 ddu truyén nhiét dot dau DO

Tuy nhién, nhugc diém cua loai 16 nay la chi phi nhién
liéu cao, nén chi phi van hanh cao, 1am anh hudéng dén gia
thanh cua san ph?im, din dén anh hudng dén tinh canh
tranh. Do d6, da sb cac 10 dau truyén nhiét d6t dau duoc
nhéap khau tir nudc ngoai trude day déu duoc cai bién lai dé
@6t nhién lidu rin nham giam chi phi van hanh. Nhung vi
ciu tao 16 khi dugc thiét ké chi dé d6t nhién liéu long/khi,
cho nén s& khong phu hop khi dét nhién liéu ran, bui bam
bé mit trao d6i nhiét rat nhidu, anh huéng dén kha ning
truyén nhiét cia 10, giam hiéu sudt 10 dau. Vi vay 16 dau
loai nay hién nay ciing bi han ché st dung.
5.2.3. Lo dau truyén nhiét cdi tién dot biogas

Mot dic diém khac biét cua cac nha may tinh bot san do
lakha nang san xuét lwong biogas rit 16n tir ngudn nude thai.
Do d6, rat nhidu nha ‘may da chuyén dbi cac 10 dau tmyen
nhiét d6t nhién li¢u rin hodc 1ong sang ddt biogas nham tan
dung lugng biogas du thira dé giam chi phi cho nhién li¢u
d6t. C6 thé noi rang, didu nay co y nghia v6 cling to 16n vé
mit kinh té, ky thut va moi truong. Giai phap nay khong
nhitng gép phan glam dang ke chi ph1 nhién liéu cho nha
méy, ma con giai quyét dugc van dé vé méi truong nhur giam
phat thai khi nha kinh tir viéc ddt nhién liéu hoéa thach va
giam thiéu 6 nhiém do ngudn nudc thai tir nha may.

Hinh 5. Lo dau truyén nhiét dét than dé chuyén doi sang dot biogas
Tuy nhién, & cac nha may ché bién tinh bot sin luong

biogas sinh ra khong 6 6n dinh. C6 nhiing lac lugng biogas
duoc tao ra di dé chay 100% cong suat yéu cdu cua nha
may, tham chi 1a phai d6t bo dé dam bao an toan cho hd ky
khi. Nhung c6 nhirng lac lugng biogas sinh ra lai khong du
dé cung cép cho 16 diu truyén nhiét hodc khi bt diu budc
vao mua vu san xuit lai khong cé lugng biogas nao ca.
Nhing truong hop luong biogas khong du hodc khong co
thi bét budc pha1 st dung nhién li¢u truyen thong (than da,
dau) thay thé dé dam bao cong sudt yéu cau cua 10 dau
truyén nhiét. Pidu nay din dén nhiing anh huéng khong
nho t6i sy 6n dinh cling nhu qué trinh van hanh 16 dau
truyén nhiét do chuyén doi nhién liéu dbt.

Tom lai, dé giai quyet bai toan vé sy thiéu on dinh ciia
luong biogas sinh ra, can phai nghién ctru mot loai 10 dau
truyén nhiét c6 thé chuyén doi 2 nhién liéu mot cach dé
dang hodc c6 thé dét dugc dong thoi 2 loai nhién liéu 1a
biogas va than d4/dau.

5.2.4. Mjt ¥ twong méi tiem ndng vé 1o dau truyén nhiét
dot két hop than da va biogas

D6t két hop nhiéu loai nhién liéu khong phai 1a mot bai
toan hoan toan mgi. Theo FAO [9], dbt két hop (co-firing)
nhién liéu truyén théng nhu than da, xing vai cac loai nhién
lidu tai tao nhu biomass, biogas, biofuel c6 thé nang cao
hiéu sut nhiét va giam phat thai dang ké cac khi hi¢u ing
nha kinh. Thyc vay, cac nha khoa hoc trén thé gidi da
nghién ctru va ché tao thanh cong cac loai budng dot dbt
két hop cung luc cac loai nhién liéu: biomass v6i than da
[10], biogas v&i khi thién nhién [11], hay biogas voi
biomass [12, 13]. Bang nghién ctru mé phong va thuc
nghiém, Ionel va cong su [12] két luan réng, phuong an dbt
két hop biomass v&i biogas 13 hoan toan kha thi véi hiéu
suét cao (Hinh 6). Thém vao d6, Manil Poudyal va Randy
S. Lewis [13] nghién ctru anh hudng cua viéc ddt két hop
biomass va biogas 1én hiéu qua ctia budng ddt két hop ciing
nhu ndng d6 phat thai khi CO, ra méi truong. Cac tac gia
nay da chi ra ring higu suét ctia budng d6t két hop biomass
va biogas ting 1én khoang 2,8% so v&i budng d6t biomass.
Dong thoi, giam phat thai khi CO; t&i 58% khi ddt két hop
2 hdn hgp biomass va biogas.

Hinh 6. M6 phong buong dot két hop biogas va biomass [9]
Tir nhitng phan tich & trén cho thdy, viéc nghién ctru
thiet ke va ché tao mot budng lira dot ket hop biogas vdi
than da dé cung cap nhiét cho dau truyen nhiét trong cac
nha may ché bién tinh bdt san 1a can thiet va cap bach hién
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nay. Lo dau truyén nhiét dét két hop than d4 véi biogas s&
duoc thiét ké dé ddt voi cac ti 16 phdi tron biogas va than
da khac nhau (vi dy: 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 va 0:100).
Do do, viéc thiét ké, ché tao va ng dung thanh cong loai
10 dau truyen nhiét méi nay co thé giai quyet dugc cac van
dé lién quan dén sy thleu 6n dinh cuia san xuét biogas trong
cac nha may tinh bot sn.

6. Két Lun

Do ning lugng tiéu ton cho qua trinh sdy tinh bot chiém
trén 2/3 téng ning lugng cung cép cho toan nha may, nén
viéc nghién clru cac giai phap cap nhiét hiéu qua cho qua
trinh sdy tinh bot sin co y nghia rét quan trong trong viéc
nang cao chat luong san pham, giam chi phi san xuit do
giam dugc chi phi nhién liéu tiéu thy, ddng thoi giam thiéu
phat thai khi nha kinh ra méi trudong. Nhiét do tdc nhan sdy
cho qua trinh sy tinh bot sin kha cao, tir 180°C dén 220°C,
nén hau hét cic nha may ché bién bién tinh bot san & nude
ta hién dang sir dung cac hé théng 10 dau truyén nhiét dé
cung cép nhiét cho qua trinh sy tinh bot. Tuy nhién, hau
hét cac 16 dau tmyen nhiét nay dang str dung céac ngudn
nhién ligu truyén thong nhur than d4 hoic dau FO hoic DO.

Mot dic trung khac biét cua cac nha may ché bién tinh
bot sdn so vGi cac nha may cong nghiép khac do 1a tiém
nang sir dung biogas tir nudc thai dé cung cp ning lugng
cho 10 dau truyén nhiét trong qué trinh sy rat 16n. Cho nén,
hién nay hau hét cac nha may ché bién tinh bot sin & Viét
Nam da dau tu cac hd sinh hoc v6i cong suit hd kha 1on
nhim thu hdi biogas tir nurée thai. Thém vao do, cac 10 dau
truyén nhiét d6t nhién liéu truyén théng nhu dau DO va
than d4 ciing da dugc dau tu chuyén dbi sang ddt nhién lidu
biogas. Tuy nhién, mot vin d& 16n cin giai quyét d6 la
lwong biogas sinh ra khong én dinh nén anh huéng khong
nho dén cong suit nhiét cua 16 dau cling nhu qu4 trinh van
hanh ching. Do do, viéc nghién ciru thiét ké, ché tao va
mg dung mot mé hinh 16 dau dbt két hop biogas voi than
da dé cung cap nhiét cho dau truyén nhiét 1a can thiét va

cap bach hién nay nham gidi quyét duoc cac van deé lién
quan dén sy thi€u On dinh cua san xuat biogas trong cac
nha may tinh bdt san.
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