ISSN 1859-1531 - TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE - DAl HOC DA NANG, VOL. 20, NO. 11.1, 2022 19
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T6m tit - Thiobencarb 1 mot hoat chat cua thude trir co dugc st
dung rong rai trén toan thé gidi. Trong nghién ctru ndy, anh hudng
ctia ching dén sb lwong vi khudn va nim trong dét thu vé tir dat
canh tac dugc khao sat. Ngoai ra, su ton luu cua ching trong dat
ngdp nudce va khong ngdp nudce cling duge dénh gia. Két qua cho
thay, sir dung thiobencarb & nong do tiéu chuén (13,5 g/kg dét
kh6) khong lam anh huong dén mat do vi khuén va nim hiéu khi
nhung e ché sb lwong vi khuén ky khi trong dét. Sw phan huy
thiobencarb trong dat khong ngap nuéc va dat ngap nudc khong
khtr trung 14n lwot 12 45,0 + 5,4% va 28,9 + 5,2% sau 30 ngay, va
chu ky ban phan huy cta hoat chat nay & cac loai dat nay lan luot
1a34,5+4,4va60,1+6,5ngay.

Tir khéa - Thiobencarb; vi khun; ndm; dit; phan huy.

1. Patvan dé

Thiobencarb (S-4-chlorobenzyl diethyldithiocarbamate)
thuong dugc sir dung dé kiém soat co dai, chii yéu & cac
rudng lGa trén toan thé gidi [1]. Viéc sir dung qué mic cia
loai thude trir co ndy gay 6 nhiém mdi truong nhu ching
duoc phét hién trong nude 1y tir rudng lua [2] va nudc may
[3]. Thiobencarb tich luy trong dat lam anh huong dén céc
loai cy trong luan canh & vu sau [4]. Thiobencarb ¢ doc
tinh cao déi voi dong vat khdng xwong sdng va doc tinh
trung binh déi véi ca [5], [6].

Viéc sir dung thiobencarb c6 thé kich thich hay trc ché
vi sinh vat trong dét [7], [8], [9]. Khi b sung véi nong do
2-4 mg/kg vao dat phu sa, thiobencarb gay e ché vi khuan
Azospirillum va Azotobacter [8]. Trong diéu kién hiéu khi,
viéc sir dung thiobencarb véi nong do 1,5 va 4,5 kg/ha 1am
tang sinh khdi vi sinh vat [9]. Mot nghién ctru gan day cho
thdy thiobencarb 1am thay déi thanh phan hé vi khuén &
diéu kién ky khi tir mau tram tich thu vé tir séng Hau & tinh
Dong Thap [10]. Tuy nhién, su anh huong cua thiobencarb
dén s6 lugng vi khuan va ndm trong d4t khdng ngap nude
va bi ngap nude chua duge khao sat day du.

Pdng bang song Ciru Long 14 noi san xuat l0a gao 16n
nhét cta ca nude. Pa sé dién tich trong lda gao & déy bi
ngap nude trong mua lii tir 2 - 4 thang. Dat c6 Iic bi ngap
nuéc, ¢6 luc khong. Nguoi dan & day sir dung thudc trir co
thuong xuyén, trong do co thiobencarb. Viéc st dung nay
thuong dan dén 6 nhiém dat va nudc nhung sy ton du cia

Abstract - Thiobencarb is an active ingredient of some common
herbicides. In this study, the effects of thiobencarb on the abundance of
bacteria and fungi in the soil collected from a cultivated field were
investigated. The persistence of the herbicide in upland and flooded soil
samples after application was also determined. The results showed that
thiobencarb applied at a standard concentration (13.5 g/kg dry soil) did
not apparently affect the density of bacteria and fungi in the soils under
aerobic condition, but inhibited the growth of anaerobic bacteria. In non-
sterile samples, thiobencarb degradation in non-flooded soils was higher
than that in flooded soil samples, with the degradation rates of 45.0 +
5.4% and 28.9 + 5.2% for 30 days, giving the half-life values of the
substrate in the corresponding soils were 34.5 + 4.4 and 60.1 + 6.5 days.
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chaing trong dét sau khi phun thudc chwa dugc khao sat. Su
ton du cua thuéc trir ¢6 trong dit & vu ndy c6 thé anh huéng
dén cay trong ¢ vu sau. Do do, nghién ctru nay gilp danh
gia dnh huéng cua thiobencarb dén vi khuan va nim trong
dét ngap nude va khong ngap nudc, cling nhu sy phan huy
ctia chling trong cac diéu kién nay.

2. Phwong phap nghién ciu
2.1. Chudn bj mdu dit

Pét dugc thu vé tir rudng lia ¢ huyén Théap Mudi
(10°3355.2" N, 105°51'2.4" E), D(“)ng Thép, vao giita
thang 4 khi l0a da thu hoach xong. Méi nam nguoi déan
trdng hai vu l0a, hodc xen canh giita lta v6i ngd hodc lGa
véi 6t, rleng mua & dit bi ngdp nuéc chimg hai dén ba
thang. Nong dan ¢ day thuong st dung thudc trir ¢o, trong
d6 ¢0 loai thudc chira hoat chat thiobencarb.

Céc mau dat dugc thu ¢ do sau khdng qua 20 cm roi
van chuyén dén phong thi nghiém trong ngay. Dat dugc
déap nho, tron déu va sang qua ray 2,0 mm dé loai bo céc
manh vun 16n. MAu dit duoc chuyén vao céc khay nhua
(500 g/khay). Thiobencarb (Sigma-Aldrich, ~98%) dugc
pha trong con tuyét dbi ¢ ndng d 0,1 M (25,8 g/L) va duoc
sir dung nhu 12 dung dich stock. Thiobencarb dugc bé sung
vao khay bang binh xit dé c6 nong do cudi cing la 13,5
mg/kg dét khd. Day la ndng d¢ tiéu chuan thuong dugc &p
dung dé xir Iy ¢o dai [11]. Pat dugc tron déu rdi dé yén
khoang 20 phit 1am ethanol bay hoi. O mét thi nghiém
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khéac, mau dat khir trang o nhiét d¢¢ 121°C trong 15 phut
sau d6 méi bo sung thiobencarb.

Mau dét (25 g) dwoc cho vao cac chai nhya hinh tru c6
duong kinh 5 cm va cao 15 cm. Pat duge bo sung thém
nuée dé ¢6 do am 40% vé khdi lugng. Pbi véi dat ngap
nude, nude nguyén chét khir tring duge bd sung vao dé dat
bi ngap 5,0 cm. Mot miu gidy quan quanh chai nhya dé
phong anh séng chiéu vao cd thé lam phan huy thiobencarb.
Chai dung dat khong cé nip day, duoc i & trong phong thi
nghiém véi 4nh sang khuéch tan va dé & nhiét do phong
(~30°C). Nudc duoc bod sung khi dit khd hodc muc nudce
trong dng giam xubng. Bon nghiém thirc bao gdm dat khir
trang khong ngap nudc, dat khir tring ngép nudc, dat
khong khr tring khdng ngap nudéce va dét khong khir tring
ngap nudc. Mdi nghiém thirc bao gdm 12 chai nhya, tong
cong c6 48 chai. Sau 2, 10, 20 va 30 ngay, ba chai dét cua
mdi nghiém thirc duoc 1éy ra dé xac dinh sé lwong vi khuan
va nm trong dét ciing nhu ndng d¢ thiobencarb con lai.
Lan tht nhit dugc thyc hién sau 2 ngay Vi can thoi gian dé
dat trong nudc ling xudng.

2.2. Po khéi lweng kho, dém sé vi khudn va nam trong dit

Do am cua dat khéng ngap nude duoc xac dinh dua trén
su chénh 1éch vé khéi lwong ban dau va khdi luong kho theo
tiéu chuan Viat Nam (TCVN 4048:2011) [12]. MAu duoc
siy kho bang ti siy Memmert (Btic) rdi can trong luong dét
sau khi sdy cho dén Iic khdi luong dat khong thay doi.

Khl dém sb luong vi khuan va nim trong dat 0,5 g dat
tir mdi chai nhya dugc lay ra va chuyén sang dng nghiém
chira 5,0 mL nudc dd khu tring. Dung dich duogc vortex
trong khoang 5,0 pht roi pha lodng va trai déu trén dia
petri chtra moi trudng thach nutrient broth (Pirc) (dugc bd
sung 2,0% agar). Ddi véi dia dung dé dém vi khuén, moi
truong duoc bo sung 200 mg/L cycloheximide (thude diét
nam), con dbi véi dém nam 1a 30 mg/L streptomycin (thudc
khéng sinh). Déi véi vi sinh vét hiéu khi, dia dwoc t ¢ nhiét
d6 30°C trong hai dén ba ngay sau roi dém sé khuén lac
(CFU) xuét hién. Do vi sinh vat ky khi chii yéu xuit hién
trong dat ngép nudc nén sb luong cia ching chi khao sat
trong dat ngap nude. Pia agar duge cdy vi khuén trong
laminar rdi duoc u trong ti ky khi c6 bom khi nitrogen, u

& trong tdi trong 15 ngay rdi dém s6 khuan lac xut hién.
2.3. Trich ly thiobencarb ter ddt va nuwéc

Toan bo dat khong ngap nudc, hay dat va nudc ddi vaoi
dat ngdp nude duge cho vao cac chai thuy tinh 200 ml va
c6 nap day. P6i véi miu dét khong ngap nude, 30 mL
n-hexane dwoc bd sung vao chai, con doi véi mau dat va
nude thi bo sung 100 mL n-hexane. Chai dugc day nép, lac
déu bang tay roi lic bang méy lac voi toc do 500 vong/phut
trong 1,0 gio. Mau duoc dé yén trong 30 phat khi n-hexane
noi Ién trén va tach biét véi nude. n-hexane duge hit ra
bang micropipette dé xac dinh nong do thiobencarb. Qua
trinh trinh ly dugc thuc hién hai lan. Thi nghiém vé kha
nang thu hoi cho thiy, bang cach nay thi thiobencarb dugc
trich ly tir dat sau khi bo sung thiobencarb 1a 92,4%.

2.4. Xac dinh nong dé thiobencab

Nong d6 thiobencarb dugc do bang sic ky long hiéu
nang cao (HPLC) (LC-10AD, Shimadzu, Nhat Ban) vai ¢t
C18 (5 um, 250 mm x 4,6 mm; Hyperclone, Phenomenex,
Hoa Ky). HPLC véi bom gradien va d6 hap thu quang
240 nm khi phan tich mau. Hon hop acetonitrile va nudc
siéu tinh khiét (7: 3, v/v) dugc dung lam pha dong vai te
d6 dong 1.0 mL/phdt. Thé tich mau dugc bom dé phan tich
1a 30 pL mdi lan. Nong d6 hoa chat duoc xac dinh sau khi
s0 sénh két qua HPLC cua mau véi duong chuan.

2.5. Phwong phép théng ké

S liu duoc biéu thi bang gi4 tri trung binh + do 1éch
chuén. Phin mém SPSS phién ban 22.0 dugc st dung dé phan
tich s liéu. Kiém dinh two-way anova duoc theo sau boi kiém
dinh Duncan multiple comparison duoc sir dung dé phén tich
sur khéc biét ¥ nghia thong ké véi do tin cay 95% (p <0,05).

3. Két qua nghién ciru
3.1. Anh huéng ciia thiobencarb d@éi véi sé lugng vi
khuan trong dat

Viée xir Iy thiobencarb khéng anh huéng dén mat do vi
khuan hi€u khi ¢ tat ca cac nghiém thirc. SO lugng vi khuan
hicu khi trong déat ngap nudce va khong ngap nude ¢ cac cép
nghiém thtrc cling khdng khac nhau vé mét thong ké trong
hau hét & cac thoi diém (Bang 1). Mat d6 vi khuan ky khi

Bing 1. Vi khudn (x10* CFU/g ddt khd) trong ddt ngdp nieée va khong ngdp nude

2 ngay 10 ngay 20 ngay 30 ngay
. | Péatkhong ngap nuéc| Hiéu khi 0,2+0,0 81,7495 355,4+36,6° 811,0485,5%
) 53:1;}“1 N Hiéu khi 0,1+0,0 78,7+9,2°A | 3056425 58C 708+77,798C
Khang 4 neap nuee Ky khi 0,01£0,0° 0,6+0,00A 0,040, 1° 1,440,104
Egalihat bt khéng Dt khong ngap nudc Hié::u khi | 855,3£90,2%C | 946,4+95,5%C | 10255+112,4%D| 1067,8+110,3°P
Khir tring. | Bt ngp nuce Hiéukhi |  734,4+75% 806,0+81°® | 10250+118,8°° | 1054,0+116,5
' Ky khi 3,620,504 5,5+0,8%A 15,3+3,30A 22,44, 7A
. | Péatkhong ngap nuéc| Hiéu khi 0,2+0,0 7,140,84 206,6+23,3" 647,0+65,5%
53:1;}“1 bt ngip mude Hiéu khi 0,1+0,0 6,5+0,7°A 242,2+255%8C | 501,3+47 78
Xt Iy ' Ky khi 0,01+0,0% 0,4+0,00A 0,6+0,0° 0,8+0,1¢A
hoa chét o Dat khong ngap nudc| Hiéu khi | 822,2+88,8°C | 1011,6+96,6°C| 1031,6+102,5° | 1042,4+105,6°°
fﬁ‘; ';{:;”gg B i e Hiéukhi | 702,3t855%® | 956,4+101,2°C| 1027,7+106,8" | 1011,0£97,7"
atngap nuge Ky khi 3,2+0,4% 5,0+0,6PA 9,6+1,1¢A 14,5+1 79

Ghi chi: Cac chir in hoa khac nhau di kém véi cac s6 thé hién su khac biét ¢6 Y nghia thong ké trong cing mét cét, Va in thuong

thé hién trong m¢t hang. Su khac biét ndy c6  nghia thong ké ¢ mikc p < 0,05.
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thip hon dang ké so voi mat do vi khuan hiéu khi ¢ tat ca
c4c nghiém thirc. Sy tang 1én cia s6 lugng vi khuén ky khi
trong dat c6 bd sung hoa chat ciing thap hon so véi dat
khéng bo sung. Chang han, khi dat khéng bo sung
thiobencarb, s lwong vi khuan ky khi trong dat khong khr
tring, ngap nude ting 6,2 1an. Con sb nay & dét ¢ bo sung
hoé chat 1a 4,6 lan. Piéu nay chung to thiobencarb tic ché
su sinh truéng cta vi khuan ky khi.
3.2. Anh hwéng ciia thiobencarb dai véi ndm trong dat
Trong thi nghiém nay, do niam ky khi trong dét rat it nén
chi ¢6 sb luong ndm hiéu khi duoc xac dinh. S6 lugng ndm
trong dat (Bang 2) thap hon nhiéu so véi vi khuan da thé hién
& Bang 1. Cling nhu vi khuan, s lwong nim tang 1én theo thoi

gian & tat ca cAc nghiém thirc. Sau 30 ngay, mat do nam trong
dat khong ngap nudc va c6 khir trling gan nhu bang mét nira
dat ban dau. Mat 6 ndm hiéu khi trong dat ngap nudc va dat
khong ngap nude khdng c6 su khac biét vé mit thong ké & tat
ca c&c nghiém thirc khir tring (Bang 2). Bdi vai dat khong
khir trling, mat do trong dat khdng ngap nudc cao hon so véi
dat ngép nudc o tat ca cac nghiém thic sau 10-30 ngay.

Thiobencarb gan nhu khéng anh huéng dén sé luong
ném trong dat. P6i voi dat khong xur ly bang thiobencarb,
s0 luong ndm tang trung binh 1,4 1an trong dat khéng ngap
nudce, 1,6 lan trong dat ngap nudc sau 30 ngay so vai ban
dau. Ddi véi dat duge xir Iy bang thiobencarb, cac sb liu
twong tmg déu la 1,5 lan.

Bing 2. 86 heong nam (x102 CFU/g ddt khd) trong dat xit Iy va khong xi¢ ly thiobencarb

2 ngay 10 ngay 20 ngay 30 ngay
Dét khir Pit khong ngap nudc 0,1%0,0%A 11,241,424 116,5+12,5A 144,0+15,2¢A
Khong | triing DAt ngap nudc 0,120,0%A 7,120,8%A 82,547,704 101,3+10,6%
ﬁg;’éhat DAt khang Dit khéng ngap nuéc 263,4+28,8%C 306,6+31,220 306,6+26,62¢ 371,4240,5¢
khr trung Dit ngp nudc 131,5+13,3%® 145,7+15,6%8 188,4+19,0°8 221,8+18,8%
Dt khir Dit khéng ngap nuée 0,1+0,0%A 8,6+0,9%A 101,4+11,20A 135,5+14,5¢A
Xuly trang Dit ngap nudc 0,140,084 7,1+0,8%A 82,549,004 101,3+11,2¢A
hoa chit | pi khéng Pit khdng ngap nudc 248,8+25 5:€ 285,3+30,4%0 310.5+32,2%¢ 376,6+40,40C
khr trung Dit ngp nudc 141,0£155% | 1757420,2%8C | 208,422 58 211,832,208

Ghi chi: Céc chit in hoa khac nhau di kém véi Cac s thé hién su khac nhau c6 ¥ nghia thong ké trong cling mét cgt, Va in thiong thé
hién trong m¢t hang. Su khac biét nay 6 Y nghia thong ké ¢ mirc p < 0,05.

3.3. Phan huy thiobencarb trong dat

Ngudi dan thudng str dung cac loai thudc trir c6 ¢6 chira
hoat chat thiobencarb (theo phong van ngudi dan va nhan
dng thudc trir co con dé lai trén cac bd rudng) va cac loai
thudc trir co khac trén canh dong trong lda. Tuy nhién, cac
mau dit nhom tac gia thu vé khong phat hién ton du
thiobencarb trong d6. C6 thé hoat chét thudc trir co nay da
sir dung nhung chling da bi phan huy hét.
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Hinh 1. Su phan huy thiobencarb ¢ ddt khong ngdp nude va
dat ngap nuoc. Nong dg thiobencarb diroc xac dmh dra trén
ket qua phén tich bang ky thudt HPLC tir 3 lan Idp lai

Két qua thi nghiém sau khi b6 sung thiobencarb vao dat
cho thay, sy giam nong d¢ cua thiobencarb trong cac mau
dat khir trang khdng ngap nudc va ngap nude khéng khéc
nhau dang ké, véi khoang 12,6% trong 30 ngay. Déi voi dét
khong khtr triing, ndng d6 thudc trir co trong dat khéng ngéap
nudce giam 45,0 + 5,4%, va6i chu ky ban phéan huy (half-life)
la 34,5 £ 4,4 ngay. Trong khi do, thiobencarb bi phan huy
28,9 + 52% trong dat ngap nudc khdng khir tring sau 30
ngay, véi thoi gian ban hay phan hay la 60,1 + 6,5 ngay.

4. Binh luan

S6 lugng vi sinh vat trong dat tang 1én trong sudt quéa
trinh thi nghiém c6 thé 1a do dat dwoc u trong diéu kién
thich hop, khdng bi chiéu sdng manh va nhat 1a c6 d6 am
phl hop. Dit di khi tring ¢6 s6 lwong vi sinh vat ting 1én
do ching xam nhap tir khéng khi hodc/va ching séng sét
sau khi khir tring. Mau dat c6 b sung va khdng bd sung
thiobencarb ¢6 s6 lwong vi khuan va ndm hiéu khi khac
biét khdng dang ké. Két qua nay chi ra ring, thiobencarb
khong anh huong dén s6 luong vi khudn va ndm trong ca
céc mau dat khong ngap nude va dat ngap nudc trong diéu
kién hiéu khi. Tuy nhién, thude trir co lam giam sb lugng
vi khuan va nam ky khi. Cac nghién ctru trude day chi ra
rang, tdc dong cua thiobencarb d6i vai vi sinh vat trong
dét rudng phu thudc vao loai dat va nong do thude trir co.
Vi du, Sato bao céo rang, viéc sir dung thiobencarb ¢ mirc
d6 tiéu chuan lam ting s6 lugng vi khuan di dudng 1én 8
1an, nhung viéc str dung lidu luong cao gip 10 lan lam
giam sb lwong vi khuén ty dudng [7]. Viéce sir dung thube
trir ¢6 véi lidu lugng 1,5 kg/ha va 4,5 kg/ha lam giam sy
phong phi cua vi khuan va nidm hiéu khi trong dit trong
vong 15 ngay diu, sau d6 phuc hdi sau 30 ngay, tang lén
sau 45 ngay sau khi xir ly [9].

V& sy phan huy thiobencarb trong dét, ndng do hoat
chét nay giam xudng ké ca khi dat da duoc khtr tring. Su
giam nong d nay co thé 1a do ching bi phan huy bdi cac
yéu t6 vat ly va hda hoc, hoic chiing bi hap thu vao dét ma
khong thé trich ly dugc. Nong d6 thiobencarb giam xuong
trong dat chua khir tring nhiéu hon dét da khir tring, diéu
nay chimg t6 vi sinh vat dt dong vai trd cha yéu trong viée
phan huy. Sy phan huy trong dit ngap nudc cham hon
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trong dat khdng ngap nude c6 thé 1a do hoat dong ciia Vi
khuén trong dat ngap nudc bi han ché do thiéu oxygen.
Trong dét ngap nude, vi khuan ky khi phét trién va hoat
dong trao doi chat ciia ching thuong cham hon vi khuin
hiéu khi.

Téc do ban phan huy thiobencarb trong dat khac nhau,
phu thudc chii yéu vao loai dat. Téc do phan huy nhanh
hon trong méi truong hiéu khi. Mot nghién ciru trude day
cho thiy, thoi gian ban huy cia thude trir ¢o trong dat hiéu
khi 1a 77 ngay [13]. Téc d¢ phan huy thiobencarb trong
diéu kién ky khi cham hon trong diéu kién hiéu khi, trong
dat ngap nuéc cham hon dat khong ngap nude. Vi dy, chu
ky ban phan huy cua thiobencarb trong cac mau dat ky
khi khong ngap va ngap nudc lan luot 12 125 va 303 ngay
[13]. Trong cac nghién ciru khac, chu ky phén huy trong
dat ky khi ngap nudc dao dong tir 100 dén 200 ngay [14],
[15], [16].

Céc nghién ciru khéc ciing cho thay, sy phan huy trong
dat ngap nudc cham hon nhiéu so voi dat khong ngap
nuée. Chang han & nong d6 30 mg/kg, su phan huy & dat
khong ngap nudc va ngap nudc lan lugt 1a 70% va 30%
sau 80 ngdy [17]. Mot nghién ctu khac cho thdy,
thiobencarb ¢ nong do 100 mg/kg dat bi phan huy dén
80% & dat khong ngép nude va d4t ngap nude la 60%,
trong lc d4t da khi trang thi ndng d6 hoat chét nay giam
khoang 10% sau 40 ngay [15]. Cac nghién ctru ndy cho
thay, toc ¢ phan huy khéc nhau, c6 1& do thanh phan dat
khac nhau, nhung sy phan huy & dat ngap nuéce lubn cham
hon_ dat khdong ngap nudc cho du chdng cé cung mot
ngudn gbc. Ngoai ra mac do phan huy trong, dét con do
kha ning dap tng cua vi sinh vat. Dat c6 tién sir bi tac
dong boi thude trir co ¢ tdc d6 phan huy nhanh hon dét
chua ting bi tac dong do vi sinh vat dat da cé thoi gian
thich nghi va phan huy tur trude [17].

5. Két luan

Két qua nghién ctru cho théy, thiobencarb st dung véi
lidu luong theo tiéu chuin khong gy anh huéng dén
s6 lwong vi khuan va ndm hiéu khi trong dat khdng ngap
nude va dat ngap nude thu vé tir khu vuc canh tac thudc
tinh Dong Théap. Tuy nhién, hoat chit ndy lai wc ché
su sinh truong cua vi khuan ¢ diéu kién ky khi so véi
d6i chung. Thiobencarb ton tai 1u dai trong dat, nhat 1a
dat ngap nude. Su giam nong do cua ching trong dat chi
yéu do su phan huy cua vi sinh vat trong dat. Trong dat
khong ngép nude va ngap nudce, chu ky ban phan huy cua
hoat chat nay theo thir tw 14 34,5 + 4,4 va 60,1 + 6,5 ngay.
Nghién ctru nay giup danh gia anh hudéng cua thiobencarb
dén hé vi sinh vat dit va sy ton tai lau dai cua ching
trong dat.

Loi cam on: Nghién ctu nay thuoc dé tai cip Bo (ma sd
B2022.SPD.04), dugc Bo Giao duc va Dao tao Viét Nam
hd tro kinh phi. Céc tac gia xin chan thanh cam on vé su
hd tro nay.
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